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Ð»ÕÇÝ³ÏÇ Ëáëù 

 

àñù³¯Ý μ³½Ù³½³Ý áõ ·»Õ»óÇÏ, Ñ³ñáõëï áõ Ñ»ï³ùñùÇñ ¿ Ù»½ ßñç³å³ïáÕ 

³ßË³ñÑÁ, áñù³¯Ý ·ñ³íÇã áõ Ñáõ½³Ï³Ý »Ý Ùßï³å»ë §³ÝÑ³ë¦ ÍÇ³Í³ÝÁ, ÉáõëÝÇ 

ßáÕ»ñÁ, ³ëïÕ»ñÇ ³éÏ³ÛÍáõÙÝ»ñÝ áõ §ÁÝÏÝáÕ¦ ³ëïÕ»ñÁ` Ï³ñÍ»ë óáõó³Ý»Éáí 

îÇ»½»ñùÇ ³Ýëå³éáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ³ÝÑáõÝÝ»ñÁ Ç ½áñáõ »Ýù Ã³÷³Ýó»Éáõ ³é³ÛÅÙ ÉáÏ 

Ùïùáí áõ Ñá·áí` ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÙÇçáóáí: üÇ½ÇÏ³Ý μÝáõÃÛáõÝÁ, Ýñ³ Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ 

½³ñ·³óáõÙÁ, Ýñ³ÝáõÙ ÁÝÃ³óáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ Ýñ³Ýó å³ï×³é³-Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ 

Ï³å»ñÁ, ûñ»ÝùÝ»ñÁ ¨ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñ³Ï³å»ë áõ ù³Ý³Ï³å»ë áõëáõÙ-

Ý³ëÇñáÕ ³Ù»Ý³ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ ¿: üÇ½ÇÏ³Ý μÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ù³ñ¹áõ 

ÇÙ³ó³μ³ÝáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÝ ¿, ½³ñ·³óÝáõÙ ¿ »ñ¨³Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ Çñ³Ï³ÝÇ ½·³óáõ-

ÙÁ, Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ ÑÇÙÝ³ñ³ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ É³ÛÝ ï»ë³Ï³ÝÇ` μ³í³ñ³ñ»Éáí Ýñ³ 

μÝ³½¹³ÛÇÝ áõ ·Çï³Ïó³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¸»é¨ë 20-ñ¹ ¹³ñáõÙ 

Çñ»Ý μÝáñáß »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí áõ ÙÇçáóÝ»ñáí ýÇ½ÇÏ³Ý ËáñÁ Ý»ñÃ³÷³Ýó»É ¿ Ù³ñ¹-

Ï³ÛÇÝ ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý, Ùß³ÏáõÛÃÇ ¨ ·ÇïáõÃÛ³Ý μáÉáñ áÉáñïÝ»ñÁ: üÇ½ÇÏ³Ý 

Ý³¨ ÏÇñ³é³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿: ´ÝáõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý ÇÝã ³ñ³ñ»É ¿ Çñ ûñ»ÝùÝ»ñáí: 

²ÛÝ ³Ù»ÝÝ, ÇÝãÝ ³ñ³ñí»É áõ ëï»ÕÍí»É ¿ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó, ÇÝã Ï³, ÇÝãÁ ï»ë-

ÝáõÙ áõ û·ï³·áñÍáõÙ »Ýù ³éûñÛ³ÛáõÙ, Ñ³ïÏ³å»ë ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÁ, 

Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ·ÉË³íáñ³å»ë ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, Ï³Ù ³éÝí³½Ý Ýñ³ áõÕÕ³-

ÏÇ Ã» ³ÝáõÕÕ³ÏÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùμ: ê³Ï³ÛÝ Ãí³ñÏ³ÍÝ»ñáí ãÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï-

íáõÙ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ. ýÇ½ÇÏ³Ý Ýáñ Ùï³Í»É³Ï»ñå ¿ ¨ ëï»ÕÍ³·áñÍ»-

Éáõ »Õ³Ý³Ï: Ðáõë³Ýù, ³ÛÝ ¹åñáó³Ï³ÝÇÝ û·áõï Ïï³: 

Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ³í³· ¹åñáóÇ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ ÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Û»ñ»Ý É»½íáí 

¹³ë³·Çñù ¹»é¨ë ãÇ ·ñí»É áõ ãÇ ÷áñÓ³ñÏí»É, μ³Ûó ³ñ¹»Ý Ó¨³íáñí»É ¿ ÃÛáõñ Ï³ñ-

ÍÇù, Ã» ÑáõÙ³ÝÇï³ñ ¹åñáóÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ñ³Ýñ³Ù³ïã»ÉÇ 

¨ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ áõ ÷³ëï»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ, Ù³ë³Ùμ 

ÏóÏïáõñ, ãÑ³Ù³Ï³ñ·í³Í ¨ ³é³Ýó ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý áõ 

Ý»ñùÇÝ Ïáõé Ï³éáõóí³ÍùÇ: Ð»ÕÇÝ³ÏÁ, ë³Ï³ÛÝ, ÝÙ³Ý Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨áñ¹ ã¿, 

³ÛÉ Ñ³Ïí³Í ¿ ³ÛÝ ï»ë³Ï»ïÇÝ, Ã» ýÇ½ÇÏ³Ý ¹åñáóáõÙ, ³ÝÏ³Ë ¹åñáóÇ Ã»ùáõ-

ÙÇó, ³ß³Ï»ñï-Ù³ñ¹áõÝ åÇïÇ ·áÝ» Ýí³½³·áõÛÝë ï³ ³ÛÝ, ÇÝãÁ ÙÇ³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ý 

Ï³ñáÕ ¿ ï³É: àõëïÇ ËÝ¹Çñ ¿ ¹ñí»É 34 ¹³ë³Å³Ù»ñÇ Ñ³Ù³ñ ïñí³Í Íñ³·ÇñÁ 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»É` å³Ñå³Ý»Éáí ¹³ëÁÝÃ³óÇ Ý»ñùÇÝ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÝ áõ ÏÙ³ËùÁ Ç Ñ³ßÇí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³ñï³ÍáõÙÝ»ñÇ ¨ ³å³óáõÛóÝ»-

ñÇ ËáñáõÃÛ³Ý áõ ËëïáõÃÛ³Ý Ýí³½»óÙ³Ý Ï³Ù ¿É Ýñ³Ýó ßñç³ÝóÙ³Ý: ºÃ» ³ß³-

Ï»ñïÁ, Ã»Ïáõ½ ¹Åí³ñ, Ûáõñ³óÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³å³-

ñ³ïÁ ¨ ·áñÍ»É³Ï»ñåÇ »Õ³Ý³ÏÝ áõ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ, ³å³, Áëï Çñ 

áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý áõ ó³ÝÏáõÃÛ³Ý, Ý³ ß³ï Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ ÏÛáõñ³óÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇ-

ÙáõÝùÝ»ñÁ, Ïëï³Ý³ ÙÝ³ÛáõÝ ·Çï»ÉÇùÝ»ñ, ÏÛáõñ³óÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ù»Ãá¹Ý»ñÝ áõ ¹³-

ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÏÑÙï³Ý³ áõ ÏÏ³ñáÕ³Ý³ ¹ñ³Ýù ÏÇñ³é»É Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý 
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áÉáñïáõÙ: ºí  ãÝ³Û³Í ïñí³Í Íñ³·ñÇ Ñ³Ù³ñ ¹³ë³Å³Ù»ñÇ ë³Ï³íáõÃÛ³ÝÝ, ³Û-

ÝáõÑ³Ý¹»ñÓ ç³Ý³ó»É »Ýù ¹³ë³·Çñù Ï³½Ù»É ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ É³ÛÝ ¹³ëÇ Ñ³Ù³ñ: 

ä³ïÙáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ñ³½³ñ³íáñ Ñéã³Ï³íáñ ³ÝÓÇÝù, áíù»ñ ·áñÍ»É »Ý áã 

Ñ»Ýù³ÛÇÝ ÏñÃáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ: öáñÓ»É »Ýù ÝÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ å³Ñå³Ý»É 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ß³Ï»ñïÇ Ñ³Ù³ñ: ¸ñ³ÝÇó ¹³ë³·ÇñùÁ ÙÇ ÷áùñ ËñÃÇÝ³ó»É ¿ ¨ 

Í³Ýñ³μ»éÝí»É, Ñ³·»óí»É ³í»Éáñ¹ Ãí³óáÕ ÙÇ ß³ñù ·³Õ³÷³ñÝ»ñáí, Ñ³ëÏ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñáí áõ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ¹³ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ í»Ï-

ïáñÇ ¨ Ýñ³ Ñ»ï ³ñíáÕ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ ß³ñ³¹ñÙ³ÝÁ ¹³ëÁÝ-

Ã³óÇ Ñ»Ýó ëÏ½μáõÙ: ¸³ë³·ñùáõÙ ÝÛáõÃÁ Ù³ïáõóí³Í ¿ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ, ÝáñÙ³É ¨ 

Ëáñ³óí³Í Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ §Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ»ñáí¦: ì»ñçÇÝÝ»ñÝ 

³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ß»Õ ï³é³ï»ë³Ïáí, ëÏëíáõÙ ¨ í»ñç³ÝáõÙ »Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

Ýß³Ýáí, Ï³Ù ¿É ï³ñμ»ñ³Ýßí³Í »Ý ³ëïÕ³ÝÇßáí:  

 ÐáõÙ³ÝÇï³ñ ÑáëùÇ ³ß³Ï»ñïÇ Ñ³Ù³ñ ¨ë μÝ³í ¹Åí³ñ ã¿ ÁÝÏ³É»É áõ Ñ³ëÏ³-

Ý³É í»ÏïáñÇ ¨ Ýáñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ, Ï³Ù ¿É Ûáõñ³óÝ»É 

÷áñÓÇ ÇÙ³ëïÝ áõ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ: ÐÇß»Ýù, áñ ÙÇÝã ³í³· ¹åñáóÁ, 

μáÉáñ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Íñ³·ñáí »Ý ëáíáñ»É, áõëïÇ ³Ûë ¹³ëÁÝÃ³óÇ Ñ³-

Ù³ñ ³ß³Ï»ñïÇó å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ÉáÏ ó³ÝÏáõÃÛáõÝ ¨ áõëÙ³Ý Ïáñáí, ÇëÏ ³ÝÑ³ñÏÇ 

Ãí³óáÕ μ³ñ¹³óáõÙÝ ³ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ýå³ï³Ïáí: Ü³Ë, ¹³ ß³ï ÏÝå³ëïÇ Ñ»ï³-

·³ áÕç ß³ñ³¹ñ³ÝùÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ Ñëï³Ï, ÷áùñ³Í³í³É ¨ áã ß³ï Ù³Ï»ñ»ëá-

ñ»Ý` å³Ñå³Ý»Éáí ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï å³ñï³¹ñí³Í Íñ³·ÇñÁ: ºñÏñáñ¹, ß³ñ³¹ñÙ³Ý 

³Û¹ »Õ³Ý³ÏÁ Ýå³ëï³íáñ ¿ É³í ÁÙμéÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ñíáÕ ³Ù»Ý ÙÇ ù³ÛÉÁ, ¹³ëÁÝ-

Ã³óÁ ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ Ùï³ÍáÕáõ-

ÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ÙÇ³ÛÝ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ ¹»åùáõÙ ³ß³Ï»ñïÁ ÏëÇñÇ ¨ Ñ³×áõÛùáí Ïëá-

íáñÇ ýÇ½ÇÏ³:  

¸³ë³·ÇñùÁ ¹ÛáõñÁÙμéÝ»ÉÇ ¿ ó³Íñ ¹³ë³ñ³ÝÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇ, 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ¨ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝ áõ Ýí³½³·áõÛÝ ·Çï»ÉÇù-

Ý»ñ áõÝ»óáÕ ³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ¸³ë³·ñùáõÙ μ»ñí³Í »Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý 

ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ` ³ß³Ï»ñïÇ áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁ μ¨»é»Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñÇÝ, ëïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ` Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í áõëáõóãÇ 

í»ñ³ÑëÏÙ³ÝÁ áõëáõÙÝ³éáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ËÝ¹ñ³·ñùÇ ¹»ñ Ï³-

ï³ñáÕ μ³í³ñ³ñ ù³Ý³ÏÇ áã μ³ñ¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñ:  
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´²ÄÆÜ 1 

 

üÆ¼ÆÎ²ÚÆ ²è²æÜ²ÚÆÜ 

Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ  
 

 

 

 

 

§1. Ø³ï»ñÇ³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ý 

 

 

¸»é¨ë ó³Íñ ¹³ë³ñ³ÝÝ»ñáõÙ Í³ÝáÃ³ó»É »Ýù μÝáõÃÛ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï, Ý³¨ áñáß ·Çï»ÉÇùÝ»ñ »Ýù Ó»éù μ»ñ»É ¹ñ³Ýó Ù³-

ëÇÝ:Ø³ï»ñÇ³Ý μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³éÏ³ áÕç ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÝ ¿ (ï³ññ³-

Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÇó ÙÇÝã¨ Ù»ï³·³É³ÏïÇÏ³Ý»ñÁ ¨ ³í»ÉÇ Ù»Í Ï³½Ù³íáñáõÙ-

Ý»ñ), ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ¹³ßï»ñÝ, ³ÛëÇÝùÝ, 

³ÛÝ ³Ù»ÝÝ, ÇÝã Ï³ ûμÛ»ÏïÇíáñ»Ý` Ù»½³ÝÇó ³ÝÏ³Ë, áñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ÇÝã-

áñ Ó¨áí Ï³Ù ÙÇçáóáí ½·³É: üÇ½ÇÏ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ù³ï»ñÇ³Ý áõ 

Ýñ³ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÝ áõ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

Ýñ³ Ù³ï»ñÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ áõ Ýñ³ÝáõÙ ÁÝÃ³óáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: 

êÏ½μÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ, »ñμ ¹»é¨ë Ó¨³íáñí³Í ã¿ñ ýÇ½ÇÏ³ ·ÇïáõÃÛáõÝÁ, 

Ù³ñ¹Á, Ï³Ù³-³Ï³Ù³ μ³½ÙÇóë ³éÝãí»Éáí μ³½Ù³åÇëÇ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ áõ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï, Çñ ½·³Û³ñ³ÝÝ»ñáí (³ãùáí, ³Ï³Ýçáí, ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ í»ñ-

çáõÛÃÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ) Ï³ï³ñ»É ¿ áñ³Ï³Ï³Ý ¹ÇïáõÙÝ»ñ ¨ ëï³ó»É ¿ áñáß 

·Çï»ÉÇùÝ»ñ: öáñÓ»É ¿ Ý³¨ å³ñ½»É, Ã» ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó 

á±ñÝ ¿ μÝáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¨ ûμÛ»ÏïÇí Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, ¨ áñÁ` áã: Î³Ù 

á±ñÝ ¿ ïíÛ³É »ñ¨áõÛÃÇ μÝáõÃ³·ñÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ¨ áñÁ` áã: ÀÝ¹ áñáõÙ á-

ñ³Ï³Ï³Ý ¹ÇïáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Ï³ÝË³½·³óÙ³Ý áõ μÝ³½¹Ç íñ³ 

ÑÇÙÝí³Í ³ÝÑëï³Ï Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñåÇëÇù »Ý Ñ»éáõ-ÙáïÇÏ, 

ï³ù-ë³éÁ, ß³ï-ùÇã, ³ñ³·-¹³Ý¹³Õ, í»ñ¨-Ý»ñù¨ ¨ ³ÛÉÝ, áõëïÇ ¹ñ³Ýù 

Ýí³½ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí ëï³óí³Í ï»Õ»-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³½í³¹»å »Ý μ³í³ñ³ñ»É áñ¨¿ Ñ³ñó³¹ñÙ³Ý ëå³éÇã å³-
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ï³ëË³ÝÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë ¿É ã»Ý μ³í³ñ³ñ»É, áõëïÇ 

å»ïù ¿ »Õ»É ëï³Ý³É Éñ³óáõóÇã, Ý³¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: ÆëÏ 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ ÙÇçáóÁ Ýáñ ¹ÇïáõÙÝ»ñÝ áõ ÷áñÓ»ñÝ 

»Ý ¨ ã³÷áõÙÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ï, ¹Åí³ñ ã¿ ï»ëÝ»É, ÝÏ³-

ï»É, áñ Ó»éùáí Ý»ïí³Í ù³ñÁ ÙÇßï ÁÝÏÝáõÙ ¿ »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ` ·»ï-

ÝÇÝ: Ò»éùÇ ÷áË³ñ»Ý ³ÛÉ ÙÇçáóáí Ý»ïí³ÍÁ ÝáõÛÝ Ï»ñå ¿ ÁÝÏÝáõÙ: ²í»-

ÉÇÝ, Ï³ñáÕ »Ýù ¹Çï»É, áñ »Ã» ãÏ³ å³Ñáó, Ñ»Ý³ñ³Ý Ï³Ù ³ÛÉ ËáãÁÝ¹áï, 

³å³ Ý³¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÝ áõ ÃéãáõÝÝ»ñÝ »Ý ÁÝÏÝáõÙ ·»ïÝÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ, ºñ-

ÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ íñ³ ÁÝÏÝ»Éáõ »ñ¨áõÛÃÁ μÝáñáß ¿ ³éÏ³ áÕç ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ß-

Ë³ñÑÇÝ, áõÝÇ ûμÛ»ÏïÇí μÝáõÛÃ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÇÝã-áñ Ï³ñ·, ûñ»Ýù 

ºñÏñÇ íñ³: ê³Ï³ÛÝ áñ³Ï³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇó ëï³óí³Í ï»Õ»Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ ß³ï ë³Ï³í »Ý å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇ ß³ñù Ñ³ñó»ñÇ: 

 

 

1. ¸Çïí³Í ûñ»ÝùÁ Ñ³Ù³ÛÝ îÇ»½»ñùÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõ±ñ 

¿ (áõÝÇí»ñë³±É ¿) ¨ ³Ù»Ýáõñ»±ù ¿ ·áñÍáõÙ, Ã» Ù³ëÝ³ÏÇ± ¿ ¨ ·áñ-

ÍáõÙ ¿ ºñÏñÇ Ï³Ù »ñÏñ³ÝÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ íñ³ ÙÇ³ÛÝ:  

2. ¸Çïí³Í ûñ»ÝùÁ ÑÇÙÝ³ñ³±ñ μÝáõÛÃÇ ¿, Ã»± Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

ÑÇÙÝ³ñ³ñ ¨ áõÝÇí»ñë³É ³ÛÉ ûñ»ÝùÝ»ñÇ ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 

3. àñ³Ï³Ï³Ý áõ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³±Ý 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÁÝÏÝ»Éáõ »ñ¨áõÛÃáõÙ ¨ ÇÝãåÇ±ëÇ áñ³Ï³Ï³Ý áõ ù³Ý³-

Ï³Ï³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ Çñ³Ï³Ý ¹Çï³ñÏíáÕ 

ûñ»ÝùÁ:  

4.Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ »Ý ·áñÍáõÙ (³ÛëÇÝùÝ, ×ßÙ³ñï³-

óÇ± »Ý) ³é³ç³¹ñí³Í ûñ»ÝùÝ áõ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ áñå»ë Çñ³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõ ×ßÙ³ñïáõÃÛ³Ý Ùáï³ñÏáõÙ, ³ÛÉ Ï»ñå, á±ñÝ ¿ ¹ñ³Ýó 

ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃÁ:  

 ÜáõÛÝÇëÏ å³ñ½ Ãí³óáÕ ÁÝÏÝ»Éáõ »ñ¨áõÛÃÝ ³ñ¹»Ý ÇëÏ ³Ûëù³Ý 

Ñ³ñó³¹ñáõÙÝ»ñ ¿ ³ÝáõÙ, áñáÝó å³ï³ëË³Ý»ÉÝ ³ÛÝù³Ý ¿É ¹ÛáõñÇÝ 

ã¿ ¨ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù Ýáñ Ùáï»óáõÙÝ»ñÇ, ·³Õ³÷³ñÝ»ñÇ, 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ áõ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙ ¨ ëï³óáõÙ: ²Ý·³Ù ³ñ-

¹Ç ½³ñ·³ó³Í ·ÇïáõÃÛáõÝÁ ¹»é¨ë ëå³éÇã å³ï³ëË³Ý ãÇ ï³ÉÇë 

2-ñ¹ ¨ 4-ñ¹ Ñ³ñó»ñÇÝ: ²ÛÅÙ ÷áñÓ»Ýù 3-ñ¹ Ñ³ñóÇ ùÝÝ³ñÏÙ³Ùμ Ý»ñ-
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Ï³Û³óÝ»É ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÙÇ ù³ÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ 

å³ïÏ»ñ³óáõÙ ï³É ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ó¨»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

 

 Ü³Ë, Ï³Ý ÙÇ ß³ñù Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ñëï³Ï ã»Ý ë³ÑÙ³Ý-

í³Í Ï³Ù ·áñÍ³ÍíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ÇÙ³ëïÝ»ñáí: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ñ³ñÏ ¿ 

Ñëï³ÏáõÃÛáõÝ ÙïóÝ»É ïíÛ³É ß³ñ³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹åÇëÇù »Ý, ûñÇÝ³Ï, 

ûñ»Ýù ¨ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

úñ»ÝùÁ ³å³óáõó»ÉÇ (³å³óáõóí³Í Ï³Ù ³å³óáõóíáÕ) åÝ¹áõÙ ¿ 

μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áÛáõÃÛ³Ý ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, áñÝ ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÙ ¿ ·Çï³Ï³Ý ½³Ý³½³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï³å»ñÝ 

áõ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ºÃ» ûñ»ÝùÁ ëï³óí»É ¿ áã Ã» ï»ëáõÃÛáõÝÇó, ³ÛÉ ÷áñÓ-

Ý³Ï³Ý ÷³ëï»ñÇó, ³å³ ÏáãíáõÙ ¿ ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»Ýù: ²ÛÉ ûñ»ÝùÇó Ñ»ï¨áÕ 

ûñ»ÝùÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ»ï¨³Ýù-ûñ»Ýù: 

úñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßï, ¿³-

Ï³Ý, Ùßï³Ï³Ý Ï³Ù Ùßï³å»ë ÏñÏÝíáÕ ÷áË³¹³ñÓ Ï³å»ñÝ »Ý, áñáÝù 

μÝáñáßáõÙ »Ý »ñ¨áõÛÃÇ Ï³Û³óáõÙÁ, ½³ñ·³óáõÙÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ó¨Ý áõ ÷áõÉ»ñÁ: 

ì³ñÏ³ÍÁ ãëïáõ·í³Í ·Çï³Ï³Ý åÝ¹áõÙ ¿, ³é³ç³ñÏ Ï³Ù »ÝÃ³-

¹ñáõÃÛáõÝ: 

î»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÁ, ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÁ (³ùëÇáÙ³, åáëïáõÉ³ï) 

³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý` ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý Ï³Ù ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ³Ý³å³óáõó»ÉÇ 

åÝ¹áõÙÝ»ñ »Ý, áñáÝó ×Çßï Ï³Ù ëË³É ÉÇÝ»ÉÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ï»-

ëáõÃÛ³Ý Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ ÷áñÓ»ñÇ Ñ»ï Ñ³ÙÁÝÏÝ»Éáí: 

¸ÇïáõÙÁ Ï³é³í³ñ»ÉÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáÕ ÷áñÓ³ñ³ñ³-

Ï³Ý (¿ùëå»ñÇÙ»Ýï³É) »Õ³Ý³Ï ¿, áñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ »ñ¨áõÛÃÇ ·ñ³ÝóáõÙÁ ¨ 

ÁÝÏ³ÉáõÙÁ:  

öáñÓÁ ã³÷áõÙÝ»ñáí ¨ ¹ÇïáõÙÝ»ñáí ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ (ÇÝýáñÙ³óÇ³) 

ëï³Ý³Éáõ ÙÇçáó ¨ ·áñÍÁÝÃ³ó ¿: 

¶Çï³÷áñÓÁ Ý³Ë³å»ë åÉ³Ý³íáñí³Í ³ÛÝåÇëÇ ÷áñÓ ¿, áñÇ ³ñ¹-

ÛáõÝùáí ëïáõ·íáõÙ ¿, Ñ³ëï³ïíáõÙ Ï³Ù Ñ»ñùíáõÙ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ï³ÝË³-

ï»ëáõÙÁ, »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù åÝ¹áõÙÁ:  
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úñÇÝ³Ï: ¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅÁ: ²ÛÝ 

·ïÝí»É ¿ ºñÏñÇ íñ³ ÷áñÓÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ¨ åÝ¹áõÙ ¿, áñ Ñ»ÕáõÏÝ 

áõ ·³½Á Çñ»Ýó Ù»ç ÁÝÏÕÙí³Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇÝ ¹áõñë »Ý ÙÕáõÙ (³½¹áõÙ 

»Ý ¹áõñë ÙÕáÕ) áñáß  F² áõÅáí: ÆëÏ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ ¿É ³ÛÝ ¿, áñ 

¹áõñë ÙÕáÕ F² áõÅÝ áõÕÕí³Í ¿ áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ, ÇëÏ áõÅÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ߩ ËïáõÃÛ³ÝÁ ¨ ÁÝÏÕÙí³Í 

Ù³ëÇ V Í³í³ÉÇÝ. ܨԱ ൌ  :ܸ݃ߩ

ºñμ Ó¨³íáñí»ó ÜÛáõïáÝÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ, ²ñùÇÙ»¹Ç ûñ»ÝùÝ 

¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÇ Ï³ñ·³íÇ×³ÏÇó í»ñ³÷áËí»ó μÝáõÃÛ³Ý 

ÑÇÙÝ³ñ³ñ ûñ»ÝùÝ»ñÇó μËáÕ Ñ»ï¨³Ýù-ûñ»ÝùÇ Ï³ñ·³íÇ×³ÏÇ, 

áñÁ ·áñÍáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ºñÏñÇ íñ³: ²ÛëåÇëáí, ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý 

Ù»ç Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ¹áõñë ÙÕáÕ Ñ»ÕáõÏÝ Çñ ߩ ËïáõÃÛ³Ý ÙÇçáóáí, 

¹áõñë ÙÕíáÕ Ù³ñÙÇÝÝ Çñ ÁÝÏÕÙí³Í Ù³ëÇ V Í³í³Éáí ¨ ¹áõñë ÙÕáÕ 

å³ï×³éÁ` Ó·áÕáõÃÛáõÝÁ Çñ g μÝáõÃ³·ñÇãáí:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ.  

 Ð³ëÏ³ó»±É »ù, ³ñ¹Ûáù. 

1. Æ±Ýã ¿ Ù³ï»ñÇ³Ý: 

2. Ø³ï»ñÇ³ÛÇ Ç±Ýã ï»ë³ÏÝ»ñ áõ ·áÛ³Ó¨»ñ ·Çï»ù: 

3. Æ±Ýã ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ýÇ½ÇÏ³Ý: 

4. Æ±Ýã ¿ ¹ÇïáõÙÁ, ÷áñÓÁ, ·Çï³÷áñÓÁ: 

5. Æ±Ýã ¿ ûñ»ÝùÁ, ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

 1. Âí³ñÏ»°ù Ù³ï»ñÇ³ÛÇ áñáß ï»ë³ÏÝ»ñ áõ ·áÛ³Ó¨»ñ:  

 2. ÆÝãá±í »Ý ï³ñμ»ñíáõÙ ¹ÇïáõÙ, ÷áñÓ ¨ ·Çï³÷áñÓ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ: 

 3. öáñÓ»°ù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ûñ»Ýù ¨ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

*4. ÆÝùÝáõñáõÛÝ í»ñÉáõÍ»°ù ÐáõÏÇ ûñ»ÝùÝ áõ Ýñ³ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

*5.  7-ñ¹ ¨ 8-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ëáíáñ³Í ûñ»ÝùÝ»ñÇó 

μ»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ` ÑÇÙÝ³ñ³ñ ûñ»ÝùÇ, ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÇ, Ñ»ï¨³Ýù-

ûñ»ÝùÇ:  
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§ 2. î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 

ÆÝã-áñ »ñ¨áõÛÃÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ áõÝ»-

Ý³É ³ÝÑñ³Å»ßï áñáß ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÷áñÓáí` 

ù³Ý³Ï³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ´³Ûó å»ïù ¿ ÇÙ³Ý³É, Ã» Ç±ÝãÁ ã³÷»É 

¨ ëÏ½μáõÝùáñ»Ý ÇÝãå»±ë ã³÷»É, Ç±Ýã ÙÇçáóÝ»ñáí ã³÷áõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É: 

øÝÝ³ñÏ»Ýù Ý»ïí³Í Ù³ñÙÝÇ ûñÇÝ³ÏÁ: àñ³Ï³Ï³Ý ¹ÇïáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý 

ï³ÉÇë, áñ ÁÝÏÝ»ÉÁ μáÉáñ Ý»ïí³Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³ñï³¹Çñ Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝ ¿, μ³Ûó ï³ñμ»ñ Ý»ïáõÙÝ»ñ Çñ³ñÇó ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Ó¨áí áõ ã³-

÷áí` ßáõï-áõß, Ñ»éáõ-ÙáïÇÏ, ³ç-Ó³Ë, áõÕÇÕ-Ïáñ ÁÝÏÝ»Éáí ¨ ³ÛÉÝ: îñ³Ù³-

μ³Ýáñ»Ý ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ »Ã» ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý, ³å³ Ï³Ý Ý³¨ 

ïíÛ³É Ý»ïí³ÍÁ μÝáñáßáÕ ï³ñμ»ñÇãÝ»ñ, áñáÝó ù³Ý³Ï³Ï³Ý ã³÷»ñÁ 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ »Ý ïíÛ³É Ý»ïáõÙÁ` ï³ñμ»ñ»Éáí ³ÛÝ ÙÛáõëÝ»ñÇó: ä»ïù ¿ 

³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ μÝáñáßÇãÝ»ñÇ μ³í³ñ³ñ ù³Ý³ÏÇ Ñ³ÝñáõÛÃ ã³-

÷»Ýù: ÆëÏ Ý»ïÙ³Ý ¹»åùáõÙ áñá±Ýù ÁÝïñ»Ýù áñå»ë μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñ: ºÃ» 

³é³ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ÙÇ³ÛÝ »ñ¨áõÛÃÇ Ó¨Ý ³é³Ýó ¹ñ³Ýù ³é³ç³óÝáÕ 

å³ï×³éÝ»ñÇ, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù ³é³çÝáñ¹í»É Ï³ÝË³½·³óáõÙáí áõ 

μÝ³½¹áí` Ñ»Ýí»Éáí Ù»ñ ï»ë³Í-½·³ó³ÍÇ íñ³: ²Ûëï»Õ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý 

»ñ»ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áÛáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

Ñ³Û»ó³Ï³ñ·³ÛÇÝ ÑÇÙùÁ: ¸³ Ý³Ë ³éÏ³ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÝ ¿, áñÁ 

Ý»ïÙ³Ý »ñ¨áõÛÃáõÙ ¹»é¨ë μ³ó³Ñ³Ûï ¨ ¿³Ï³Ý ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙ ãáõÝÇ: 

ÜÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ ï»Õ³μ³ßËí³Í-¹Çñù³íáñí³Í ¿ Ù³ï»ñÇ³ÛÇó ³Ý-

Ï³Ë ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç` μÝáõÃ³·ñí»Éáí ¹Çñù»ñáí, 

áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí áõ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ¸³ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÁÝÏÝ»Éáõ ¨ 

μÝáõÃÛ³Ý ÙÛáõë μáÉáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõ Ýñ³Ýó ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñÏ³-

Û³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³-

Û³óÝ»É ÇÝã-áñ ÁÝïñí³Í Ï»ïÇó` ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí: Ð»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ã³÷»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ì»ñóÝ»Ýù Çñ Ó¨Ý áõ ã³-

÷»ñÁ ã÷á÷áËáÕ áñ¨¿ ÓáÕ, áñÁ Ñ³Ù³ñ»Ýù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ã³÷Ç ÙÇ³íáñ (¨ 

ÏÝù»Ýù ÇÝã-áñ ³ÝáõÝáí, ³ë»Ýù` Ù³Ñ³Ï, ë³Ï³ÛÝ ó³ÝÏ³ÉÇ ¿ Ñ»ï¨»É ÙÇ-

ç³½·³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ (ØÐ), Ï³Ù, áñ ÝáõÛÝÝ ¿ SI (système international) ¨ 

Ù³Ñ³ÏÇÝ Ù»ïñ Ïáã»É): ºÃ» A Ï»ïÇó áõÕÇÕ ·Íáí »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÙáõ-
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ßÁ` ¿ï³ÉáÝÁ ÙÇÝã¨ B Ï»ïÁ ï»Õ³íáñíáõÙ ¿ á ³Ý·³Ù, ³å³ ³Û¹ Ï»ï»ñÇ 

ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù á ÙÇ³íáñ (³ë»Ýù, á Ù»ïñ): ºÃ» ã³-

÷³ÝÙáõßÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù 10 ³Ý·³Ù (³ë»Ýù, ¹»óÇÙ»ïñ), ³å³ ³Û¹ ÝáõÛÝ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 10á ¹»óÇÙ»ïñ, áñÁ ÝáõÛÝ á Ù»ïñÝ ¿: ¸³ Ýß³Ý³-

ÏáõÙ ¿, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ã³÷³ÝÙáõßÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó ¨ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¿ 

Ý³¨ ³Û¹ ³éáõÙáí, ÇëÏ ÇÝùÁ` Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ëí³Í ã¿ ³Û¹ ÁÝïñáõÃ-

ÛáõÝÇó: ²ÛÉ Ï»ñå, ÙÇ³íáñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³ñÅ»ù ã¿, Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Áëï 

Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñáõÃÛ³Ý ¨ áã ûμÛ»ÏïÇí ¿` ëáõμÛ»ÏïÇí ¿: ´³Ûó áõÝÇ Ý³¨ 

ûμÛ»ÏïÇí Ù³ë, ù³ÝÇ áñ áñù³Ý ÷áùñ ÉÇÝÇ ã³÷³ÝÙáõßÁ (³ÛëáõÑ»ï` 

ÙÇ³íáñÁ), ³ÛÝù³Ý Ù»Í ÏÉÇÝÇ Ù»ñ ã³÷Ù³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÁ, áõëïÇ¨ Ù»ñ ëï³-

ó³Í ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý: Æñáù, »Ã» Ù»ñ ÙÇ³íáñÁ ëÙ-Ý ¿, ³å³ ã³÷Ù³Ý 

×ßïáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 0,5 ëÙ: úñÇÝ³Ï, ¹Çóáõù Ù»ù»Ý³ÛÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 526 ëÙ 

¿: ºÃ» ÙÇ³íáñÁ Ù»ïñÝ ¿, ³å³ åÇïÇ ³ÛÝ ÏÉáñ³óÝ»Ýù ¨ Ñ³Ù³ñ»Ýù  

5 Ù»ïñ, ù³ÝÇ áñ 26 ëÙ ÷áùñ ¿ Ù»ïñÇ Ï»ëÇó, 549 ëÙ ¨ë åÇïÇ Ñ³Ù³ñ»Ýù  

5 Ù»ïñ, ù³ÝÇ áñ 49 ëÙ ÷áùñ ¿ Ï»ë Ù»ïñÇó, 451ëÙ ¨ë åÇïÇ Ñ³Ù³ñ»Ýù 5 

Ù»ïñ, ù³ÝÇ áñ 51 ëÙ Ù»Í ¿ Ï»ë Ù»ïñÇó: ²ÛëåÇëáí, Ù»ù»Ý³ÛÇ »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÁ ÏÑ³Ù³ñ»Ýù 5 Ù Ýñ³ 451-Çó ÙÇÝã¨ 549 μáÉáñ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ, ëË³É³ÝùÁ 100 ³Ý·³Ù Ù»Í ÏÉÇÝÇ, ù³Ý »Ã» ëÙ-áí ã³-

÷»ÇÝù: Üß»Ýù ÙÇ Ñ³Ý·³Ù³Ýù ¨ë. ³Ûë »Õ³Ý³Ïáí Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ã³÷-

Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ïíÛ³É áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ³ñí³Í ã³÷áõÙáí` 

³ñï³Ñ³Ûïí³Í ³Û¹ áõÕÕáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñáí: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ó³ÝÏ³ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ ¨ ó³ÝÏ³ó³Í áõÕÕáõÃÛáõÝ áñáß»É »é³ã³÷ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý »ñ»ù (Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý` »ñÏã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñ-

Ïáõ) ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ¸³ Ù»ñ ë³ÑÙ³-

Ý³Í ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿:  

ÜÙ³Ý Ï»ñå ¹Çï»Éáí ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

¹ñ³Ýó áõß-ßáõï, ³ñ³·-¹³Ý¹³Õ Ï³ï³ñí»ÉÁ, ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ, »ï áõ ³é³ç 

ÁÝÏÝ»ÉÁ ¨ Ý³Ëáñ¹»É-Ñ³çáñ¹»ÉÁ` Ñ³Ý·áõÙ »Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇó áõ 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó ³ÝÏ³Ë Å³Ù³Ý³ÏÇ ·³Õ³÷³ñÇÝ: àñáß»Ýù Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ã³÷Ù³Ý Ó¨Ý áõ ÙÇçáóÁ: Ð»é³íáñáõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý³ÏÝ ³Ûëï»Õ »ñÏáõ å³Ñ»ñÇ 

ÙÇç¨ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ ¿ (Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ), áñÁ áñå»ë ï¨áÕáõ-

ÃÛáõÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ ÏñÏÝ»ÉÇ (ÇÝãå»ë Çñ Ó¨Á ¨ ã³÷Á å³Ñå³ÝáÕ Ù»ïñÁ 
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ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ): ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ýù áñå»ë Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³-

÷³ÝÙáõß í»ñóÝ»É Ñ»Ýó ³Û¹ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ: ¸³ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É çñáí ÉÇ ï³-

Ï³éÇ Ý»Õ áõ ã÷á÷áËíáÕ ³ÝóùÇó çñÇ ¹³ï³ñÏÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ, Ï³Ù ¿É 

³í³½áí ÉÇ Ý»Õ ³Ýóùáí ëñí³ÏÇó ³í³½Ç ¹³ï³ñÏÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 

(³í³½» Å³Ù³óáõÛó): ´ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ë ÝÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ï ûñÇÝ³Ï-

Ý»ñ ¿ ïí»É: ºñÏÇñÝ ²ñ»·³ÏÇ ßáõñçÁ ÉñÇí åïáõÛï ¿ Ï³ï³ñáõÙ Ñ³ëï³-

ïáõÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ï³ñÇ` áñå»ë Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ 

³ÛÉ ÙÇ³íáñ: ºÃ» ÁÝÏáõ½»Ýáõ ïÝÏÇÝ μ»ñù ¿ ï³ÉÇë 7 åïáõÛï Ñ»ïá, Ï³ë»Ýù 

7 ï³ñÇ Ñ»ïá: ºñÏÇñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ¿ Ï³ï³ñáõÙ 

³ÙμáÕç³Ï³Ý åïáõÛï Çñ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

ûñ: ¸ÇïáõÙ »Ýù, áñ ÉÇ³ÉáõëÇÝÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿, »ñμ 28 ³Ý·³Ù ºñÏÇñÁ 

åïïíáõÙ ¿ Çñ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ, ³ÛëÇÝùÝ, 28 ûñáõÙ: ¸ÇïáõÙ »Ýù Ý³¨, áñ 

365 ûñáõÙ ºñÏÇñÁ ÙÇ ³Ý·³Ù ¿ åïïíáõÙ ²ñ»·³ÏÇ ßáõñçÁ, áõëïÇ 1 ï³ñÇÝ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 365 ûñÇ: ²í»ÉÇ ×ß·ñÇï áõ Ñ³ëï³ïáõÝ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý 

é³¹Çá³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ï³Ù É³½»ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ: ´áÉáñ 

¹»åù»ñáõÙ ã³÷³ÙÇ³íáñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ»Ýó 

ÏÑ³Ù³ñ»Ýù Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáó, ÇëÏ ³Û¹ ù³Ý³ÏÁ Ñ³ßíáÕ ë³ñùÁ` Å³Ù³-

óáõÛó: ²éûñÛ³ÛáõÙ ÏÇñ³é³Ï³Ý »Ý å³ñμ»ñ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ (Ã»ÉÇó Ï³Ù 

½ëå³Ý³ÏÇó ³Ùñ³óí³Í Ù³ñÙÝÇ` ×á×³Ý³ÏÇ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ëË»Ù³ÛáõÙ 

É³ñÙ³Ý, Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ, ÉÇóùÇ, Ï³Ù áñ¨¿ ³ÛÉ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ) 

ÑÇÙ³Ý íñ³ ³ßË³ïáÕ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ: ÆëÏ Å³Ù³Ý³ÏÇ ïíÛ³É å³ÑÝ 

ÇÙ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ýáñ»Ý (Ñ»ï¨³μ³ñ ¨ ëáõμÛ»ÏïÇíá-

ñ»Ý) ÁÝïñ»Ýù ëÏ½μÝ³å³Ñ, ³ë»Ýù, Ø»Í çñÑ»Õ»ÕÁ, øñÇëïáëÇ ÍÝÝ¹Û³Ý 

ûñÁ Ï³Ù áñ¨¿ ³ÛÉ å³Ñ: ²ÛëûñÇÝ³Ï ë³ÑÙ³Ýí³Í Å³Ù³Ý³ÏÁ ÙÇßï ÙÇ áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùμ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ù»ñ Ñ³ßí³Í óÇÏÉ»ñÝ ³Ýó³Í »Ý ³Ý¹³ñÓ ¨ 

ã»Ý Ï³ñáÕ »ï μ»ñí»É:  

î³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ù³ï»ñÇ³ÛÇ ·áÛáõÃÛ³Ý Ó¨»ñ »Ý` ³Ý-

ù³Ïï»ÉÇ Ù³ï»ñÇ³ÛÇó. Ù³ï»ñÇ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³-

Ù³Ý³ÏÇ Ù»ç, ÇëÏ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý ³é³Ýó 

Ù³ï»ñÇ³ÛÇ: àõëïÇ Ù»ñ Ý»ñÙáõÍ³Í μ³ó³ñÓ³Ï, Ù³ï»ñÇ³ÛÇó ³ÝÏ³Ë 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÉáÏ Ùáï³íáñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý, μ³Ûó 

¹³ë³Ï³Ý (ÝÛáõïáÝÛ³Ý) ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý, Ñ»Ý³ëÛáõÝ³ÛÇÝ ·³Õ³-

÷³ñÝ»ñÇó »Ý: üÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óáõÙÝ ³ñÙ³ï³å»ë ÷áË»ó ³Û¹ 
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å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ: Ð³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ð³ïáõÏ î»ëáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍ-

Ù³Ùμ ². ¾ÛÝßï»ÛÝÁ Ñ³Ý·»ó ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

·³Õ³÷³ñÇÝ` ù³é³ã³÷ ³ßË³ñÑÇ Ñ³Û»ó³Ï³ñ·ÇÝ, ÇëÏ Ð³ñ³μ»ñ³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ î»ëáõÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ ¿É ¹ñí»ó Ù³ï»ñÇ³ÛÇ áõ ù³é³ã³÷ 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ-Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ.  

1. Î³½Ù»óÇ±ù ·³Õ³÷³ñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù³ëÇÝ:  

2. Úáõñ³óñ»óÇ±ù Ù³ï»ñÇ³ÛÇ, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÑÇÙÝ³·³-

Õ³÷³ñÝ»ñÁ: 

3. ÆÝãá±õ »Ý ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ Ù³ï»ñÇ³ÛÇ ·áÛáõÃÛ³Ý Ó¨:  

  

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ÐÇÙÝ³íáñ»°ù ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ëÏ³óáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: 

2. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù μ³ó³ñÓ³Ï ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÁ:  

3. Øï³Í»°ù Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ ¨ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý μÝ³Ï³Ý áõ ³ñÑ»ëï³-

Ï³Ý Ù»Ï³Ï³Ý ã³÷³ÙÇ³íáñÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýù Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù ÙÇÙÛ³Ýóáí: 

4. Î³ñ»ÉÇ± ¿ Ñ³Ù»Ù³ï»É Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, ÇÝãá±õ: 

5. Æ±Ýã Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ Ù³ï»ñÇ³Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

Ñ»ï: 

 

 

 

 

§3. â³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 

î³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ μÝáõÃÛ³Ý ³Ýù³Ïï»ÉÇ Ù³ëÝ »Ý ¨ Ñ³Ý-

¹Çë³ÝáõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³í»ÉÇ ×Çßï Ý³-

Ë³Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áõëïÇ¨ ã»Ý Ï³ñáÕ Ñëï³Ï ë³ÑÙ³Ýí»É: Ø³ï»-

ñÇ³Ý ¨ Ýñ³ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝ»Ý ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ, áñáÝó Ý»ñÏ³Û³óÙ³ÝÁ ¨ å³ïÏ»ñÙ³ÝÝ »Ý ÙÇïí³Í Ý»ñÙáõÍ-

í³Í Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ í³ñÏ³ÍÇ (ÑÇåáÃ»½Ç) ÑÇÙ³Ý íñ³ 
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ë³ÑÙ³Ý»óÇÝù Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñáÝù Ù³ë³Ùμ í»ñ³ó³-

Ï³Ý-Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ »Ý ¨ Ù³ï»ñÇ³ÛÇó ³ÝÏ³Ë μ³ó³ñÓ³Ï 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, μ³Ûó ¨ áñáß³ÏÇ ÙÇçáó »Ý Ý³¨ ã³÷áõÙÝ»ñ Ï³ï³-

ñ»Éáõ ¨ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: àñå»ë ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃ ÁÝ¹áõÝ»Ýù, 

áñ Ù»ñ Ý»ñÙáõÍ³Í Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ Çñ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³ÝÝ »Ý 

Ï³Ù Ýñ³ áñáß³ÏÇ Ùáï³íáñáõÃÛáõÝÝ »Ý: ê³ ÝÛáõïáÝÛ³Ý ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½Ç-

Ï³ÛÇ ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: Â»± ÇÝãù³Ý ³ñ·³ë³μ»ñ ÏÉÇÝÇ ³Û¹ áõ 

ÝÙ³Ý ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í ·ÇïáõÃÛáõÝÁ, óáõÛó Ïï³ ÙÇ³ÛÝ ÷áñ-

ÓÁ, ³ÛÝ ¿, ï»Õ»ÏáõÃÛ³Ý (ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ) Ñ»ï³·³ ëï³óáõÙÝ áõ ³í»É³-

óáõÙÁ Ñ³ïÏ³å»ë ù³Ý³Ï³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²Û¹ Ï³å³Ïóáõ-

ÃÛ³Ùμ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ã³÷Ù³Ý Ñ»ï ³éÝãíáÕ »ñÏáõ Ñ³ñó Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»É: 

²é³çÇÝÁ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ ã³÷íáÕ ïíÛ³É Ù»ÍáõÃÛ³Ý ûμÛ»ÏïÇí 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, μÝáñáß ¿ ³Û¹åÇëÇ μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ` Ñ³Ý¹Çë³Ý³-

Éáí Ýñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáõÃ³·ÇñÁ: ÜÛáõÃ³Ï³Ý ³ßË³ñÑáõÙ μáÉáñ Ù³ñÙÇÝ-

Ý»ñÝ Çñ»Ýó Ù»ç å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÝÛáõÃÇ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, áñÇÝ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³Í: Ì³·áõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÁ ã³÷»Éáõ Ñ³ñó: î³-

ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ ¨ë ÝÙ³Ý Ñ³ñó Ï³ñ, áñÁ ßñç³Ýó»óÇÝù 

ã³÷³ÝÙáõßÇ (¿ï³ÉáÝÇ) ëÏ½μÇ áõ í»ñçÇ Ñ³çáñ¹³μ³ñ μ³½Ù³ÏÇ Ñ³Ù³-

ï»ÕÙ³Ùμ` ³é³çÝáñ¹í»Éáí ÉáÏ μÝ³½¹áí: úñÇÝ³Ï, »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÁ μÝ³½¹áí Éé»É³ÛÝ ÁÝ¹áõÝ»É ¿ÇÝù ÉÇáíÇÝ ³ÝÏ³Ë Ù³ñÙÇÝÝ»-

ñÇ Ý»ñùÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó` ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇó, Ï³éáõóí³ÍùÇó, ÝÛáõÃÇ ï»-

ë³ÏÇó ¨ ³ÛÉÝ: ¼³Ý·í³ÍÇ ¹»åùáõÙ Ù»Ýù ³Û¹ûñÇÝ³Ï ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý áã ÙÇ 

ÑÇÙù ãáõÝ»Ýù, ³í»ÉÇÝ, Ñ³Ï³é³ÏÇ ÑÇÙùÁ áõÝ»Ýù: ²Ûëå»ë, ï»ëÝáõÙ »Ýù ¨ 

¹ÇïáõÙ, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ó¨Ç áõ ã³÷Ç ¨ ÝáõÛÝ Ñ»ÕáõÏáõÙ áõ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙÝ³ó³Í 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »ñÏáõ ï³ñμ»ñ ÝÛáõÃÇó μ³ÕÏ³ó³Í »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ï³ñ-

μ»ñ ã³÷áí »Ý Ñ»ÕáõÏÇó ¹áõñë ÙÕíáõÙ. áëÏ» Ëáñ³Ý³ñ¹Ý ³ÙμáÕçáíÇÝ 

ÁÝÏÕÙíáõÙ ¿ ¨ ëáõ½íáõÙ, ãáñ ÷³Ûï» Ëáñ³Ý³ñ¹Á Ù³ë³Ùμ ¿ ÁÝÏÕÙíáõÙ ¨ Éá-

ÕáõÙ ¿: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÇÝãå»±ë Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ý»ñùÇÝ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ Ýñ³Ýó Ù»ç, ³ÛëÇÝùÝ, ½³Ý·í³Í-

Ý»ñÁ: ºÃ» áõÝ»Ý³ÛÇÝù ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïáÕ ÙÇçáó, ë³ñù (³ë»Ýù, 

ÇÙ³Ý³ÛÇÝù ¨ áõÝ»Ý³ÛÇÝù ÉÍ³Ï³íáñ Ïß»éù), ³å³ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÝÙ³-

ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ñóÁ ÏÉáõÍí»ñ ¹Ûáõñáñ»Ý: ÆëÏ »Ã» ÝÙ³Ý ÙÇçáó ã·Çï»Ýù, ³å³ 

ÇÝãå»±ë í³ñí»É: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ í³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
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Ï»ñå: Ü³Ë` »Õ³Í ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÷³ëï»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ÁÝïñáõÙ »Ý ÑÝ³-

ñ³íáñÇÝë å³ñ½³·áõÛÝ ¹»åù, Ýñ³ Ñ³Ù³ñ í×éáõÙ »Ý Ñ³ñóÁ, Ñ³ñÏ »Õ³Í 

¹»åùáõÙ ³é³ç³¹ñíáõÙ ¿ í³ñÏ³Í Ï³Ù ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃ, Ñ»ïá Ùß³ÏáõÙ »Ý 

ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³Ï ¨ ³½³ïíáõÙ »Ý Ù³ëÝ³íáñ»óÝáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»-

ñÇó: àñå»ë Ï³ñ¨áñ, ¹Çï³ñÏ»Ýù μ³ó³é³å»ë ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝÛáõÃÇó μ³ÕÏ³-

ó³Í Ñ³Ù³ë»é Ù³ñÙÇÝÝ»ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ù³ñ»É, áñ »Ã» ÙÝ³-

ó³Í ÙÛáõë å³ñ³Ù»ïñ»ñáí ¨ë »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý, ³å³ Ñ³-

ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý Ý³¨ Çñ»Ýó ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí: º°í μÝ³½¹áí, ¨° ïñ³Ù³μ³Ýáõ-

ÃÛ³Ùμ áã ÙÇ ÑÇÙù áõ å³ï×³é ãáõÝ»Ýù ¹ñ³Ýù ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñ»Éáõ: àõë-

ïÇ Ï³ñáÕ »Ýù áñ¨¿ ÙÇ ÷áùñÇÏ Ù³ë ÁÝïñ»É áñå»ë ã³÷³ÝÙáõß, ¹ñ³ ½³Ý·-

í³ÍÁ Ñ³Ù³ñ»É ÙÇ³íáñ ¨ áñáß»É, Ã» ÙÛáõë Ù³ñÙÇÝÝ»ñáõÙ ³Û¹ ÙÇ³íáñÇó 

ù³±ÝÇ Ñ³ï Ï³: ²Û¹ ÃÇíÝ ¿É ÏÑ³Ù³ñ»Ýù Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³Í: ²ñ³ñáÕáõ-

ÃÛ³Ý ÑÇÙùáõÙ Ï³ÝË³Ï³É ÁÝ¹áõÝ»óÇÝù, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝÛáõÃÇó Ï³½Ùí³Í 

Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ù³ñÙÝÇ μ³ÕÏ³óáõóÇã ³é³ÝÓÇÝ Ù³-

ë»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù áõÝ»Ýù »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ ÝÛáõÃ, ³-

ë»Ýù áëÏÇ ¨ ³ñÍ³Ã: Ø»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ ÙÇ³íáñÝ»ñ Ñ³Ù³ñ»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ó¨Ç áõ Í³í³ÉÇ áëÏ» ¨ ³ñÍ³Ã» Ïïáñ-

Ý»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ, mn ¨ m³: ºÃ» ³ñÍ³Ã» ÇÝã-áñ Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³Í ݊  ݉ա  ¿, 

³å³ ³ÛÝ áëÏ» ¿ï³ÉáÝáí ã³÷»Éáõ ¹»åùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù  ݊ ൌ ݊ 
ա


 ³Ý·³Ù 

ï³ñμ»ñ ÃÇí, áñÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿ ³ñÍ³Ã» μáÉáñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ Ñ³Ý-

¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ýñ³Ýó ½³Ý·í³ÍÁ` ³ñï³Ñ³Ûïí³Í áëÏ» ã³÷³ÝÙáõßáí: ²Ûë 

¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ ÷áË³ñ»Ý ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ 

Ï³ñáÕ ¿ÇÝ ÉÇÝ»É, áõëïÇ ë³ ½³Ý·í³Í Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ 

¿, áñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñáÕ »Ýù ÁÝ¹áõÝ»É Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÁ` ó³ÝÏ³ó³Í 

Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³Í Ñ³í³ë³ñ ¿ Çñ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ë»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áõÙ³-

ñÇÝ: ê³ ÏáãíáõÙ ¿ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ³¹ÇïÇíáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝù, áñÝ áõÝÇ í³ñ-

Ï³Í³ÛÇÝ μÝáõÛÃ, áõëïÇ ¨ Ñ³ëï³ïÙ³Ý Ï³ñÇù: ¼³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ-

Ù³Ý ³Ûë ëÏ½μáõÝùÁ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙ áõÝÇ:  

²ÛëåÇëáí, ½³Ý·í³ÍÁ μáÉáñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³Ï å³ñáõÝ³Ï»-

Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, ã÷á÷áË»Éáí Çñ μÝáõÛÃÝ áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, Ï³ñáÕ ¿ 

÷á÷áËí»É Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ` ·áõÙ³ñí»É-Ñ³Ýí»É ¨ Ñ³Ù»Ù³ïí»É (Ù»Í, ÷áùñ, 

Ñ³í³ë³ñ) ÙÇ³ÛÝ ³ÛÉ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï, μ³½Ù³å³ïÏí»É-μ³Å³Ýí»É 

Ù³ë»ñÇ` ÙÝ³Éáí ½³Ý·í³Í: ²Û¹ ½³Ý·í³Í³μÝáõÛÃ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
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ÁÝ¹·Í»Éáõ ¨ ÙÛáõë ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ï³ñμ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇÝ í»ñ³·ñáõÙ »Ýù áã ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÙÇ Ñ³ïÏ³ÝÇß ¨ë` ã³÷³ÛÝáõÃÛáõÝ 

(Ï³Ù ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ): ÜÙ³Ý Ï»ñå, Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³Ï³-

ÙÇçáóÝ áõÝ»Ý Çñ»Ýó` »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

â³÷³ÛÝáõÃÛáõÝ í»ñ³·ñíáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í A Ù»ÍáõÃÛ³Ý, áñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù 

[A] Ýß³Ýáí, ÇëÏ ½³Ý·í³ÍÁ, »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñå»ë ýÇ½ÇÏ³-

ÛÇ ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áõÝ»Ý Ñ³ïáõÏ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ` M, L áõ T:  

Ø»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»ÉÇë, μ³Å³Ý»ÉÇë, ³ëïÇ×³Ý μ³ñÓñ³ó-

Ý»ÉÇë ¨ ³ñÙ³ï Ñ³Ý»ÉÇë Ýñ³Ýó ã³÷³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ 

·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ºÃ» áõÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÙ, ³å³ Ýñ³ μáÉáñ ³Ý¹³ÙÝ»-

ñÁ å³ñï³¹Çñ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ã³÷³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» ÇÝã-áñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»-

ÍáõÃÛáõÝ Ï³Ëí³Í ã¿ áñ¨¿ ½³Ý·í³ÍÇó, ³å³ Ýñ³ ã³÷³ÛÝáõÃÛ³Ý Ù»ç M-Á 

½ñá ³ëïÇ×³Ý áõÝÇ: ÆëÏ »Ã» »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó Ï³Ù Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙ 

ãÏ³, ³å³ L-Á Ï³Ù T-Ý ½ñá ³ëïÇ×³Ý áõÝ»Ý:  

â³÷³ÛÝáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ ß³ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ, Ï³ñ¨áñ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³-

í»ï ÙÇçáó ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ, Ï³ÝË³ï»ë»Éáõ ¨ 

Ù»ÏÝ³μ³Ý»Éáõ Ñ³ñó»ñáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ß³ï É³ÛÝ Ùï³Í»É³Ï»ñå³ÛÇÝ ÙÇ-

çáó ¿, áñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ Ñ³×³Ë áñ³Ï³å»ë í»ñ³ñï³¹ñ»É ûñ»ÝùÝ»ñ áõ 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Û¹ ·³Õ³÷³ñÇó û·ïí»Éáõ »Ýù áÕç ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ: 

ê³Ï³ÛÝ, ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ëáõμÛ»ÏïÇí ¿, Ï³Ëí³Í ¿ 

Ù»ñ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: ØÇ³íáñÝ»ñ å»ïù ¿ ÁÝïñ»Ýù Ý³Ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, å³ÛÙ³Ýáí, áñ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ³ÛÝ ÏÉñ³óÝ»Ýù Áëï ³ÝÑ-

ñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý: ÀÝ¹áõÝí³Í ¿ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ØÇç³½·³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

(ØÐ), áñï»Õ ½³Ý·í³ÍÇ ÙÇ³íáñÁ Ï·-Ý ¿, »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ` Ù»ïñÁ, Å³Ù³Ý³-

ÏÇÝÁ` í³ÛñÏÛ³ÝÁ: ØÇÝã¨ 1960 Ã. áñå»ë ã³÷³ÝÙáõß ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ñ Ñ³Ù³-

ñ»É 1Ù åÉ³ïÇÝ³ÇñÇ¹ÇáõÙ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ÓáÕÇ íñ³ ³ñí³Í áñáß³-

ÏÇ »ñÏáõ Ýß³·Í»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, ³Û¹ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ 3,9 ÙÙ 

ïñ³Ù³·Íáí ¨ 3,9 ÙÙ μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ ·É³ÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³Ù³ñ»É 1Ï·, ÇëÏ 

1í Ñ³Ù³ñ»óÇÝ ²ñ»·³ÏÇ ßáõñç ºñÏñÇ ï³ñ»Ï³Ý åïáõÛïÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý 

1 31556925,97⁄ 	Ù³ëÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ß³ï ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï 

ã³÷³ÝÙáõßÝ»ñ, áñáÝó Ù³ëÇÝ ·Çï»ÉÇùÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ù³ëÝ³·Ç-

ï³Ï³Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó:  
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ.  

1. ÀÙμéÝ»±É »ù ã³÷Ù³Ý ¨ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

Ñ³Ù³ñ: 

2. Úáõñ³óñ»±É »ù ã³÷áõÙ Ï³ï³ñ»Éáõ ¨ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÙ³ëïÁ ¨ Ýñ³ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: 

  

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Î³ñá±Õ ¿, ³ñ¹Ûáù, ÙÇ³íáñÁ ÉÇÝ»É` ³. μ³ó³ñÓ³Ï, μ. ûμÛ»ÏïÇí: 

2. ê³ÑÙ³Ý»°ù ØÐ-áõÙ ½³Ý·í³ÍÇ, »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñ-

Ý»ñÁ: 

3. ¶ïÝ»°É áõÅÇ ã³÷³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ²ñùÇÙ»¹Ç ûñ»ÝùÇó, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñ 

ሾ݃ሿ ൌ   :  ଶିܶܮ

4. ÊÙμ³ÛÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ: Ð³Ù»Ù³ï»°ù ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ×ÝßÙ³Ý áõ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³í³É³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý` ÙÇ³íáñ Í³í³ÉÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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´²ÄÆÜ 2 

 

ØºÊ²ÜÆÎ²Î²Ü  

ºðºìàôÚÂÜºðÆ üÆ¼ÆÎ² 

 

 

 

 

 

¶ÉáõË 2.  

 
ÎÆÜºØ²îÆÎ² 

 

  

 

 

§4. Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ 

 

 

Ø³ï»ñÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿ ï³ñ³-

ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ß³ñÅáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ý-

ñ³å»ë: ºÃ» ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ Ù³ñÙÝÇ ¹ÇñùÇÝ, ³å³ ³Û¹ 

ß³ñÅáõÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: Ø³ñÙÝÇ ¹ÇñùÇ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏáãíáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇ-

Ï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ:  

ÆëÏ ÇÝãå»±ë »Ýù Ù»Ýù ÇÙ³ÝáõÙ Ù³ñÙÝÇ ¹ÇñùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

Ø»Ýù ¹³ å³ñ½³å»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù: Ø»Ýù ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ ·»ïÇÝÁ, Í³é»-

ñÁ, ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ áñáß ³é³ñÏ³Ý»ñ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÙÇßï ÝáõÛÝ 

¹ÇñùÝ áõÝ»Ý, áñáÝó μÝ³½¹áí Ñ³Ù³ñáõÙ »Ýù ³Ý÷á÷áË, ³Ýß³ñÅ, ¨ ¹ñ³Ýó 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¹ÇïáõÙ »Ýù ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¹ÇñùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ:  
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ÜÙ³Ý Ï»ñå Ñ³Ù»Ù³ï»É »Ýù Å³Ù³Ý³ÏÇ å³Ñ»ñÝ ÇÝã-áñ ³Ý÷á÷áË 

Ñ³Ù³ñíáÕ å³Ñ»ñÇ Ñ»ï, ³ë»Ýù, ³ñ¨Ç ¹ÇñùÇ Ñ»ï` ³ñ¨³Í³·, Ï»ëûñ, 

Ù³Ûñ³Ùáõï, ·Çß»ñ ¨ ³ÛÉÝ: 

²Û¹å»ë Ù»Ýù É³í³·áõÛÝ ¹»åùáõÙ ÇÝã-áñ áñ³Ï³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ 

Ïëï³Ý³Ýù, ³ë»Ýù, ÇÝã-áñ μ³ÝÇ Ï³Ù »ñ¨áõÛÃÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ÷³ëï, ûñÇÝ³Ï, 

ËÝÓáñÝ ÁÝÏ³í, ù³ÙÇ ³é³ç³ó³í ¨ ³ÛÉÝ: àõëïÇ Ñ³ñó Ï³é³ç³Ý³` ³Û-

ÝáõÑ³Ý¹»ñÓ, ÇÝãå»±ë ³í»ÉÇ Ñëï³Ï, ³ñÅ»ù³íáñ áõ ×ß·ñÇï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ ëï³Ý³Ýù ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ, ÇÝãå»±ë ¹ñ³Ýù, ¨ ¹ñ³Ýóáí ¿É ß³ñÅáõ-

ÙÁ, ÉÇ³Ï³ï³ñ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù: ²é³ÛÅÙ Ù»ñ ïñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ï³Ï áõÝ»Ýù 

ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ÙÇçáó` Å³Ù³óáõÛó ¨ ù³ÝáÝ:  

Ä³Ù³óáõÛóáí Ï³ñáÕ »Ýù ã³÷»É (áõëïÇ ¨ ÇÙ³Ý³É) ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ 

t1 ¨ t2 å³Ñ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í ∆tଵଶ ≡ tଶ െ tଵ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, ÇëÏ t å³ÑÁ 

ÏÝáõÛÝ³óÝ»Ýù Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝïñí³Í áñ¨¿ t0 = 0 ëÏ½μÇó ³Ýó³Í 	

t ≡ t െ 0 ൌ t െ t	Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ Ñ»ï:  

ø³ÝáÝáí Ï³ñáÕ »Ýù ã³÷»É »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ê³-

Ï³ÛÝ Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ã»Ýù Ï³ñáÕ Å³Ù³Ý³ÏÇ å³ÑÇ ÝÙ³Ý 

Ñ»ßï Ý»ñÏ³Û³óÝ»É: Æñáù, »Ã» ÁÝïñ»Ýù áñ¨¿ O ëÏ½μÝ³Ï»ï ¨ ã³÷»Ýù 

ïíÛ³É A Ï»ïÇ r Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 

Ýñ³ÝÇó, ³å³ ¹³ μ³í³ñ³ñ ï»Õ»-

ÏáõÃÛáõÝ ã¿ A Ï»ïÁ ÙÇ³ñÅ»ù ï³ñμ»-

ñ»Éáõ áõñÇß ³ÛÉ Ï»ï»ñÇó: â¿± áñ O 

Ï»ÝïñáÝáí r ß³é³íÕáí ·Ý¹áÉáñïÇ 

μáÉáñ Ï»ï»ñÁ O-Çó Ñ»é³óí³Í »Ý 

ÝáõÛÝ r ã³÷áí: àñå»ë½Ç A Ï»ïÁ 

ï³ñμ»ñ»Ýù ·Ý¹áÉáñïÇ ÙÛáõë Ï»ï»-

ñÇó, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É ¨ë áñáß 

Éñ³óáõóÇã ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ: ºÃ» ·áÝ» 

Ñ³ÛïÝÇ ÉÇÝÇ, Ã» ³Û¹ r Ñ»é³íáñáõÃ-

ÛáõÝÁ á±ñ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¿, ³å³ ¹³ Ïμ³í³ñ³ñÇ A Ï»ïÝ ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáõ 

·Ý¹áÉáñïÇ ÙÛáõë Ï»ï»ñÇó: ²Û¹ OA áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ 

¿, ûñÇÝ³Ï, Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÁÝïñí³Í »ñ»ù áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (³é³ÝóùÝ»ñÇ) 

Ñ»ï Ýñ³ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñáí (ÝÏ. 1): Ä³Ù³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ ÝÙ³Ý Ï³-

ñÇù ãÇ ½·³óíáõÙ. μÝáõÃÛ³Ý ûñ»Ýù ¿, Å³Ù³Ý³ÏÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ áõÕ-

ÜÏ³ñ 1
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ÕáõÃÛ³Ùμ` ³é³ç: ºÃ» Å³Ù³Ý³ÏÁ »ñÏáõ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ÁÝÃ³Ý³ñ Ï³Ù ÇÝã-áñ 

Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³ñ, ³å³ Ýñ³ å³ÑÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ë 

Ñ³ñÏ ÏÉÇÝ»ñ Éñ³óáõóÇã ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ï³É:  

 

 

 ÜÏ. 1-áõÙ μ»ñí³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ ¿É Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÝÙÇç³-

Ï³Ýáñ»Ý ã³÷»É, »Ã» Ùß³Ï»Ýù ã³÷Ù³Ý ëÏ½μáõÝù, ÁÝïñ»Ýù ÙÇ³íáñ 

(³ë»Ýù, é³¹Ç³ÝÁ) ¨ ëï»ÕÍ»Ýù ã³÷áÕ ë³ñù (³ë»Ýù, ³ÝÏÛáõÝ³ã³÷): 

¸³, ³Ýßáõßï, ß³ï Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÏÇñ³é³Ï³Ý ³éáõÙáí, ë³Ï³ÛÝ ·Çï³-

Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ù³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³ÛÝù³Ý ¿É ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ã¿: ÆÝãá±õ: 

àñáíÑ»ï¨ ³Û¹ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý Ù»½ Í³ÝáÃ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ ûÅ³Ý¹³Ï, ³Í³ÝóÛ³É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: Æñáù, ³Û¹ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ï³-

ñ»ÉÇ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý ÷áËÙÇ³ñÅ»ù Ï»ñåáí (³ÛëÇÝùÝ, Ñ³Ù³ñÅ»ùá-

ñ»Ý) Ý»ñÏ³Û³óÝ»É μ³½Ù³ÃÇí »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ ³é³Ýóù-

Ý»ñÇ íñ³ OA Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý »ñ»ù ëïí»ñÝ»ñÇ` åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇçá-

óáí: ²Ûë åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ »Ý, áñáÝó ã³÷»ÉÁ ·Çï»Ýù: 

àõëïÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ ã³÷»ÉÁ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ ³éáõÙáí Ýáñ áãÇÝã ãÇ ï³: 

´³Ûó, áñå»ë½Ç Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù ³Û¹ »ñÏáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ÏÇñ³éí»Ý, ¹ñ³Ýù å»ïù ¿ Ñ³Ù³ñÅ»ù ÉÇÝ»Ý Ý³¨ ýÇ½ÇÏá-

ñ»Ý: ì»ñçÇÝë áã ÙÇ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ï³Ù ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÑÇÙù ãáõÝÇ, 

áõëïÇ ³ÛÝ ÉáÏ í³ñÏ³Í ¿, áñÁ ëïáõ·Ù³Ý Ï³ñÇù áõÝÇ ·Çï³÷áñÓáí: 

öáñÓ»Ýù ³Ûë å³ñ½³·áõÛÝ áõ ³Ý¿³Ï³Ý Ãí³óáÕ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ ³í»ÉÇ 

Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»É: ÜÏ. 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï³ñ³ÍáõÃ-

ÛáõÝÁ: ú-Ý ëÏ½μÝ³Ï»ïÝ ¿, úX, úY ¨ úZ ³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý, úB, úD ¨ úF– 

úA Ñ³ïí³ÍÇ ëïí»ñÝ»ñÝ »Ý ³Û¹ ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³: A Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù úA Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ ¨ OA áõÕÕáõÃÛ³Ùμ (¨ ³Ýí³Ý»Ýù 

OA áõÕÕáñ¹í³Í Ñ³ïí³Í), Ï³Ù ¿É , úB, úD ¨ úF ëïí»ñÝ»ñáí, Ï³Ù ¿É 

OC ¨ CA ëïí»ñÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ: ºÃ» G Ï»ïÁ OA Ñ³ïí³Íáí ú-Çó 

ï»Õ³÷áË»Ýù A, ³å³ Ýñ³ zyx GGG    , ¨ ëïí»ñÝ»ñÁ Ïï»Õ³÷áËí»Ý 

B, D ¨ F Ï»ï»ñÁ, Ï³Ù áñ »ñÏñ³ã³÷áñ»Ý ÝáõÛÝÝ ¿, »Ã» G-Ý 

ï»Õ³÷áËíÇ  O-Çó B, B-Çó D ¨ D-Çó A, Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ú-Çó A Ï»ï 

ï»Õ³÷áËí»ÉáõÝ: ²Ûëï»Õ Å³Ù³Ý³ÏÇ ·áñÍáÝÁ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ: ÆëÏ 

ýÇ½ÇÏáñ»Ý ³Û¹ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, G 
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Ï»ïÁ ú-Çó A Ïï»Õ³÷áËíÇ, Ã»± zyx GGG    , ¨  Ï»ï»ñÝ ³é³ÝóùÝ»ñáí 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ïï»Õ³÷áËí»Ý B, D ¨ F Ï»ï»ñÁ: ØÇ³ÛÝ ÷áñÓáí Ï³-

ñáÕ »Ýù áñáß»É, Ã» ýÇ½ÇÏáñ»Ý ¹ñ³Ýù Ñ³Ù³ñÅ»±ù »Ý, Ã»` áã:  

 

 

¶Çï³÷áñÓÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ÉÇÝ»Éáõ 

ëïáõ·»É, Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³±Í »Ý, Ã» áã, 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù³ñÙÝÇ ï³ñμ»ñ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ: ì»ñóÝ»Ýù »ñÏáõ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ 

(ÝÏ. 2) ¨ Ï³ï³ñ»Ýù ëïñáμáëÏáåÇÏ ã³-

÷áõÙ. ³Ù»Ý ߬ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í Ñ»-

ïá ã³÷»Ýù ·Ý¹ÇÏÝ»ñÇ ¹ÇñùÁ: öáñÓÁ 

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ »ñÏáõ ·Ý¹ÇÏÝ»ñÝ ¿É 

áõÕÕ³ÓÇ· áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ûñÇÝ³-

ã³÷áõÃÛ³Ùμ »Ý ß³ñÅíáõÙ, ãÝ³Û³Í ³ç 

·Ý¹ÇÏÁ ÉáÏ áõÕÕ³ÓÇ· ¿ ß³ñÅíáõÙ, ÇëÏ 

Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³ÝÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ý³¨ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¿ ß³ñÅ-

íáõÙ: º½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ýù, áñ Ó³Ë ·Ý¹ÇÏÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñáõÙ ¿ »ñ-

Ïáõ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅáõÙÝ»ñ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë: Þ³ï ³ÛÉ ÷áñÓ»ñáí 

Ñ³Ùá½íáõÙ »Ýù, áñ ×ßÙ³ñÇï ¿ ³Û¹ í³ñÏ³ÍÇ åÝ¹áõÙÝ, áõëïÇ ³ÛÝ ³ñ¹»Ý 

áñå»ë ß³ñÅáõÙÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ ëÏ½μáõÝù` ß³ñÅÙ³Ý ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝù, Áëï áñÇ ³Ù»Ý ß³ñÅáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñÅ»ùáñ»Ý Ñ³Ù³ñ»É 

ï³ñμ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñíáÕ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹-

ÛáõÝù` Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñ: ÜÏ. 2-Ç å³ñ³μáÉÁ ·Ý¹ÇÏÇ áõÕÕ³ÓÇ· áõ ÑáñÇ½áÝ³-

Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ-ß³ñÅáõÙÝ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇ:  

ø³ÝÇ áñ Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ýù »ñ»ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ý-

ñáõÛÃáí (»ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¨ »ñÏáõ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ Ï³Ù »ñ»ù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñ ¨ 

³ÛÉÝ), ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ë³ÑÙ³Ý»É Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ:  

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ¹³ï»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: ºÃ» Ù³ñÙÇÝÁ A Ï»ïÇó ï»-

Õ³÷áËí»É ¿ B Ï»ï ߬ଵ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ, ³ÛÝï»ÕÇó ¿É ߬ଶ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ` C Ï»ï, 

³å³ ¹³ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ÝáõÛÝ³Ï³Ý ߬ଷ=߬ଵ+߬ଶ	Å³Ù³Ý³ÏáõÙ A-Çó C 

ï»Õ³÷áËí»Éáõ Ñ»ï: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÏË³ËïíÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»-

ÜÏ³ñ 2
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ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ëáíáñ³Ï³Ý Ï³ÝáÝÁ, ù³ÝÇ áñ AB + BC > AC Áëï 

»é³ÝÏÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý (ÝÏ. 3³-áõÙ Ñ³ïí³ÍÇ Í³ÛñÇ ëÉ³ùÁ áõÕÕí³Í ¿ 

ëÏ½μÇ Ï»ïÇó ¹»åÇ í»ñçÇÝ Ï»ï): Ð»ï¨³μ³ñ, áõÕÕáñ¹í³Í ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ýáñ ë³ÑÙ³ÝáõÙ ï³Ýù: 

²Û¹ å³ÛÙ³ÝÁ Ïμ³í³ñ³ñíÇ, »Ã», ÇÝãå»ë 

å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 3³-áõÙ, AB ¨ BC áõÕÕáñ¹í³Í 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ Ñ³Ù³ñ»Ýù Ñ»Ýó AC 

áõÕÕáñ¹í³Í Ñ³ïí³ÍÁ: ²Û¹åÇëÇ áõÕÕáñ¹í³Í 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ ³Ýí³Ý»Ýù í»ÏïáñÝ»ñ, ·áõÙ³ñáõÙÝ ¿É` 

í»Ïïáñ³Ï³Ý (Ý³¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï³Ù ¿É` 

·áõÙ³ñáõÙ »é³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝáí): 

ºÃ» AC  í»ÏïáñÁ μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù n ëáíáñ³-

Ï³Ý Ãíáí, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ Ýáñ 1AC í»Ïïáñ, 

áñÁ ÏáõÝ»Ý³ AC -Ç áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 

n ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³Ý³, »Ã» n > 1, ¨ n ³Ý·³Ù Ï÷áùñ³Ý³, »Ã» n < 1, ÇëÏ n = 1 

¹»åùáõÙ ¿É ÏÙÝ³ ÝáõÛÝÁ (³Ûë ¹»åùáõÙ Ï³ë»Ýù, áñ 1ACAC  ): 

ì»ÏïáñÝ»ñÁ ÏÝß³Ý³Ï»Ýù É³ïÇÝ³Ï³Ý ÷áùñ³ï³é»ñáí` ·ÉËÇÝ ëÉ³ùáí, 

ÇëÏ ³é³Ýó ëÉ³ùÇ ÝáõÛÝ ï³éáí ÏÝß³Ý³Ï»Ýù ³Û¹ ÝáõÛÝ í»ÏïáñÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ): 

 

 

a  áõÕÕáõÃÛ³Ùμ í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñ í»Ïïáñ (áñÁ 

Ýß³Ý³Ï»Ýù ae


-áí), »Ã» Ýñ³ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç: 

ò³ÝÏ³ó³Í a


 í»Ïïáñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Çñ a  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 

áõ Çñ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ  ae


 ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÇ ³ñï³¹ñÛ³Éáí (ÝÏ. 3μ)` 

aeaa 
  :    (1)  

  

²ÛëåÇëáí, í»ÏïáñÝ»ñÝ ³ÛÝ ûμÛ»ÏïÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý 

Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ, áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¨ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ·áõÙ³ñÙ³Ý »é³ÝÏÛ³Ý 

Ï³ÝáÝÇÝ: Ð³çáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ Ïμ»ñ»Ýù í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ù ³ÛÉ 

ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ, ù³ÝÇ áñ í»ÏïáñÝ»ñÁ ß³ï É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý 

ÜÏ³ñ  3 
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ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: Î³ñ¨áñ ¿ áñ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý ¹ÇñùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»É )(tr ß³é³íÇÕ-í»Ïïáñáí, áñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ ÙÇ³óÝáõÙ ¿ t å³ÑÇÝ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ¹ÇñùÇ Ñ»ï: 

Þ³é³íÇÕ-í»ÏïáñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËíáõÙ ¿` Ï³Ëí³Í 

Ù³ñÙÝÇ ¹ÇñùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÇó` ß³ñÅáõÙÇó, ÇëÏ )(tr  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ 

¿ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»Ýù ¨ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ù³ï»ñÇ³ÛÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³ÝÁ:  

2. Ð³ëÏ³ó³±ù ß³ñÅÙ³Ý ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõ-

ÝÁ: 

3. ÀÝÏ³É»óÇ±ù, Ã» ß³ñÅÙ³Ý á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿ ËÃ³ÝáõÙ í»Ïïáñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1*.  ì»ñÍ³Ý»°ù Ï³åÁ ß³ñÅÙ³Ý ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ ¨ í»Ïïáñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ÙÇç¨: 

2.  ÆÝãá±õ »Ýù í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ýáñ Ï³ÝáÝ ë³ÑÙ³ÝáõÙ: 

3.  ê³ÑÙ³Ý»°ù í»ÏïáñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ (»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ), áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÙÇ³-

íáñ í»ÏïáñÁ, ëïí»ñÁ (åñáÛ»ÏóÇ³Ý): 

4*. öáñÓ»ù Ï³å ·ïÝ»É í»ÏïáñÁ Ãíáí μ³½Ù³å³ïÏ»Éáõ ¨ »ñÏñ³ã³÷áõÃ-

ÛáõÝÇó Ó»ñ ÇÙ³ó³Í å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý ÙÇç¨: 

5*. ÆÝãå»±ë Ñ³Ù»Ù³ï»É í»ÏïáñÝ»ñÁ: º±ñμ »Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ Ñ³-

í³ë³ñ: Î³ñ»±ÉÇ ¿, ¨ »±ñμ, åÝ¹»É, Ã» :ba
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§5. Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ  

  

 

Ü³Ëáñ¹ μ³ÅÝáõÙ ë³ÑÙ³Ý»óÇÝù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ áñå»ë 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³ñÙÝÇ ¹ÇñùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

¸ñ³ÝÇó ³ÝÏ³Ë ¿É Ý»ñÙáõÍ»óÇÝù Ï»ïÇ ¹ÇñùÝ áõ ¹ÇñùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ß³ï Ñ³ñÙ³ñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý` í»Ï-

ïáñÇ ·³Õ³÷³ñÁ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ Çñ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÁ áã Ã» 

Ï»ï, ³ÛÉ ß³ï Ï»ï»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃ ¿, áñáÝù ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï³ñμ»ñ ¹Çñù»ñ 

»Ý ½μ³Õ»óÝáõÙ: àõëïÇ Ù³ñÙÝÇ áñ¨¿ Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáí ã»Ýù Ï³-

ñáÕ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáß»É ÙÛáõë μáÉáñ Ï»ï»ñÇ ¹Çñù»ñÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ù³ñÙÝÇ 

áñ¨¿ Ï»ï ·ïÝíáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï»ïáõÙ: Î³ñá±Õ »Ýù áñáß»É, ¹³ Ç±Ýã Ó¨Ç Ù³ñ-

ÙÇÝ ¿, áñï»±Õ »Ý ·ïÝíáõÙ Ýñ³ ÙÛáõë Ï»ï»ñÁ: ´Ý³í áã: ²Ûëï»Õ å»ïù ¿ 

Ùß³Ï»É Ýáñ Ùáï»óáõÙ: 

¸³ï»Ýù ³Ûëå»ë: Ø³ñÙÇÝÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý (¨ Çñ³ñÇó ï³ñμ»ñ-

íáõÙ »Ý) ÝÛáõÃ³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñáí: ÜÛáõÃ³Ï³ÝÁ ÏÝ»ñ-

Ï³Û³óÝ»Ýù ÝÛáõÃÇ ï»ë³Ïáí áõ ù³Ý³Ïáí (³ë»Ýù, åÕÇÝÓ, 9 Ï·), ÇëÏ »ñÏ-

ñ³ã³÷³Ï³ÝÁ` Çñ ã³÷»ñáí (»ñÏ³ñáõÃÛáõÝ, Ù³Ï»ñ»ë, Í³í³É) ¨ Çñ μ³½-

Ù³åÇëÇ Ó¨»ñáí: Ð»Ýó ³Ûë μ³½Ù³åÇëÇ Ó¨»ñÝ »Ý Ù³Ï³ÍáõÙ ¹Åí³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ: ö³ÏáõÕáõó ¹áõñë ·³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ùï³ó³ÍÇÝ ÙÇ §³ÕÛáõëÇÏ-Ù³ñÙ-

ÝÇ¦` ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ï»Ýù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõ-

ëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý »Õ³Ý³Ï, áñÁ ÏÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ù³ñÙÝÇ Ñ³-

Ù³ñ` ³ÛÝ ¹Çï»Éáí ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ 

Ñ³ÝñáõÛÃ: ²ÛëûñÇÝ³Ï ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÁ 

ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ (¨ áã ÙÇ³ÛÝ) ß³ï ¿ ÏÇ-

ñ³éíáõÙ, ÙÇ³ÛÝ ÷áËíáõÙ ¿ §³ÕÛáõëÇ-

ÏÁ¦, áñÇó å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇá-

ñ»Ý ÉÇÝ»É Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ:  

üÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ³Ýí»ñç ÷áùñ Ù³ñÙÝÇ ·áÛáõÃÛáõÝÝ Çñ³ï»ë³Ï³Ý ã¿, áõë-

ïÇ Ù»Ýù Ùáï³íáñ, ïíÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ³ÛÝ Ïë³ÑÙ³Ý»Ýù ÝÛáõ-

Ã³Ï³Ý Ï»ïÁ: Ø³ñÙÝÇ ÙÇ Ù³ëÇ ß³ñÅáõÙÁ ÙÛáõë Ù³ëÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÷áËáõÙ 

¿ Ýñ³ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ó¨Á ¨ ã³÷»ñÁ: ²Ýí³Ý»Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï ³ÛÝ 

Ù³ñÙÇÝÁ, áñÇ ß³ñÅáõÙÁ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë Ýñ³ Ó¨Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É ¹Ç-

ÜÏ³ñ 1
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ïáÕÇ Ñ³Ù³ñ ³ñÑ³Ù³ñÑ»ÉÇ ¿, ³ÛëÇÝùÝ, ³Û¹ Ù³ñÙÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í d ã³÷Á 

(³é³í»É ¨ë Ýñ³ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ) ³ñÑ³Ù³ñÑ»ÉÇ ÷áùñ ¿ ¹ÇïáÕÇó áõÝ»-

ó³Í  l Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ d	≪ ݈ (ÝÏ. 1): Ð»Ýó áñ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÁ 

Ë³ËïíÇ, Ù³ñÙÇÝÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï ãÇ Ñ³Ù³ñíÇ: ²ÛëåÇëáí, Áëï ë³Ñ-

Ù³ÝÙ³Ý, ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ·³Õ³÷³ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ Ï³Ë-

í³Í ¿ Ý³¨ ¹ÇïáÕÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó: ¸³ å³ñ½³μ³Ý»Ýù ·»-

Õ³ë³Ñáñ¹Ç ûñÇÝ³Ïáí: Þ³ï Ñ»é-

íÇó, ³ë»Ýù áõÕÕ³ÃÇéÇ û¹³ãáõÇ 

Ñ³Ù³ñ, Ý³ ÙÇ ÷³ÛÉáõÝ ß³ñÅíáÕ 

Ï»ï ¿, ÝáõÛÝÇëÏ Ýñ³ ë»éÁ ÑÝ³ñ³-

íáñ ã¿ å³ñ½»É, ³é³í»É ¨ë Ýñ³ Ó-

¨Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ¹Çï»É: àõëïÇ 

û¹³ãáõÇ Ñ³Ù³ñ ·»Õ³ë³Ñáñ¹Á 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï ¿: ÆëÏ Ùñó³í³ñÁ 

·Ý³Ñ³ïáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë Ó¨Ç 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ. ù³±ÝÇ åïáõÛï 

³ñ»ó, ÇÝãåÇëÇ±Ý ¿ñ áïù»ñÇ μ³óí³ÍùÁ, ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ »ñ³ÅßïáõÃÛ³ÝÁ 

Ñ³Ù³Ñá±õÝã »Ý ¨ ³ÛÉÝ: àõëïÇ Ùñó³í³ñÇ Ñ³Ù³ñ ·»Õ³ë³Ñáñ¹Á μÝ³í ÝÛáõ-

Ã³Ï³Ý Ï»ï ã¿: ºñμ»ÙÝ ëË³ÉÙ³Ùμ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï »Ý Ñ³Ù³ñáõÙ ³ÛÝ 

Ù³ñÙÇÝÁ, áñÇ ã³÷»ñÝ ³ñÑ³Ù³ñÑ»ÉÇ »Ý Ýñ³ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³-

ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï: ¶»Õ³ë³Ñáñ¹Á ë³Ñ³¹³ßïáõÙ ³Ýß³ñÅ ÉÇÝÇ, Ã» Ñ³-

½³ñ³íáñ åïáõÛï ³ÝÇ ¨ ³ÝóÝÇ ï³ëÝÛ³Ï ÏÇÉáÙ»ïñ ×³Ý³å³ñÑ, 

ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ ¿, Ý³ ¹³ï³íáñÇ Ñ³Ù³ñ μÝ³í ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï ã¿, ÇëÏ û¹³ãáõÇ 

Ñ³Ù³ñ ÙÇßï ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï ¿:  

Î³ñ¨áñ ¿ Ýß»É, áñ Ù»ñ ë³ÑÙ³Ý³Í ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ áñáß ×ßïáõÃÛ³Ùμ 

Ý³¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝáõÛÝ³óÝ»É ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï»ïÇ Ñ»ï, áñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ 

¿É Ñ»Ýó Ïí»ñ³·ñ»Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇÝ: ¸³ Ý³¨ ÑÇÙÝ³íáñáõÙ ¿ í»Ïïáñ-

Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ: 

  

  

ÜÏ³ñ 2
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ê³Ï³ÛÝ §4ÝÏ.3-áõÙ Ù»ñ μ»ñ³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Ñ³ñ-

Ù³ñ ã¿ ë¨»éí³Í ¹Çñùáí ù³ÝáÝÝ»ñáí (³ÛÝ ¿, Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³-

é³ÝóùÝ»ñÇ ÙÇ³íáñÝ»ñáí) ã³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ: àõëïÇ Ù»ñ ïí³Í Ý³Ë-

ÏÇÝ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ í»ñ³Ó¨³Ï»ñå»Ýù Ñ³Ù³ñÅ»ù, μ³Ûó ³í»ÉÇ Ñ³ñ-

Ù³ñ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý: ÆÝãå»ë μËáõÙ ¿ ÝÏ. 2-Çó, ó³ÝÏ³ó³Í  Ԧܽ í»Ïïáñ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë Çñ μ³Õ³¹ñÛ³É Ԧܽ௫ ൌ ܽ௫ ∙ ଓԦ, Ԧܽ௬ ൌ ܽ௬ ∙ ଔԦ, 

 Ԧܽ௭ ൌ ܽ௭ ∙ ሬ݇Ԧ,  í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, áñï»Õ ܽ௫, ܽ௬ ¨ ܽ௭  Ãí»ñÁ ÏáãíáõÙ 

»Ý Ԧܽ í»ÏïáñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ëïí»ñÝ»ñ (åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñ), áñáÝó 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ã³÷í»É úX, úY ¨ úZ ù³ÝáÝÝ»ñáí (³ÛÝ ¿` 

ଓԦ, ଔԦ, ሬ݇Ԧ ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñáí), ÇëÏ Ýß³ÝÝ»ñÁ ÏÑ³Ù³ñ»Ýù ¹ñ³Ï³Ý, 

»Ã» Ԧܽ í»ÏïáñÇ ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ ëïí»ñÇó ¹»åÇ Í³Ûñ³Ï»ïÇ ëïí»ñÇ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³é³ÝóùÇ ¹ñ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï, 

Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ÏÑ³Ù³ñ»Ýù μ³ó³ë³Ï³Ý: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

»Ã» (ܽ௫, ܽ௬, ܽ௭) Ãí³ËáõÙμÁ Ï³ñ·³íáñ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ ³é³çÇÝ 

ÃÇíÁ óáõÛó ï³ í»ÏïáñÇ ëïí»ñÁ OX-Ç íñ³, »ñÏñáñ¹Á` úY-Ç ¨ 

»ññáñ¹Á` OZ-Ç íñ³, ³å³ ³Ù»Ý í»Ïïáñ ÏÝ»ñÏ³Û³óíÇ ÙÇ 

Ãí³ËÙμáí ¨ ³Ù»Ý Ãí³ËáõÙμ ÏÝ»ñÏ³Û³óÝÇ ÙÇ í»Ïïáñ: ºÃ» 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ó¨áí ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ãí³ËÙμ»ñÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáÕ 

Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ Áëï ³Û¹ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï³É í»ÏïáñÝ»ñÇ Ýáñ ë³ÑÙ³ÝáõÙ. åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ï³ñ·³íáñí³Í Ñ³ÝñáõÛÃÝ»ñÁ` Ï³ñ·³íáñí³Í Ãí³ËÙμ»ñÁ ÏáãíáõÙ 

»Ý í»ÏïáñÝ»ñ, »Ã» Ýñ³Ýó ·áõÙ³ñáõÙÁ ¨ Ãíáí μ³½Ù³å³ïÏáõÙÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Áëï μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ, ³ÛëÇÝùÝ, »Ã» 

ሬሬԦࢇ ≡ ൫࢞ࢇ, ,࢟ࢇ ,൯ࢠࢇ ሬሬԦ࢈ ≡ ൫࢞࢈, ,࢟࢈ ሬԦࢉ ,൯ࢠ ≡ ൫࢞ࢉ, ,࢟ࢉ ሬሬԦࢊ ,൯ࢠࢉ ≡ ൫࢞ࢊ, ,࢟ࢊ  ,൯ࢠࢊ

³å³ Ñ³Ù³ñÅ»ù ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý. 

Ԧܽ  ሬܾԦ ൌ Ԧܿ 	↔ ቐ
ܽ௫  ܾ௫ ൌ ܿ௫
ܽ௬  ܾ௬ ൌ ܿ௬
ܽ௭  ܾ௭ ൌ ܿ௭

      (1) 

 

.ߤ Ԧܽ ൌ Ԧ݀ ↔ ቐ
ߤ ∙ ܽ௫ ൌ ݀௫
ߤ ∙ ܽ௬ ൌ ݀௬
ߤ ∙ ܽ௭ ൌ ݀௭

      (2) 
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òáõÛó ¿ ïñíáõÙ (ï»°ë ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÁ), áñ í»ÏïáñÇ 

³Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ Ý³Ëáñ¹ μ³ÅÝáõÙ μ»ñí³Í 

ë³ÑÙ³ÝÙ³ÝÁ, ë³Ï³ÛÝ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñ»ù 

÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó ï»Õ³¹ñí³Í ù³ÝáÝÝ»ñáí Ï³ñáÕ »Ýù ã³÷»É μáÉáñ 

í»ÏïáñÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ, áõëïÇ¨ ¹ñ³Ýó Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

  

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

 

 ÊÝ¹Çñ 1: ²å³óáõó»É, áñ §4-áõÙ μ»ñí³Í í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý »é³ÝÏ-

Û³Ý Ï³ÝáÝÁ ¨ (2) Ï³ÝáÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý: 

ÈáõÍáõÙ: Ð³Ù³ñÅ»ù ÉÇÝ»ÉÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ 

í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý »é³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝÇó 

ÏμËÇ (2) å³ÛÙ³ÝÁ, ÇëÏ (2) å³ÛÙ³ÝÇó ¿É 

ÏμËÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý »é³ÝÏÛ³Ý Ï³-

ÝáÝÁ: ²å³óáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ »ñÏáõ Ï³ÝáÝÝ ¿É 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ·ñ³ýÇÏáñ»Ý (x , y) Ñ³ñÃáõÃ-

Û³Ý íñ³ (å³ñ½áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹Çï»Ýù »ñÏ-

ã³÷ ¹»åùÁ): ²å³óáõÛóÁ ³ÏÝÑ³Ûï ¿ ÝÏ. 3-Çó:  

  

ÊÝ¹Çñ 2: ¶ïÝ»É Ԧܽ ൌ (-3, 4, 0)  í»ÏïáñÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ: 

 ÈáõÍáõÙ: ø³ÝÇ áñ ܽ௭ ൌ 0, ³å³ 

Ï³éáõó»Ýù Ԧܽ ൌ (-3, 4, 0)   í»ÏïáñÁ (x , y) 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, ÇÝãå»ë ÝÏ.4-áõÙ: ì»ÏïáñÇ 

»ñÏáõ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛ³Ý 

ÑÇÙ³Ý íñ³ ܤܱܣ »é³ÝÏÛáõÝáõó Áëï äÛáõÃ³-

·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ ÏÑ³ßí»ù í»ÏïáñÇ a 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` ܽ ൌ ඥሺെ3ሻଶ  4ଶ ൌ 5: ø³ÝÇ áñ Ԧܽ ൌ (-3, 4, 0)  í»ÏïáñÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ÙÇ³íáñ ݁ሬሬሬሬԦ í»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 1, ³å³, Áëï 

(2)-Ç, å»ïù ¿ Ԧܽ ൌ (-3, 4, 0) í»ÏïáñÁ μ³Å³Ý»Ýù 5-Ç íñ³:  

Îëï³Ý³Ýù ݁ሬሬሬሬԦ = (-	
	ଷ

ହ
	 ,
ସ

ହ
	 , 0	):   

ÜÏ³ñ  3 

ÜÏ³ñ  4 
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1.  ÀÙμéÝ»±É »ù, Ã» ÇÝãá±õ »Ýù Ý»ñÙáõÍáõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ·³Õ³÷³ñÁ:  

2.  Ð³ëÏ³ó»±É »ù, Ã» ÇÝãá±õ ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ·³Õ³÷³ñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³-

Ï³Ý: 

 3*.  Ð³ëÏ³ó»±É »ù, ÇÝã ¿ Ï³ñ·³íáñí³Í Ãí³ËáõÙμÁ: 

 4*.  Úáõñ³óñ»±É »ù í»ÏïáñÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí (Ñ³Ýñ³-

Ñ³ßí³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ) ¨ Ýñ³ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ´³ó³ïñ»°ù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ·³Õ³÷³ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃÁ: 

2. ÆÝãåÇ±ëÇ í»Ïïáñ Ïëï³óíÇ »ñ»ù ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáõÙÇó: 

3. ÊÙμ³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³Ýù: ÐÇÙÝ³íáñ»ù, Ã» ÇÝãá±õ ¿ ÷ÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ 

¹Çïáñ¹Ç Ñ³Ù³ñ ÷ÕÇ Ù»çùÇÝ ß³ñÅíáÕ ÙÇç³ïÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï:  

4*. îñí³Í »Ý Ԧܽ ൌ ሺ3, 1, 3ሻ ¨ ሬܾԦ ൌ ሺ2, 3, 4ሻ í»ÏïáñÝ»ñÁ: Î³½Ù»°ù  

( Ԧܽ േ ሬܾԦ) í»ÏïáñÝ»ñÁ ¨ μ³½Ù³å³ïÏ»ù 5-áí: ²ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³Ù»Ù³ï»°ù 

(15, 5, 15) ± (10, 15, 20) í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï: 

5*. ¶áõÙ³ñ»°ù ଓԦ, ଔԦ, ሬ݇Ԧ  ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÝ Áëï í»ÏïáñÝ»ñÇ »ñÏáõ ë³Ñ-

Ù³ÝáõÙÝ»ñÇ:  
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§6. Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ (ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ) 

 

ì»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ Ã»ñáñáß ¿ ÃáÕÝáõÙ ëáõμ-

Û»ÏïÇí ÙÇ Ñ³ñó. ïíÛ³É í»ÏïáñÇ μ³Õ³¹ÇãÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ (áõëïÇ¨ 

ù³ÝáÝÝ»ñÇ) áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõ-

ÝÇó: ÂíáõÙ ¿, ¹³ û·ï³Ï³ñ ã¿, ë³Ï³ÛÝ ¹³ 

Ñ»Ýó í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ë ÙÇ ÑÇ³Ý³ÉÇ Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ ¿. í»ÏïáñÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³-

é³ÝóùÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó í»ÏïáñÝ»ñÇÝ 

¹³ñÓÝáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ËÇëï Ù»-

Í³ñÅ»ù Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¸³ ³ÏÝ³éáõ 

μËáõÙ ¿ Ýñ³ÝÇó, áñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó¨³÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ í»ÏïáñÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ÷áËíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

ûñ»Ýùáí: 

 Æñáù, ÝÏ. 1-Çó ³ÏÝÑ³Ûï ¿. 

 

൜
ݔ ൌ ݔ cos߮ െ ݕ sin߮
ݕ	 ൌ ݔ sin߮  ݕ cos߮     (1) 

      

൜
ܽ௫ ൌ ܽ௫ܿ ݏ ߮ െ ܽ௬݅ݏ ݊ ߮
ܽ௬ ൌ ܽ௫	݊݅ݏ	 ߮  ܽ௬	ܿݏ	 ߮

    (2) 

 

Î³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ (2) Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï μá-

í³Ý¹³ÏáõÙ »Ý Ý³¨ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý ûñ»ÝùÁ: àõëïÇ í»ÏïáñÝ»ñÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. ì»ÏïáñÝ»ñ »Ý ÏáãíáõÙ ³ÛÝ 

μ³½Ù³μ³Õ³¹ñÇã Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³-

Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³ß³ñÅÇ ¨ åïïÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ó¨³÷áËíáõÙ »Ý 

³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë Çñ»Ýù` Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ²Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó μËáõÙ ¿, áñ 

í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ Çñ ï»ëùÁ å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó¨³÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ê³ Ï³ñ¨áñ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ í»ñ³ó-

ÝáõÙ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ùμ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

ÜÏ³ñ  1 
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ëáõμÛ»ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÁ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙáí Ý»ñ-

Ï³Û³óí»Éáõ ¹»åùáõÙ:  

Æ ÉñáõÙÝ ³ë»Ýù, áñ Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³Ëí³Í ã»Ý Ïááñ¹ÇÝ³-

ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó, áñáÝó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ:  úñÇÝ³Ï, ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ Ù³ñÙÝáõÙ 

ëÏ³ÉÛ³ñ ¿, ù³ÝÇ áñ Ï³Ëí³Í ã¿ Ýñ³ÝÇó, Ã» 

á±ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ »Ýù ³ÛÝ ¹ÇïáõÙ, Ï³Ù ÇÝã-

å»±ë »Ý áõÕÕí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³Ýóù-

Ý»ñÁ, Ï³Ù ¿É ÇÝãå»±ë ¿ Ó¨³÷áËíáõÙ Ïááñ¹Ç-

Ý³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: êÏ³ÉÛ³ñ »Ý Ý³¨ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, ëÏ³É-

Û³ñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: üÇ-

½ÇÏ³ÛáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí áõñÇß í»Ï-

ïáñ³Ï³Ý áõ ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³éáõó»É: ²Û¹ Ï³å³ÏóáõÃÛ³Ùμ ë³Ñ-

Ù³Ý»Ýù í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ë »ñÏáõ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝ:  

Ԧܽ	և	 ሬܾԦ  í»ÏïáñÝ»ñÇ ൫ Ԧܽ, ሬܾԦ൯ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³É Ï³Ýí³Ý»Ýù ¹ñ³Ýó 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ 

(ÝÏ. 2)  

 ሺܽ, ܾሻ ≡ ܽ  ܾ  cos ߙ ൌ ܽ պր

 ܾ ൌ ܾպր


 ܽ   (3)  

 

 

 Î³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿`  

ሺܽ, ܾሻ ൌ ܽ௫ܾ௫  ܽ௬ܾ௬  ܽ௭ܾ௭:     (3`)  

 Ð³Ù»Ù³ï»Éáí (3) ¨ (3`) μ³Ý³Ó¨»ñÁ, ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ ëÏ³ÉÛ³ñ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ·ïÝ»É í»ÏïáñÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

Çñ»Ýó μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí 

 

	ܽ ൌ 	ඥሺܽ ∙ ܽሻ ൌ √ܽଶ ൌ ඥܽ௫ଶ  ܽ௬ଶ  ܽ௭ଶ	   (4) 

 

¨ Ý³¨ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ  

 

߮ ൌ ܽrccos 
ሺ࢈ࢇሻ


ൌ

ೣ್ೣା್ା್

ටೣ
మା

మା
మටೣ

మା
మା

మ
	    (5) 

ÜÏ³ñ 2
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 Ԧܽ	և	 ሬܾԦ í»ÏïáñÝ»ñÇ Ԧܽ ൈ ሬܾԦ ≡ ൣ Ԧܽ, ሬܾԦ൧  í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³É 

Ï³Ýí³Ý»Ýù ³ÛÝ Ԧܿ  í»ÏïáñÁ (ÝÏ. 3), áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

³Û¹ í»ÏïáñÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ, 

	ܿ ൌ ܽ ∙ ܾ ∙ ݊݅ݏ  (6)  ߙ

 ¨ áõÕÕí³Í ¿ ³Û¹ ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³ÛÝå»ë, áñ 

»Ã» ³ç Ó»éùÇ Ù³ïÝ»ñÁ ÷³Ïí»Ý Ԧܽ-Çó 

¹»åÇ ሬܾԦ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³å³ μ³óí³Í μáõÃ 

Ù³ïÁ óáõÛó Ïï³ Ԧܿ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

ê³ ÏáãíáõÙ ¿ ³ç Ó»éùÇ (μáõÃ Ù³ïÇ) 

Ï³ÝáÝ: ì»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¨ë 

³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ í»ÏïáñÝ»ñÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí, ë³Ï³ÛÝ ëáõÛÝ 

¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ³ÛÝ ã»Ýù ·áñÍ³Í»Éáõ, áõëïÇ ã»Ýù ÝÏ³ñ³·ñÇ:  

  

 

²ÛëåÇëáí, »Ã» ïñí³Í ¿ áñ¨¿ Ù³ñÙÇÝ, ³å³ Ù»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Ýñ³Ý 

³Ùñ³óÝ»É ½³Ý³½³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, Ï³ñ¨áñ ã¿ áñ Ù»ÏÁ, 

¨ û·ï³·áñÍ»Éáí Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇ ¨ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³ßíÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

³å³ñ³ïÁ, Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, ³ÛëÇÝùÝ, 

ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó: Þ³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÇ ·ïÝ»ÉÁ Ñ³-

Ù³ñíáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ, ù³ÝÇ áñ Ý³ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ 

ß³ñÅÙ³Ý ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ (³ëáõÙ »Ý` ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý) μáÉáñ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Ûëï»Õ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ß³ñÅÙ³Ý μÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ÙÇ 

ù³ÝÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

¸Çóáõù Å³Ù³Ý³ÏÇ ÇÝã-áñ å³ÑÇ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ï³ñ³-

ÍáõÃÛ³Ý áñ¨¿ Ï»ïáõÙ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³Ù»Ý å³ÑÇ ï»Õ³÷áË-

íáõÙ ¿ ÙÇ Ýáñ Ï»ï, áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³é³íÇÕ-í»Ïïá-

ñÇ Í³Ûñ³Ï»ïÝ ³Û¹ å³ÑÇÝ: ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ Í³Ûñ³-

Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ýñ³ ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÇÍ: ²Û-

ëÇÝùÝ, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³ÛÝ Ï»ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝóáí Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ: Ð»ï³·ÇÍÁ áã ù³Ý³Ï³Ï³Ý »ñÏ-

ñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý Ó¨Ý áõ ï»ëùÁ 

¨ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: àã ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï 
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Ñ³Ù³ñíáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ãáõÝÇ Ñ»ï³·ÇÍ, ù³-

ÝÇ áñ Ý³ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃ ¿, 

áñÇ ï³ñμ»ñ Ï»ï»ñ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³é-

Ù³Ùμ ï³ñμ»ñ Ñ»ï³·Í»ñ:  

ÜÏ. 4-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý 

Ï»ïÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ XOY Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ݐଵ	å³ÑÇÝ ݎଵሬሬሬԦ ß³é³íÇÕ-

í»Ïïáñáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ܣଵ	Ï»ïáõÙ, ݐଶ å³ÑÇÝ` ܣଶ		Ï»ïáõÙ: ݐଶ െ ଵݐ ൌ  	ଵଶݐ∆

Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ Ñ»ï³·ÍÇ ܣଵ 

 Ï»ï»ñáí å³ñ÷³Ïí³Í Ù³ëÇ	ଶܣ ¨

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ Ï³ï³ñ³Í 

ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ (³ÛëáõÑ»ï 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ) ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿` ∆ݎԦଵଶ ൌ ଶሬሬሬԦݎ െ -ଵሬሬሬԦ: Æ ï³ñݎ

μ»ñáõÃÛáõÝ Ñ»ï³·ÍÇ, áñÁ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ã¿, 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ 

ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, ÇëÏ ï»Õ³÷áËáõÃ-

ÛáõÝÁ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ »ñ-

ÏáõëÝ ¿É áõÝ»Ý »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ã³÷áÕ³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝ: Ð³×³Ë ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï ß÷áÃáõÙ »Ý: ¸³ ÏáåÇï ëË³É ¿: úñÇÝ³Ï, »ÝÃ³¹ñ»Ýù Ï»ïÇ Ñ»ï³·Ç-

ÍÁ ßñç³Ý³·ÇÍ ¿, áñÁ ßáß³÷áõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï»ïÁ: Þ³ñÅáõÙÁ ëÏë»Éáõ å³ÑÇó 

³Ù»Ý ÉñÇí åïáõÛïÇó Ñ»ïá ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÝ áõ Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 

¹³éÝáõÙ »Ý ½ñá, ÇëÏ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÝ ³Ù»Ý åïáõÛïÇó Ñ»ïá ³í»É³-

ÝáõÙ ¿ ßñç³Ý³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ã³÷áí: 

Þ³ñÅÙ³Ý ·ÉË³íáñ ÝÏ³ñ³·ÇñÁ` ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, μ³óÇ 

μ³Ý³Ó¨³ÛÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÇó, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ý³¨ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý, 

áñÇ Ñ³Ù³ñ ß³ï Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ: 

Æñáù, rԦሺtሻ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ï³ËÙ³Ý ÷áË³ñ»Ý ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¿ »ñ»ù 

ëÏ³ÉÛ³ñ Ï³ËáõÙÝ»ñÇ` x(t), y(t) ¨ z(t), ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ï³éáõó»É áõ ùÝÝ³ñÏ»É, 

ÇÝãå»ë óáõó³¹ñí³Í ¿ ÝÏ. 5-áõÙ, áñï»Õ 1 ¨ 2 Ïáñ»ñÁ x0 Ï»ïÇó OX 

ÜÏ³ñ 4
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³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ß³ñÅáõÙ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ, 3 ÏáñÁ` x0 Ï»ïáõÙ 

³Ýß³ñÅ íÇ×³Ï, ÇëÏ 4 ¨ 5 Ïáñ»ñÁ` ß³ñÅáõÙ OX-Ç Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ:  

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï:  

 

ÊÝ¹Çñ: ºñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñ O Ï»ÝïñáÝáí 

ßñç³Ý³·ÍÇ A Ï»ïÇó (ÝÏ. 6) ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ß³ñÅíáõÙ 

»Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ Ñ³ëÝáõÙ B ¨ C Ï»-

ï»ñÁ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ï³ñ»Éáí  


଼
	 é³¹Ç³Ý 

åïáõÛï: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É ¹ñ³Ýó ß³é³íÇÕ-í»Ï-

ïáñÝ»ñÇ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ï³åÁ:  

ÈáõÍáõÙ: Ò¨³Ï³Ýáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù (2) Ó¨³÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ·ïÝ»É Ï»ï»ñÇó Ûáõñ³ùÝãÛáõñÇ ß³é³íÇÕ-í»Ïïáñ-

Ý»ñÝ áõ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, áñÇó Ñ»ïá áñáß»É ¹ñ³Ýó Ï³åÁ: ¸³ μ³í³Ï³ÝÇÝ 

³ßË³ï³ï³ñ ¨ áã ¹ÛáõñÇÝ ·áñÍÁÝÃ³ó ¿, áõëïÇ, ÇÝãå»ë ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ »Ý ëáíá-

ñ³μ³ñ í³ñíáõÙ, ³é³çÝáñ¹í»Ýù ³ÛÉ ¹³ïáÕáõÃÛ³Ùμ: ²ÏÝ³éáõ ¿, áñ »ñÏáõ Ï»-

ï»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ åïïí»É »Ý 


ସ
  é³¹Ç³Ýáí, áõëïÇ Áëï (2)-Ç 

ÙÇ³Ý·³ÙÇó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. x ൌ x √
ଶ

ଶ
െ y √

ଶ

ଶ
, 	y ൌ x √

ଶ

ଶ
 y √

ଶ

ଶ
 և rԦ ൌ √2	ሺrԦ െ ıԦyሻ :  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù, Ã» Ç±Ýã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ: 

2. ¶Çï»±ù ÇÝã ¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç åïáõÛïÁ: 

3. ÀÙμéÝ»±É »ù í»ÏïáñÝ»ñÇ Ó¨³÷áË³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ μ»ñí³Í ³Ûë Ýáñ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ÇÙ³ëïÝ áõ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

4. ÀÝÏ³É»±É »ù Ñ»ï³·ÍÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ý ÇÙ³ëïÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1.  ê³ÑÙ³Ý»°ù ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ Ï³ñ¨áñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

2.  ¶ïÝ»É ଓԦ, ଔԦ, ሬ݇Ԧ ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÝ»ñÇ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ëÏ³ÉÛ³ñ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»É Ýñ³Ýó ÇÙ³ëïÁ: 
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3*.   


ସ
 é³¹Ç³Ý ³ÝÏÛáõÝáí Å³Ù ëÉ³ùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ åïïí³Í 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»ù 

ãåïïí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí:  

 

 

 

 

 

§7. Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:  

 Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ 

 

 

ØÇÝã ³ÛÅÙ, áõÕÕ³ÏÇ, Ã» ³ÝáõÕÕ³ÏÇ, »ÝÃ³¹ñ»É »Ýù, áñ Ï³ ¹Çïáñ¹, 

Áëï áñÇ ¿É Ý»ñÏ³Û³óñ»É »Ýù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ: ê³Ï³ÛÝ Çñ»Ý` ¹Ç-

ïáñ¹ÇÝ ã»Ýù Ý»ñÏ³Û³óñ»É, áãÇÝã ã»Ýù 

³ë»É Ýñ³ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÇ Ù³ëÇÝ: 

¸³ μ³í³ñ³ñ ¨ ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ÏÉÇÝ»ñ ÙÇ-

ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ¹Çï³ñÏÙ³Ý 

³é³ñÏ³Ý (Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ, 

ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

¨ Ýñ³Ýó ã³÷áõÙÝ»ñÁ) Ï³Ëí³Í ã»Ý 

¹ÇïáÕÇ μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇó: ê³Ï³ÛÝ 

¹³ ï»ÕÇ ãáõÝÇ, ÇÝãáõÙ ¹Åí³ñ ã¿ Ñ³-

Ùá½í»É μ³½áõÙ ÷áñÓ»ñáí: ÜÏ. 1-áõÙ Ý»ñ-

Ï³Û³óí³Í ¿ ÇÝùÝ³ÃÇéÇó ÁÝÏ³Í ÷áùñ 

Í³Ýñ ·Ý¹ÇÏÇ ß³ñÅáõÙÁ Áëï ï³ñμ»ñ ¹Çïáñ¹Ý»ñÇ: ú¹³ãáõÝ (ÃÇí 1 ¹Çïáñ-

¹Á) ÏåÝ¹Ç, áñ ·Ý¹ÇÏÝ ÁÝÏ»É ¿ áõÕÕ³ÓÇ· Ý»ñù¨, A Ï»ïÁ: ¶»ïÝÇÝ Ï³Ý·-

Ý³Í Ù³ñ¹Á (ÃÇí 2 ¹Çïáñ¹Á) ÏåÝ¹Ç, áñ ·Ý¹ÇÏÁ ÁÝÏ»É ¿ A Ï»ï å³ñ³μáÉáí: 

ÆÝùÝ³ÃÇéÇó ³ñ³· ÃéãáÕ  3-ñ¹ ÇÝùÝ³ÃÇéÇ û¹³ãáõÝ (ÃÇí 3 ¹Çïáñ¹Á) 

ÏåÝ¹Ç, áñ ·Ý¹ÇÏÁ ÏÁÝÏÝÇ å³ñ³μáÉáí, μ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ÆëÏ 

·Ý¹ÇÏÇÝ ³Ýß³ñÅ Ïå³Í Ù³Ýñ¿Ç Ï³ñÍÇùáí ·Ý¹ÇÏÁ ¨ ÇÝùÁ ³Ýß³ñÅ »Ý, ë³-

Ï³ÛÝ ÇÝùÝ³ÃÇéÁ áõÕÕ³ÓÇ· áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ñ»é³ÝáõÙ ¿ ·Ý¹ÇÏÇó, ÇëÏ A Ï»ïÁ 

å³ñ³μáÉáí Ùáï»ÝáõÙ ¿: Üñ³Ýó ã³÷áõÙÝ»ñÁ óáõÛó Ïï³Ý, áñ ÝáõÛÝÝ »Ý ÙÇ- 
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³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ ³Ù»Ý å³ÑÇÝ ·Ý¹ÇÏÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ·»ïÝÇó ¨ ³ñ³·³-

óáõÙÝ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í ÙÛáõë μáÉáñ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ï³ñμ»ñ »Ý: àõëïÇ Ù»Ë³-

ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë Ý³Ë å»ïù ¿ Ýß»É, Ã» á±ñ Ù³ñÙÝÇ (¹Çïáñ-

¹Ç) ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¿ ß³ñÅáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ, ù³ÝÇ áñ ß³ñÅÙ³Ý ÝÏ³ñ³·ÇñÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ Ñ»Ýó ¹ñ³ÝÇó, ³ÛëÇÝùÝ, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ áõÝÇ Ñ³ñ³-

μ»ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃ, ß³ñÅáõÙÁ ¹ÇïíáõÙ, ÇÙ³ëï³íáñíáõÙ ¿ ÇÝã-áñ ÙÇ ³ÛÉ 

Ù³ñÙÝÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ, ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²ÛÝ Ù³ñÙÇÝÁ, áñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¹Ç-

ï³ñÏíáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙÁ, ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ÝùÇ Ù³ñÙÇÝ: Ð³ßí³ÝùÇ Ù³ñÙÇÝÁ, 

áñÁ Ï³Ñ³íáñí³Í ¿ ï³ñ³Í³Ï³Ý ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ ã³÷»-

Éáõ ÙÇçáóÝ»ñáí (ù³ÝáÝÝ»ñáí áõ Å³Ù³óáõÛóáí), ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·: Àëï ¿áõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áñ¨¿ Ù³ñÙÇÝ ¿, áñÇÝ ³Ùñ³ó-

í³Í »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· áõ Å³Ù³óáõÛó: ÆÝãù³Ý ³ë»ë ³Û¹-

åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ Ï³Ý, μ³Ûó ãÏ³ ³é³ÝÓÝ³óíáÕ, μ³ó³ñÓ³Ï Ñ³Ù³-

Ï³ñ·: àõëïÇ¨ Ñ³ñó»ñ »Ý Í³·áõÙ. á±ñ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ÁÝïñ»Ýù, 

Ç±Ýã Ñ³Ûï³ÝÇßáí ¨ ³Û¹ ÁÝïñ³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÇÝãå»±ë ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù 

ß³ñÅáõÙÁ:  

üÇ½ÇÏ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë ¹Çï³ñÏáõÙ »Ý å³ñ½»óí³Í, Ùï³ó³ÍÇÝ ¨ Ç¹»³-

É³Ï³Ý Ùá¹»É, áñÁ Éñ³óÝáõÙ »Ý, ½³ñ·³óÝáõÙ` Ùáï»óÝ»Éáí Çñ³Ï³ÝÇÝ: ²Ûë-

ï»Õ Ý»ñÙáõÍ»Ýù ÙÇ ·³Õ³÷³ñ, áñÁ μáÉáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó ³é³ÝÓÝ³ó-

ÝáõÙ, μ³ó³ñÓ³Ï³óÝáõÙ ¿ Ù»ÏÇÝ, áñå»ë½Ç μáÉáñ ³ÛÉ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙ-

Ý»ñÁ ¨ μáÉáñ ÙÛáõë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ýñ³Ýáí Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝåÇëÇ Ù³ñÙÇÝ, áñÁ ½»ñÍ ¿ ÙÛáõë μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ Ù³ñÙÇÝ-

Ý»ñÇ ³Õ¹»óáõÃÛáõÝÇó áõ Ýñ³Ýó Ñ»ï ÷áË³½¹»Éáõó, ³ÛëÇÝùÝ, ³Ýí»ñç Ñ»-

¶³ÉÇÉ»Û ¶³ÉÇÉ»á  (1564 - 1642) 

Æï³É³óÇ Ýß³Ý³íáñ   ýÇ½ÇÏáë ¨ ³ëïÕ³·»ï: 

Ü³ ³é³çÇÝÝ ¿ ÏÇñ³é»É μÝáõÃÛ³Ý 

Ñ»ï³½áïÙ³Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Á: 

Ð³ÛïÝ³μ»ñ»É ¿ Ù³ñÙÝÇ ³ÝÏÙ³Ý ¨ ÇÝ»ñóÇ³ÛÇ 

ûñ»ÝùÝ»ñÁ: êï»ÕÍ»É ¿ ¹Çï³ËáÕáí³Ï, ¹ñ³Ýáí 

Ï³ï³ñ»É ³ëïÕ³·Çï³Ï³Ý ¹ÇïáõÙÝ»ñ: Ü³ 

³é³çÇÝÝ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ Ó¨³Ï»ñå»É 

Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ: 
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é³óí³Í, Ù»Ïáõë³óí³Í ¿ μáÉáñÇó: ²Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝÝ ³Ýí³Ý»Ýù ³½³ï 

ß³ñÅíáÕ Ï³Ù ã»½áù (ÇÝ»ñï) Ù³ñÙÇÝ, ÇëÏ Ýñ³Ý ³Ùñ³óí³Í Ñ³ßí³ñÏÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ïáã»Ýù ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·: ºÃ» ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 

Ï³ áñ¨¿ Ù³ñÙÇÝ, áñÇ íñ³ ³ÛÉ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ ãÏ³Ý, ³å³ ³Û¹ Ù³ñÙÇÝÁ 

¨ë ÏÉÇÝÇ ã»½áù ¨ Çñ ³½³ï ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ Ïå³Ñå³ÝÇ, ãÇ ÷áËÇ: àõë-

ïÇ Ýñ³Ý ³Ùñ³óí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ¨ë ÏÏáãíÇ ÇÝ»ñóÇ³É: ²Û¹ Ù³ñÙÇÝÝ Çñ 

ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ ÝáõÛÝáõÃÛ³Ùμ Ïå³Ñå³ÝÇ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ Ýñ³ 

íñ³ ÉÇÝ»Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ, μ³Ûó Ñ³Ù³Ïßéí³Í: 

²é³ÛÅÙ ã·Çï»Ýù, Ï³±Ý, Ã» áã ³Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ, áõëïÇ áñå»ë 

í³ñÏ³Í, »ÝÃ³¹ñ»Ýù, áñ Ï³Ý: ¶. ¶³ÉÇÉ»ÛÁ μ³½Ù³ÃÇí ¹ÇïáõÙÝ»ñÇó »½-

ñ³Ï³óñ»ó, áñ μáÉáñ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý, áõÝ»Ý Ñ³-

í³ë³ñ Çñ³íáõÝùÝ»ñ: ²Û¹ í³ñÏ³ÍÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Ýù ¶³ÉÇ-

É»ÛÇ Ùï³ó³ÍÇÝ ÷áñÓÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù Ñ³Ý¹³ñï É×³ÏáõÙ áõÝ»Ýù ÙÇ Ù»Í 

Í³Ýñ Ý³í, áñáõÙ Ï³ ÷³Ï å³ïáõÑ³ÝÝ»ñáí ÷áñÓ³ëñ³Ñ, ³ÛëÇÝùÝ, ãÏ³ 

Ï³å ³ñï³ùÇÝ ³ßË³ñÑÇ Ñ»ï: Î³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ»ñ. ·Ý¹ÇÏ Ý»ï»Ýù, 

½ëå³Ý³Ï áõ ×á×³Ý³Ï ï³ï³Ý»Ýù, Ï³Ù ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

÷áñÓ ³Ý»Ýù ¨ ÷áñÓ»Ýù å³ï³ëË³Ý»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñóÇÝ` ÑÝ³ñ³íá±ñ ¿ 

÷áñÓáí å³ñ½»É, Ù»ñ Ý³íÁ ³Ýß³±ñÅ ¿, Ã» Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáõÙ ¿ 

áõÕÇÕ ·Íáí: Ü³í³å»ïÁ Ù³ïÛ³ÝáõÙ ·ñ³ÝóáõÙ ¿ (Ù»½ÝÇó ³ÝÏ³Ë), Ã» 

Ý³íÁ »±ñμ ¨ ÇÝãå»±ë ß³ñÅí»ó, ÇëÏ Ù»Ýù Ï·ñ³Ýó»Ýù, Ã» áñ ÷áñÓÁ »±ñμ ¨ 

Ç±Ýã ³ñ¹ÛáõÝù ïí»ó: Ð»ïá ÏÑ³Ù»Ù³ï»Ýù Ù»ñ ¨ Ý³í³å»ïÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 

Îï»ëÝ»Ýù, »ñμ Ý³íÝ Áëï Ý³í³å»ïÇ Ï³Ý·Ý³Í ¿ »Õ»É Ï³Ù áõÕÇÕ ·Íáí 

ß³ñÅí»É ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, Ù»ñ ¨ Ý³í³å»ïÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ù³-

Ý³Ï³å»ë ¨ áñ³Ï³å»ë ã»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ: úñÇÝ³Ï, ×á×³Ý³ÏÁ »ñÏáõ 

¹»åù»ñáõÙ ¿É ÝáõÛÝÏ»ñå ¿ ï³ï³Ýí»É: ´³Ûó Ñ»Ýó áñ Ý³íÁ Ã»ùíáõÙ ¿ Ï³Ù 

¿É ÁÝÃ³óùÝ ¿ ³ñ³·³óÝáõÙ–¹³Ý¹³Õ»óÝáõÙ, ³ÝÙÇç³å»ë ÷áñÓ»ñÁ ¹³ 

óáõÛó »Ý ï³ÉÇë. ×á×³Ý³ÏÁ Ã»ùí³Í ¨ ¹³Ý¹³Õ ¿ ï³ï³ÝíáõÙ, áñÇó Ï³-

ñáÕ »Ýù áñáß»É Ý³íÇ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ó¨Ý áõ ã³÷Á: ¸³ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ß³ñÅáõÙÁ μÝáõÃ³·ñáÕ ¨ Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ ûñ»ÝùÝ»ñÁ 

ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ »Ý Ï³Ý·Ý³Í, Ã» áõÕÇÕ ·Íáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ Ý³í»-

ñÇÝ ³Ùñ³óí³Í Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ: ¶³ÉÇÉ»ÛÁ Ñ³ëÏ³ó³í, áñ` 

³. K ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

ß³ñÅíáÕ K1 Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ³éáõÙáí áãÝãáí ï³ñμ»ñ»ÉÇ ã¿  
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K-Çó, áõëïÇ ÝáõÛÝ Çñ³íáõÝùáí Ý³ ¿É ¿ ÇÝ»ñóÇ³É, μ. ³Û¹åÇëÇ Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ³ÛÝ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, áñáÝó μáÉáñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ÝáõÛÝ³óÝ»É ¨ Ñ³Ù³ñ»É ÙÇ μ³ó³ñÓ³Ï ·»ñ³¹³ë»ÉÇ ¨ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·: ²Ûë »½ñ³Ñ³Ý·áõÙÁ ¶³ÉÇÉ»ÛÁ Ó¨³Ï»ñå»ó áñå»ë Ñ³ñ³μ»-

ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝù. Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ ï»ëùáí ¨ Ó¨áí 

ÙÇ¨ÝáõÛÝÝ »Ý μáÉáñ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¨ ûμÛ»ÏïÇí »Ý: Ð»-

ï³ùñùÇñ ¿, áñ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ². ¾ÛÝßï»ÛÝÁ, Áëï ¿áõÃÛ³Ý, ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³-

Ï»ñåÙ³Ý Ù»ç ÙÇ³ÛÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ μ³éÁ ÷áË³ñÇÝ»ó« ýÇ½ÇÏ³ μ³éáí ¨ 

¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ ëï»ÕÍ»ó Ð³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ð³ïáõÏ î»ëáõÃÛáõÝÁ:  

Þ³ñÅÙ³Ý ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ 

»Ý ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, áñÁ ·ïÝ»ÉÝ ¿É Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³-

Ï³Ý ËÝ¹ÇñÁ: Þ³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ, Ï³Ù 

áñ ÝáõÛÝÝ ¿, Ýñ³ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³ÏÇó áõÝ»ó³Í Ï³ËáõÙáí: ê³Ï³ÛÝ 

ÇÝùÁ` ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÁ, Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, Ï³Ëí³Í ¿ ÇÝ»ñ-

óÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó, áõëïÇ ãÇ μ³í³ñ³ñáõÙ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ å³Ñ³ÝçÇÝ: Ð»ï¨³μ³ñ, å»ïù ¿ ÷Ýïñ»É ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ 

³ÛÉ Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³Ëí³Í ãÉÇÝÇ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõ-

ÝÇó ¨ ÝÏ³ñ³·ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ` ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

 

 

Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ: üÇ½ÇÏ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë ùÝÝ³ñÏáõÙ »Ý å³ñ½³-

·áõÛÝ ß³ñÅáõÙÝ»ñ ¨ Ñ»ïá ÙÇ³ÛÝ ¹ñ³Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáõÙ: ²Û¹ Ýå³-

ï³Ïáí ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·»Ýù:  

ºÃ» ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÇÍÝ áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿, ß³ñÅáõÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

áõÕÕ³·ÇÍ: ºÃ» Ý³¨ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³í³ë³ñ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñáõÙ 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ ï»Õ³÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³Û¹åÇëÇ ß³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³-

ã³÷, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ 

³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷: ºÃ» áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý 

Ï»ïÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³-

å³ ß³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ (ÙÇ³ã³÷) ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: 

ºÃ» Ñ»ï³·ÇÍÁ áõÕÇÕ ã¿, ß³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ïáñ³·ÇÍ, áñÇ 

å³ñ½³·áõÛÝ ï»ë³ÏÁ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙÝ ¿, »ñμ Ñ»ï³·ÇÍÁ 
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ßñç³Ý³·ÇÍ ¿: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» Ñ³í³ë³ñ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñáõÙ 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÁ ·ÍáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ, 

ß³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïï³Ï³Ý, ÇëÏ »Ã» Ý³¨ ß³-

é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ, ß³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³-

í³ë³ñ³ã³÷ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ:  

Þ³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃ, »Ã» ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ áÕç ³Û¹ ß³ñÅ-

Ù³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: Ð³ñÃ ß³ñÅáõÙÁ 

Ï³ñáÕ\¿ ÝÏ³ñ³·ñí»É »ñÏã³÷ ß³é³íÇÕ-í»Ïïáñáí, ³ÛëÇÝùÝ, Ýñ³ 

»ñÏáõ ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñáí:  

ºÃ» Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³ñÙÝÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ áñ¨¿ 

Ï»ï (Ï³Ù áõÕÇÕ ·ÇÍ) ÙÝáõÙ ¿ ³Ý-

ß³ñÅ ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ³å³ 

³Û¹åÇëÇ ß³ñÅáõÙÁ Ï³Ýí³Ý»Ýù 

åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ Ï»ïÇ (Ï³Ù 

³é³ÝóùÇ) ßáõñç:  

ºÃ» Ù³ñÙÝÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñ ·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý áÕç ÁÝ-

Ã³óùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ÇÝùÝ Çñ»Ý ½áõ-

·³Ñ»é, ³å³ ß³ñÅáõÙÝ ³Ýí³-

ÝáõÙ »Ý Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ K ¨ K1 »ñÏáõ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³-

Ï³ñ·»ñáõÙ (ÝÏ. 2): ߬ ≡ ଵଶݐ∆ ൌ ଶݐ െ -ଵ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ï³ï³ñݐ

í³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù ∆ݎԦሺ߬ሻ= ݎԦሺݐଶሻ െ ଵሻݐԦሺݎ ≡  :Ԧሺ߬ሻݏ

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ߬  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ Ï³ï³ñ»É ¿ ݏଵሬሬሬԦሺ߬ሻ 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ K1-Ç ¨ ݏԦሺ߬ሻ  ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ` K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ, 

ÇëÏ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ K1 Ñ³Ù³Ï³ñ·Á K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ï³ñ»É ¿ 

 Ԧሺ߬ሻ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: ÜÏ. 2-áõÙ í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ýݏ

Ï³ÝáÝÇó áõÝ»Ýù. ݏԦሺ߬ሻ=	ݏሬሬԦሺ߬ሻ   Ԧሺ߬ሻ í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙݏ Ԧଵሺ߬ሻ, áñï»Õݏ

¿ K1-Ç Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù ݏԦሺݐሻ ൌ ሬԦݑ ∙  ሬԦ Ñ³ëï³ïáõÝ í»Ïïáñ ¿, áñÇݑ áñï»Õ ,ݐ

ÇÙ³ëïÁ Ïå³ñ½»Ýù Ñ³çáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ óáõÛó ¿ 

ïñíáõÙ, áñ K1 ¨ K Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, Ñ»ï¨³μ³ñ ¨ 

ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É 

³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñáí.  

ÜÏ³ñ 2
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ଵሬሬሬԦݎ  ൌ Ԧݎ  ሬԦݑ ∙ ;ݐ 	 ଵݐ	 ൌ ଵݔ	 Ï³Ù ;ݐ ൌ ݔ  ଵݕ		 ;ݐ௫ݑ ൌ ݕ    ;ݐ௬ݑ

ଵݖ ൌ ݖ  ଵݐ		 ;ݐ௭ݑ ൌ  (1)      ;ݐ

áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

  

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï: 

  

ÊÝ¹Çñ: ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÝ ¿` 

 rԦሺtሻ ൌ rሺıԦcosφሺtሻ  ȷԦsinφ ሺtሻሻ : ¶ïÝ»É Ñ»ï³·ÍÇ ï»ëùÁ: 

ÈáõÍáõÙ: ø³ÝÇ áñ (XOY) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ»ï³·ÇÍÝ Çñ»ÝÇó 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ y ൌ fሺxሻ Ñ³í³ë³ñáõÙáí ÝÏ³ñ³·ñíáÕ ÏáñÁ, áõñ»ÙÝ å»ïù ¿ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙÁ óáõÛó ïíáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó 

³ñï³ùë»Ýù Å³Ù³Ý³ÏÁ` Ù»ñ ¹»åùáõÙ φሺtሻ ³ÝÏÛáõÝÁ: ¶ñ»Ýù ß³é³íÇÕ-

í»ÏïáñÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ` x ൌ r cosφ, y ൌ r sinφ, áñáÝù ù³é³ÏáõëÇ μ³ñÓñ³ó-

Ý»Ýù ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù, φ ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³ñï³ùëíÇ ¨ Ïëï³óíÇ ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³-

ë³ñáõÙ, xଶ+ yଶ= rଶ  , áñÁ Ñ»Ýó Ñ»ï³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ.  

1. ÀÙμéÝ»óÇ±ù ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ ÇÙ³ëïÁ: 

2. Úáõñ³óñÇ±ù Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ: 

3. ¶Çï»±ù ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÝ áõ Ýñ³ ÇÙ³ëïÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ: 

2. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ: 

3*. öáñÓ»°ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ ëï³Ý³É ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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§8. àõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ 

 

 

¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý å³ñ½³·áõÛÝ` áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

ß³ñÅáõÙÁ, »ñμ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³í³ë³ñ ߬ Å³Ù³Ý³Ï³-

ÙÇçáóÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ ∆ݎԦሺ߬ሻ= ݎԦሺݐ  ߬ሻ െ ሻݐԦሺݎ ≡  Ԧሺ߬ሻݏ

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ, ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¨ Ñ³í³ë³ñ s 

»ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

àõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñ-

ÅáõÙÝ áõÝÇ ³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõ-

ÝÁ, áñ Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í ã¿ ï»Õ³-

÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³-

Ý³Ï³ÙÇçáóÇÝ. ù³ÝÇ ³Ý·³Ù Ù»Í 

í»ñóÝ»Ýù Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, ×Çßï 

³Û¹ù³Ý ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³Ý³ Ï³ï³ñ-

í³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ ¨ 

Ýñ³Ýó Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ Ñ³ëï³ïáõÝ í»Ïïáñ: Æñáù, ù³ÝÇ áñ Áëï 

ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, áõëïÇ ÷áËíáõÙ 

¿ ÙÇ³ÛÝ Ýñ³ s Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: øÝÝ³ñÏ»Ýù ß³ñÅáõÙÁ ݊߬ ൌ ߬  ߬ ⋯ ߬	Å³-

Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ: ø³ÝÇ áñ ³Ù»Ý ߬ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ s 

Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, ³å³ s+s+…+s= ns ÏÉÇÝÇ n߬ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ 

Ï³ï³ñí³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 1), áõëïÇ  

tg ߙ ≡
௦

ఛ
ൌ

ଶ௦

ଶఛ
ൌ

௦

ఛ
ൌ Ñ³ëï³ïáõÝ     (1)  

¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý μÝáõÃ³·ÇñÁ: ø³ÝÇ 

áñ 	߬ -Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¿, ³å³ ¹³ ï»ÕÇ áõÝÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ³Ù»Ý ÙÇ å³ÑÇ ¨ 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ μáÉáñ ¹Çñù»ñáõÙ, áñáÝó »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ï»ÕÁ, Áëï 

ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ, áõÕÇÕ ·ÇÍ ¿ (ÝÏ.1-áõÙ OA áõÕÇÕÁ):  

ÐÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí (1) ³éÝãáõÃÛáõÝÁ, Ï³ñáÕ »Ýù áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³-

ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ ë³ÑÙ³Ý»É áñå»ë 

-Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ï³ï³ñ³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý áõ ³Û¹ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñ³ ݐ∆

μ»ñáõÃÛáõÝ. 

ÜÏ³ñ 1
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∆୰ሬሬሬሬԦ

∆୲
≡

ୱሬԦ

∆୲
ൌ v,ሬሬԦ        (2)  

áñÇ ÇÙ³ëïÁ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ï³ï³ñí³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿:  

(2)-Çó μËáõÙ ¿.  

 rԦሺtሻ ൌ rԦሺtሻ  vሬԦ ∙ ሺt െ tሻ:	     (3)  

ºÃ» ÁÝïñ»Ýù ݐ ൌ 0 ¨ Ýß³Ý³Ï»Ýù rԦሺtሻ ൌ rԦሺ0ሻ ≡ rԦ, ³å³ 

ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

rԦሺtሻ ൌ rԦ  vሬԦ ∙ t        (4)  

²ñ³·áõÃÛ³Ý ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ܮ ܶൗ  ¿, ÇëÏ ÙÇ³íáñÁ SI Ñ³Ù³Ï³ñ-

·áõÙ մ վրկൗ  ¿ (»ñμ Ï»ïÁ 1 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 1 Ù»ïñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ): 

ÐÇÙ³ Ï³ñáÕ »Ýù ÇÙ³ëï í»ñ³·ñ»É Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ 

Ó¨³Ï³Ýáñ»Ý Ý»ñÙáõÍí³Í ݑሬԦ í»ÏïáñÇÝ. Ý³ K1 Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëÏ½μÝ³Ï»ïÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿ K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ (³ëáõÙ »Ý K1-Ç Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ) , ÇëÏ §7-Ç (1) μ³Ý³Ó¨Çó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É.  

௦Ԧ

∆௧
ൌ

௨ሬሬԦ∆௧

∆௧


௦భሬሬሬሬԦ

∆௧
, 					vሬԦ ൌ uሬԦ  vଵሬሬሬԦ,      (5) 

áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝ ¨ åÝ¹áõÙ ¿, áñ K 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ ³ñ³·áõ-

ÃÛ³ÝÁ  K1 Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ·áõÙ³ñ³Í K1 -Ç ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ K-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

 ሬԦ-Ý Ï³Ëí³Í ¿ Ù»ñ ÁÝïñ³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó, áõëïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁݑ

Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¿ ¨ Ï³Ëí³Í ¿ ݑሬԦ-Çó: 

 ²ÛëåÇëáí, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù (4)-Çó 

áñáß»É ݎሬሬሬԦ ¨ vሬԦ í»ÏïáñÝ»ñÁ, ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ, »Ã» ïñí³Í »Ý ݎሬሬሬԦ ¨ vሬԦ 

í»ÏïáñÝ»ñÁ, ³å³ (4)-Á áñáßáõÙ ¿ 

ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ` ݎԦሺݐሻ Ï³ËáõÙÁ:  

 àõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅ-

Ù³Ý ¹»åùáõÙ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÁ ¨ Ï»ïÇ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ 

Ãí³å»ë Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ¨ Ñ³í³ë³ñ »Ý 

s-Ç: ÜÏ. 2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÇ Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó: 
ÜÏ³ñ 2
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¶ñ³ýÇÏÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ³é³ÝóùÇÝ, ù³ÝÇ áñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: Àëï (2)-Ç, ëïí»ñ³·Íí³Í Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÇÝ, áõëïÇ¨ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÇÝ, áñÁ ÝÏ. 

1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ OS ³é³ÝóùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï»ïáí: 

âÝ³Û³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ áñáßáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý 

ûñ»ÝùÁ ïí³Í ëÏ½μÝ³Ï³Ý ݎሬሬሬԦ ¹ÇñùÇ ¹»åùáõÙ, ³ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

¨ë Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿` Ï³Ë-

í³Í ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõ-

ÝÇó: ´³óÇ ³Û¹, Ù»ñ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ í»ñ³-

μ»ñáõÙ ¿ ÉáÏ å³ñ½³·áõÛÝ ÙÇ ß³ñÅÙ³Ý ¨ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ã¿: Ð»ï¨³μ³ñ å»ïù ¿ ³-

½³ïí»É Ù³ëÝ³íáñ»óÝáÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, 

áñáÝù »Ý` áõÕÕ³·ÇÍ ÉÇÝ»ÉÝ áõ Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ ß³ñáõÝ³Ï»É ³í»ÉÇ 

Ñ³ñÙ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáÝáõÙÁ ß³ñÅáõ-

ÙÁ ûμÛ»ÏïÇíáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

àõÕÕ³·ÍáõÃÛáõÝÇó Ñ»ßï ¿ ³½³ïí»É, »Ã» ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ Ý»ñÏ³-

Û³óÝ»Ýù Çñ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí. vሬԦ=ıԦ ∙ v୶  ȷ ∙ሬሬԦ v୷+	kሬሬԦv ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù, áñ ïíÛ³É 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³ë»Ýù, OX áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ó³ÝÏ³ó³Í ß³ñÅáõÙ áõÕÕ³·ÇÍ ¿: ²Û¹, 

³Ûëå»ë ³ë³Í, å³ñ½áõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝ»ó³í í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³ßíÇ ßÝáñÑÇí: 

Ð³í³ë³ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇó ³ÝÑ³Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ ¹Åí³ñ ¿ ³½³ïí»É, 

ù³ÝÇ áñ ¹»é¨ë ãáõÝ»Ýù Ñ³ñÙ³ñ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ³å³ñ³ï: OX áõÕÕáõÃ-

Û³Ùμ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇ ûñÇÝ³Ï ·ñ³ýÇÏáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 

ÝÏ. 3-áõÙ: ºÃ» Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ ïñáÑ»Ýù ß³ï ÷áùñ ∆ݐ Ù³ë»ñÇ, ³å³ áñáß 

×ßïáõÃÛ³Ùμ Ï³ñáÕ »Ýù ³Ù»Ý ÙÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ·ñ³ýÇÏÁ Ñ³Ù³ñ»É 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÇÕ ·ÇÍ, ³ÛëÇÝùÝ, ß³ñÅáõÙÁ Ñ³Ù³ñ»É Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 

àõëïÇ ÝÏ. 2-Ç ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ ³Ù»Ý ß»ñïÇ Ù³Ï»ñ»ë ïíÛ³É ∆ݐ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ÏÉÇÝÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý, »Ã» 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ³é³ÝóùÇó í»ñ¨ ·ïÝíáÕ Ù³ëÁ Ñ³Ù³ñ»Ýù ¹ñ³Ï³Ý, ÇëÏ Ý»ñù¨ 

·ïÝíáÕ Ù³ëÁ` μ³ó³ë³Ï³Ý: àñù³Ý ÷áùñ í»ñóÝ»Ýù ∆ݐ-Ý, ³ÛÝù³Ý ³Û¹ 

Ùáï³ñÏáõÙÁ ×Çßï ÏÉÇÝÇ ¨ Ïëï³óíÇ, áñ ·ñ³ýÇÏáí ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í 

Ù³Ï»ñ»ëÁ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ OX áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³: ሺtଶ െ tଵሻ 

ÜÏ³ñ 3
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Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÝ áõ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ Ãí³å»ë 

Ñ³í³ë³ñ »Ý S1, ሺtଷ െ tଶሻ Ñ³ïí³ÍáõÙ ×³Ý³å³ñÑÁ S2 ¿, ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý` ሺെSଶሻ, ÇëÏ ሺtଷെtଵሻ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý åñáÛ»Ï-

óÇ³Ý ሺSଵ െ Sଶሻ ¿, ×³Ý³å³ñÑÁ` ሺSଵ  Sଶሻ: ²ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙÁ 

÷áË³ñÇÝ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ (Ùï³ó³ÍÇÝ) Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙáí, áñÇ 

¹»åùáõÙ ∆ݐ	ଵଶ=ሺtଶ െ tଵሻ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ Ï»ïÁ ÏÏ³ï³ñ»ñ ×Çßï ÝáõÛÝ 

Ԧܵଵଶ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ï³ï³ñ»É ¿ Çñ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ 

ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: ¸³ Ïμ³í³ñ³ñíÇ, »Ã» áñå»ë ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ 

ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ Ñ³Ù³ñ»Ýù ³Û¹ Ùï³ó³ÍÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ.  

 vሬԦմիջ= vሬԦሺ∆t	ଵଶሻ = 
ௌԦభమ	

∆୲	భమ
       (6)  

  

 

Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ: Ð³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ`	ݒճ ൌ
௦ճ
௧ճ

 , áñÁ, ë³Ï³ÛÝ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ãÇ 

Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï: ºñÏáõ ï»ë³ÏÇ ÙÇçÇÝÝ ¿É 

Ï³Ëí³Í »Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ã³÷Çó ∆t	ଵଶ	¨ ï»ÕÇó: úñÇÝ³Ï, 

Ù»ù»Ý³Ý Å³ÙÁ  5-Çó 7-Á  Ï³ï³ñ»É ¿ 210 ÏÙ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, ÇëÏ 7-Çó 

8-Á 120 ÏÙ »ï ¿ »Ï»É: 5-Çó 7-Á »ñÏáõ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý 105 ÏÙ Å³Ù⁄ , 7-Çó 8-Á ¹ñ³Ýù 

Ñ³í³ë³ñ »Ý 120 ÏÙ Å³Ù⁄ , ÇëÏ 5-Çó 8-Á ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ vճ ൌ
ଶଵାଵଶ

ଶାଵ
ൌ 110 ÏÙ Å³Ù⁄ , μ³Ûó ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿	vմիջ ൌ
ଶଵିଵଶ

ଶାଵ
ൌ 30 ÏÙ Å³Ù⁄  :  

 âÝ³Û³Í ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý, ÇëÏ³Ï³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ ã»Ý, ß³ï û·ï³Ï³ñ »Ý, ³Û¹ ÃíáõÙ ÇëÏ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ 

ë³ÑÙ³Ý»Éáõ ³éáõÙáí: Æñáù, ÝÏ. 4-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ OX áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý  ܵ௫ሺݐሻ	ûñ»ÝùÁ ·ñ³ýÇÏáñ»Ý: ºÝÃ³¹ñ»Ýù t 

å³ÑÇÝ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ·ïÝí»É ¿ A Ï»ïáõÙ, ÇëÏ ሺݐ   ሻ å³ÑÇÝ` Bݐ∆

Ï»ïáõÙ, ¨ ∆ݐ ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ï³ñ»É ¿ ∆ܵ௫ሺݐ, ሻݐ∆ ൌ ܵ௫ሺݐ  ሻݐ∆ െ ܵ௫ሺݐሻ 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ (ÝÏ. 4-áõÙ BD Ñ³ïí³ÍÁ): ºÃ» AB2B ³Õ»ÕÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷, ÇëÏ AB1B  É³ñÁ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý, ¨ »Ã» Ùáï³íáñ ³Õ»ÕÁ ÷áË³ñÇÝ»Ýù É³ñáí, 
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³å³, û·ïí»Éáí (2) μ³Ý³Ó¨Çó, Ïë³ÑÙ³Ý»Ýù Ùáï³íáñ ³ñ³·áõÃÛáõÝ 

³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ.  

 v୶ሺtሻ ൌ
∆ௌೣሺ௧,∆௧ሻ

∆௧
ൌ  ( 7 )     , ߮݃ݐ

áñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ, »ñμ ∆ݐ → 0, ÇÝãå»ë 

ËÇëï ³å³óáõóíáõÙ ¿ 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý, ³Ýí»ñç Ù»Í³ÝáõÙ 

¿, ÇëÏ AB É³ñÁ Ó·ïáõÙ ¿ A Ï»ïáõÙ 

ÏáñÇÝ ï³ñí³Í AC ßáß³÷áÕÇÝ ¨ 

߮ →  ÇëÏ (6) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ³ç ,ߙ

Ù³ëÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ãÏ³Ëí³Í ∆ݐ-Çó, 

áõëïÇ ëï³óí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ 

Çñ³Ï³Ý ¿, ×ß·ñÇï áõ ÇëÏ³Ï³Ý ¨ 

ÏáãíáõÙ ¿ ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝ, Ï³Ù ³ñ³·áõÃÛáõÝ ïíÛ³É 

å³ÑÇÝ, Ï³Ù ³ñ³·áõÃÛáõÝ ïíÛ³É Ï»ïáõÙ: ²é³Ýó ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý 

÷³ëï»Ýù, áñ ÝáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ ÏÑ³Ý·»Ýù Ý³¨ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó, »ñμ ∆ݐ → 0, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÝ, áñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ áõÕÕí³Í ¿ 

Ý³¨ Ñ»ï³·ÍÇ ßáß³÷áÕáí, ÁÝ¹ áñáõÙ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓÛ³É 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ßáß³÷áÕÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ Ñ»ï Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý 

ï³Ý·»ÝëÇÝ: ÆÑ³ñÏ» ëñ³Ýù å³ï³Ñ³Ï³Ý ½áõ·³¹ÇåáõÃÛáõÝÝ»ñ ã»Ý:  

  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1.  Ð³ëÏ³ó»±É »ù ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: 

2.  Úáõñ³óñ»±É »ù áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙÁ ¨ Ýñ³ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ: 

3.  Ð³ëÏ³ó»±É »ù ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ï³ÝáÝÇ áã ëáíá-

ñ³Ï³Ý (Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý) μÝáõÛÃÇ ¹ñ¹³éÇÃÁ: 

4*.  Úáõñ³óñ»±É »ù ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÙ³ëïÁ:  

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ì»ñÑÇß»°ù ³ñ³·áõÃÛ³Ý ã³÷³ÛÝáõÃÛáõÝÝ áõ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ SI Ñ³Ù³-

Ï³ñ·áõÙ, í»ñóñ»°ù Ñ³×³Ë ·áñÍ³ÍíáÕ ³ñï³Ñ³Ù³Ï³ñ·³ÛÇÝ Ó»½ 

Ñ³ÛïÝÇ ÙÇ³íáñÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýù ³ñï³Ñ³Ûï»ù SI ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 

ÜÏ³ñ 4
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2.  ¶ñ³ýÇÏáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÝ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ï³ñμ»ñ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` ³. (x,t) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ 

óáõÛó ïí»ù ³ÛÝï»Õ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, μ. (v,t) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ 

óáõÛó ïí»ù ³ÛÝï»Õ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

 

 

 

§9. àõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ ß³ñÅáõÙ 

 

 

¸Çï³ñÏ»Ýù áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ ß³ñÅáõÙ, »ñμ 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³í³ë³ñ ߬ Å³Ù³-

Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñáõÙ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ` ∆vሬԦሺτሻ ൌ vሬԦሺt  τሻ െ vሬԦሺtሻ= 

Ñ³ëï³ïáõÝ ã³÷áí: ÐÇß»Ýù, »ñμ ³ëáõÙ »Ýù ÇÝã-áñ í»Ïïáñ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, 

³å³ ³Ý÷á÷áË »Ý Ýñ³ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áõ Ùá¹áõÉÁ (»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ): 

´³é³óÇáñ»Ý í³ñí»Ýù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÇ ÝÙ³Ý ¨ ÏñÏÝ»Ýù ÝáõÛÝ 

¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ³ñ³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÙÇ³ÛÝ ݎԦሺݐሻ í»ÏïáñÇ ÷áË³ñ»Ý 

í»ñóÝ»Ýù vሬԦሺtሻ í»ÏïáñÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ	vሬԦሺtሻ  ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý ÏÉÇÝÇ 

ÙÇ Ýáñ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ԧܽ Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áñÇÝ ³Ýí³Ý»Ýù ³ñ³·³óáõÙ: Æñáù, 

»Ã» Ý³Ëáñ¹ ¹»åùáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ñ	ݎԦሺݐሻ í»ÏïáñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, 

³å³ ÑÇÙ³, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ vሬԦሺtሻ í»ÏïáñÇ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÁ, áõëïÇ ∆ݐ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇó Ï³Ëí³Í ã¿ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ∆vሬԦ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ∆ݐ-ÇÝ. 

∆୴ሬሬԦ

∆୲
ൌ 	հաստատուն	 ≡ aሬԦ:     (1) 

²Ûëï»Õ Ñ³ñÏ ¿ ÁÝ¹·Í»É ³ñ³·³óÙ³Ý ÙÇ ß³ï Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ. 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·³óáõÙÁ Ï³Ëí³Í ã¿ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ³×³Ë ³ëáõÙ »Ý, ³ÛÝ ÇÝ-

í³ñÇ³Ýï ¿ (Ó¨³å³Ñå³Ý ¿) ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

¸³ μËáõÙ ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÙ³Ý Ã»áñ»ÙÇó ¨ (1) ë³ÑÙ³-

ÝáõÙÇó: ÆÑ³ñÏ», ³Ûëï»Õ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ ¿ÇÝù ³ñ³·³óáõÙÁ ë³ÑÙ³Ý»É 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñáí. 



45 
 

a୶	 ൌ
∆୴౮
∆୲

 , 					a୷ ൌ
∆୴౯
∆୲
	 , 					a ൌ

∆୴
∆୲

  ,    (2) 

áñÝ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ Ñ»ßï ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óíáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í 

ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

²ÛÅÙ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÏÇÝ»-

Ù³ïÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï»Ýù ³ñ³·³óÙ³Ý ÙÇçáóáí: ²Ûë-

ï»Õ ¨ë μ³ó ÃáÕÝ»Ýù í»ÏïáñÝ»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ý»ñùÝ³Ýß³ÝÝ»ñÁ (ÇÝ-

¹»ùëÝ»ñÁ), ù³ÝÇ áñ ß³ñÅáõÙÝ áõÕÕ³·ÇÍ ¿, Ý³¨ ÁÝ¹áõÝ»Ýù ݐ ൌ 0 ¨ 

vሺtሻ=v: ²ñ³·³óÙ³Ý (1) ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó μËáõÙ ¿, áñ  

v=v  at  ,       (3) 

ÁÝ¹ áñáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí»Ýù, áñ a ³ñ³·³óáõÙÁ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ýù ¹ñ³Ï³Ý, 

»Ã» Ýñ³ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý v³ñ³·áõÃÛ³Ý 

áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ÏÑ³Ù³ñ»Ýù μ³ó³ë³Ï³Ý: ØÇçÇÝ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó áõÝ»Ýù. 

vմիջ ൌ
୴బା୴

ଶ
 = 

୴బశ౬బశ౪	
ଶ

= v 
ୟ୲

ଶ
 ,     (4) 

ù³ÝÇ áñ s ൌ vմիջt , ³å³ (3)-Çó Ïëï³Ý³Ýù.  

s ൌ vt 
ୟ୲మ

ଶ
 , 							x ൌ x 	vt 

ୟ୲మ

ଶ
 ,    (5) 

áñï»Õ xo –Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ¹ÇñùÁ: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (5) μ³Ý³Ó¨Çó, ëÏ½μÝ³Ï³Ý ïí³Í íÇ×³ÏÇ` xo-Ç ¨  

v0-Ç, Ñ³Ù³ñ a ³ñ³·³óáõÙÁ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáßáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÝ, 

áõëïÇ¨ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý ³ÙμáÕçáíÇÝ: 

 

 

²ñ³·³óÙ³Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 

ÇÙ³ëïÁ óáõó³¹ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 

û·ïí»Ýù  (v, t) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

ß³ñÅÙ³Ý ·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³-

óáõÙÇó (ÝÏ. 1): 1, 2 ¨ 3 Ïáñ»ñÁ 

ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ³é³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

³ñ³·³óáÕ ß³ñÅáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ ³ñ³-

·³óÙ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý` 
ÜÏ³ñ 1



46 
 

ܽଷ ൏ 0, ÇëÏ ܽଵ  ܽଶ  0 , ù³ÝÇ 

áñ ߮ଵ  ߮ଶ: ÂÇí 6 ÏáñÁ 

½áõ·³Ñ»é ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ³é³Ýó-

ùÇÝ, áõëïÇ ³é³Ýó ³ñ³·³ó-

Ù³Ý ß³ñÅáõÙ ¿, ÇëÏ 4, 2 ¨ 5 

½áõ·³Ñ»é Ïáñ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÝ 

¹ñ³Ï³Ý ³ñ³·³óÙ³Ùμ ß³ñÅáõÙ 

»Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÙ, áñáÝù ï³ñ-

μ»ñíáõÙ »Ý v0-áí: (v, t)  

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ·ñ³ýÇÏÁ 

Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ý³¨ Ýñ³Ýáí, áñ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý Ý³¨ ÙÛáõë 

ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ë (ÝÏ. 1-Á ãÍ³Ýñ³μ»éÝ»Éáõ 

ÙÇïáõÙáí áã μáÉáñÝ »Ýù ³ÛÝï»Õ Ý»ñÏ³Û³óñ»É): ÜÏ. 2-Ç ·ñ³ýÇÏÁ 

ã³÷³½³Ýó ³ÏÝ³éáõ ³å³óáõóáõÙ ¿ (6) μ³Ý³Ó¨áí ïñí³Í ß³ñÅÙ³Ý 

ûñ»ÝùÁ : 

 

  

Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ: àõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ 

ß³ñÅÙ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ: ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ áõ Ù»Ãá-

¹ÇÏ³Ý: 

ÊÝ¹ÇñÁ ÇÝã-áñ μ³Ý ·ïÝ»Éáõ, Ñ³ßí»Éáõ, Ï³éáõó»Éáõ Ï³Ù ³å³-

óáõó»Éáõ å³Ñ³Ýç ¿` ïñí³Í áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ÊÝ¹Çñ 

ÉáõÍ»É Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ïñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ç-

ñ³Ï³Ý³óÝ»É ËÝ¹ñÇ å³Ñ³ÝçÁ` ·ïÝ»É, áñáß»É, Ñ³ßí»É, ëï³Ý³É, Ï³-

éáõó»É Ï³Ù ³å³óáõó»É å³Ñ³Ýçí³ÍÁ:  

Ü³Ë Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ, ÑÝ³ñ³íá-

ñÇÝë Ñëï³Ï»óíáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ ¨ Ñ³ñÙ³ñ ï»ëùÇ »Ý μ»ñ-

íáõÙ ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ: ²Ûëå»ë, »Ã» ³ëíáõÙ ¿` §Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅáõ-

ÙÁ  ëÏë»ó ¹³¹³ñÇ  íÇ×³ÏÇó...¦, ³å³ ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ , áñ ëÏ½μÝ³-

Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 0 ¿, Ï³Ù »Ã» Ù³ñÙÇÝÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ áõÕÕ³ÓÇ· ¨ Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, ³å³, Ý³Ë, ß³ñÅáõÙÝ áõÕÕ³·ÇÍ ¿, Ñ»ïá ¿É, 

áñ û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ ¨ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ ºñÏñÇ 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÇÝ: ²Ûë ÷áõÉÁ å³ñ½ ¹»åù»ñáõÙ ãÇ ¿É ¹Çï³ñÏíáõÙ ¨ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³ÏÝÑ³Ûï, μ³Ûó μ³ñ¹ ¹»åù»ñáõÙ ¹Åí³ñÁ ¨ Ï³ñ¨áñÁ 

Ñ»Ýó ËÝ¹ñÇ ×Çßï ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ áñáßáõÙÝ ¿: 

ÜÏ³ñ 2
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Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ Ç ÙÇ »Ý μ»ñáõÙ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·íáõÙ ïñí³Í 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáÕ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ¨ 

¹ñ³Ýó ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³å»ñÁ, áñáÝù, ëáíáñ³μ³ñ, Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ëïáõ·íáõÙ ¿ ËÝ¹ñÇ Ïáé»ÏïáõÃÛáõ-

ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ, ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ ¨ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³±ñ 

¿, Ã»± ³í»É Ï³Ù å³Ï³ë å³ÛÙ³Ý Ï³: úñÇÝ³Ï (³ÛëáõÑ»ï ³Ûë å³-

ñ³·ñ³ýáõÙ ¹Çï³ñÏí»Éáõ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ ß³ñÅáõÙÁ), 

»ÝÃ³¹ñ»Ýù ïñí³Í ¿ ³ñ³·³óáõÙÁ, ³ÛÝ Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ, áñï»-

ÕÇó ëÏëí»É ¿ ß³ñÅáõÙÁ, ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ß³ñÅÙ³Ý í»ñçáõÙ: ÆëÏ 

Ù»Ýù áõÝ»Ýù (3) ¨ (5) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý a, 

v, v0, s ¨ t ÑÇÝ· Ñ³ï å³ñ³Ù»ïñ»ñáí: îñí³Í »Ý ³Ûë ÑÇÝ· å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÇó »ñÏáõëÁ` a–Ý ¨ v-Ý, Ý³¨ »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áõëïÇ ËÝ¹Ç-

ñÁ Ã»ñáñáß ¿ (ã»Ýù Ï³ñáÕ ÙÇ³ñÅ»ù ³Û¹ù³Ýáí áñáß»É ÙÛáõë å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÁ): ºÃ» ïñí³Í ÉÇÝ»ñ v0, s ¨ t å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó Ù»ÏÁ, Ï³Ù ÙÇ 

³ÛÉ å³ÛÙ³Ý, áñÇó áñáßí»ñ ³Û¹ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó ·áÝ» Ù»ÏÁ, ³å³ 

ËÝ¹ÇñÁ Ï¹³éÝ³ñ Ïáé»Ïï ¨ ÏáõÝ»Ý³ñ ÉáõÍáõÙ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ÙÇ 

ãû·ï³·áñÍíáÕ å³ÛÙ³Ý ¿ ËÝ¹ñáõÙ ïñí³Í` ëÏ½μÝ³Ï³Ý ¹ÇñùÁ: 

ê³Ï³ÛÝ ³ÛÝ å»ïù Ï·³ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ·ïÝ»ÉÇë ÙÇ³ÛÝ: 

ºñμ»ÙÝ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ μ³ñ¹ ËÝ¹ñÇ ïñáÑáõÙÁ å³ñ½ ËÝ¹ÇñÝ»-

ñÇ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åíáõÙ »Ý Éñ³óáõóÇã å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí, 

áñáÝù ËÝ¹ñáõÙ ëáíáñ³μ³ñ ã»Ý ïñíáõÙ: úñÇÝ³Ï, »ÝÃ³¹ñ»Ýù ï³-

÷ûÕ³ÏÁ μ³ó ¿ ÃáÕÝíáõÙ d »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó ¨ a ³-

ñ³·³óÙ³Ùμ ë³ÑáõÙ ¿ ó³Í, áñáß Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïá Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃ 

ë³Ñ³¹³ßï ¨ ë³ÑáõÙ ¿ ³é³Ýó ß÷Ù³Ý: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ·ïÝ»É ë³Ñ³-

¹³ßï ÙïÝ»Éáõó 10 í³ÛñÏÛ³Ý Ñ»ïá Ýñ³ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ: 

ÊÝ¹ÇñÁ ïñáÑ»Ýù »ñÏáõ ËÝ¹ñÇ. Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ë³Ñ»Éáõ ¨ ë³Ñ³-

¹³ßïáí ë³Ñ»Éáõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ: Â»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ë³Ñ»Éáõ ¹»åùáõÙ 

ïñí³Í »Ý s = d, a v ൌ 0, áõëïÇ Ï³ñáÕ »Ýù (3) ¨ (5) Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÇó áñáß»É ó³Í ë³Ñ»Éáõ τ  Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ Ó»éù μ»ñ³Í v ൌ vሺτሻ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ê³Ñ³¹³ßïÇ ¹»åùáõÙ ËÝ¹ñáõÙ ïñí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ 

 t =10 í, áñÁ μ³í³ñ³ñ ã¿ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ê³Ï³ÛÝ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ë³Ñ»Éáõ ËÝ¹ñÇó ³ñ¹»Ý áñáß»É »Ýù v-Á, 

Ñ»ï¨³μ³ñ áñáÝ»ÉÇ ×³Ý³å³ñÑÁ ÏÉÇÝÇ  v t, ù³ÝÇ áñ ß÷Ù³Ý 

μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ß³ñÅáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿: Üáñ ÙÇ³ÛÝ 

Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ: ÆÑ³ñÏ», ¹Çï³ñÏí³ÍÁ å³ñ½ 
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ûñÇÝ³Ï ¿ñ, ë³Ï³ÛÝ ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ ß³ï ³í»ÉÇ μ³ñ¹ 

¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÈáõÍ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ñ»ï³ùñùÇñ ËÝ¹ÇñÝ»ñ: ú·ï³·áñÍ»Éáõ »Ýù 

Ñ»ï¨Û³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÝ ³é³Ýó ½·áõß³óÝ»Éáõ. a-Ý 

ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ³ñ³·³óÙ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÝ ¿, g-Ý 

³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÝ ¿, v0-Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÝ ¿, v-Ý ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, s-Á ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý 

Ùá¹áõÉÝ ¿, h-Á` μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, ¹ÇñùÁ áõÕÕ³ÓÇ· áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, t-Ý` 

Å³Ù³Ý³ÏÇ å³ÑÁ: 

ºÃ» ó³ÝÏ³Ý³Ýù ·ïÝ»É Ï³å a, v, v0, s ¨ t Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

Ýñ³ÝóÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùμ, ³å³ (3) ¨ (5) Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó 

Ï³ñï³ùë»Ýù ³ÛÝ, áñÁ áõ½áõÙ »Ýù μ³ó³Ï³ÛÇ: ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ 

Ñ»ï³ùñùÇñ »Ý »ñÏáõ ¹»åù: ºÃ» ³ñï³ùë»Ýù a ³ñ³·³óáõÙÁ, 

Ïëï³Ý³Ýù Ù»½ Í³ÝáÃ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý μ³Ý³Ó¨Á. 

 s ൌ
୴బା୴

ଶ
t ൌ vմիջt,        (6) 

ÇëÏ »Ã» ³ñï³ùë»Ýù t Å³Ù³Ý³ÏÁ, Ïëï³Ý³Ýù. 

േ2as ൌ vଶ െ vଶ,       (7) 

áñÁ ß³ï ¿ ·áñÍ³ÍíáõÙ Ñ³ïÏ³å»ë ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, 

áñï»Õ áõÝ»Ýù. 

േ2gh ൌ vଶ െ vଶ,										v ൌ ඥ2gh :     (8) 

ÀÝ¹ áñáõÙ »ñÏñáñ¹Á ï»ÕÇ áõÝÇ  v0 = 0 ¹»åùáõÙ ¹»åÇ ºñÏÇñ 

ß³ñÅí»ÉÇë:  

 

ÊÝ¹Çñ 1: öáùñÇÏ ³é³Ó·³Ï³Ý ·Ý¹ÇÏÁ h0 

μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ A Ï»ïÇó v0 ëÏ½μÝ³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ý»ïí»É ¿ áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ ¨ áñáß 

Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ÁÝÏ»É ¿ C Ï»ï ¨ ÝáõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ 

í»ñ¨ Ãé»É (ù³ÝÇ áñ Ñ³ñí³ÍÝ ³é³Ó·³Ï³Ý ¿): 

Þ³ñÅáõÙÁ Ñ³Ù³ñ»Éáí ³½³ï ³ÝÏáõÙ, Ñ³ßí»É ·»ïÝÇó 

0,5h0 μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ D Ï»ïÁ Ñ³ëÝ»Éáõ τ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ áõ vத  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 3): 

ÈáõÍáõÙ: îñí³Í »Ý  h0  ëÏ½μÝ³Ï³Ý μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, v0 

ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý g 

³ñ³·³óáõÙÁ, å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ áñáß»É  τ ¨  vத  Ù»ÍáõÃÛáõÝ- ÜÏ³ñ  3 
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Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: Þ³ñÅÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: 

Þ³ñÅáõÙÁ Ï³ñáÕ »Ýù ¹Çï»É »ñ»ù ÙÇÙÛ³Ýó ß³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý 

ß³ñÅáõÙÝ»ñ. A-Çó  B, B-Çó  C ¨ C-Çó D: Ø»ñ áõÝ»ó³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ  B-Çó 

C ¨ C-Çó D ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ý áãÇÝã ã»Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ 

(μ³óÇ, ÇÑ³ñÏ», g ³ñ³·³óáõÙÇó): ÆëÏ A-Çó B ß³ñÅáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 

¿ ÉÇáíÇÝ: Æñáù, ù³ÝÇ áñ ß³ñÅáõÙÁ ¹³Ý¹³ÕáÕ ¿ (g ³ñ³·³óáõÙÁ 

Ñ³Ï³é³Ï ¿ áõÕÕí³Í ß³ñÅÙ³ÝÁ), ³å³ A Ï»ïáõÙ ·Ý¹ÇÏÇ vB = 0 , áõëïÇ 

ïñí³Í g ¨  v0 ïíÛ³ÉÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñ »Ý ·ïÝ»Éáõ ß³ñÅÙ³Ý tB  

Å³Ù³Ý³ÏÝ áõ h Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: (3)-Çó áõÝ»Ýù. 

v െ gt 	ൌ v ൌ 0, t ൌ
୴బ


 ,        (9) 

ÇëÏ (8)-Çó ¿É` 

h ൌ
୴బమ

ଶ
:        (10) 

ÐÇÙ³ ³ñ¹»Ý B-Çó C ß³ñÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÉñÇí 

ËáõÙμ` (h0+h) μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ, vB = 0 ¨ g ³ñ³·³óáõÙÁ, áõëïÇ Ï³ñáÕ 

»Ýù áñáß»É vC  ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ tC  Å³Ù³Ý³ÏÁ.  

vେ ൌ ඥ2gሺh  hሻ,       (11) 

tେ ൌ
୴ి

:        (12) 

(10) ¨ (11) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí ÉñÇí³ó³Ý Ý³¨ C-Çó D 

ß³ñÅÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ` (vc g, 0,5h), 

vୈ ൌ ඥ2gሺh  hሻ െ gh,      (13)  

tୈ ൌ
୴ిି୴ీ


	:       (14) 

²ÛëåÇëáí, (9)-(14) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï·ïÝ»Ýù ËÝ¹ñáõÙ 

å³Ñ³ÝçíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

τ	=t+tେ+tୈ և vத =vୈ 

 

ÊÝ¹Çñ 2: àõÕÕ³ÓÇ· Ñ³ñ-

ÃáõÃÛ³Ý Ù»ç H0 μ³ñÓñáõ-

ÃÛáõÝÇó Ù³ñÙÇÝÁ Ý»ïí³Í ¿  v0 

ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ñá-

ñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ  φ ³ÝÏÛ³Ý 

ï³Ï, ÇÝãå»ë ÝÏ. 4-áõÙ: 

 
ÜÏ³ñ 4
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ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ»ï³½áï»É ß³ñÅáõÙÁ` ³ÛÝ Ñ³Ù³ñ»Éáí ³½³ï 

³ÝÏáõÙ: 

ÈáõÍáõÙ: îñí³Í »Ý (x,y) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³ëÝÇÏÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý 

¹ÇñùÁ` (0, H0), ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 

 (v cosφ , v sinφ), ¨ ³ñ³·³óáõÙÁ` (0, –g): ²Ûë 6 ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÉÇáíÇÝ 

μ³í³ñ³ñ »Ý »ñÏã³÷ ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ Ù»Ýù ³ÛÝ 

Ý»ñÏ³Û³óñ»É »Ýù μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí, áñå»ë½Ç x ¨ y áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí 

ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ¹Çï»Ýù Çñ³ñÇó ³ÝÏ³Ë: ¶ñ»Ýù ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ 

¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

xሺtሻ ൌ v୶  t ൌ v cosφ  t,     (15) 

yሺtሻ ൌ H  v sinφ  t െ gtଶ
2ൗ  ,     (16) 

v୶ሺtሻ ൌ v cosφ,       (17) 

v୷ሺtሻ ൌ v sinφ െ gt:      (18) 

(15) –Çó ¨ (16)-Çó ³ñï³ùë»Ýù t-Ý, Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï³·ÍÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

y ൌ H  tgφ  x െ


ଶ୴బమሺୡ୭ୱሻమ
 xଶ,     (19) 

áñÁ ×ÛáõÕ»ñÁ Ý»ñù¨ áõÕÕí³Í å³ñ³μáÉ ¿: ²Ù»Ý³μ³ñÓñ Ï»ïÇÝ 

Ù³ñÙÇÝÁ ÏÑ³ëÝÇ t୫ å³ÑÇÝ, »ñμ v୷ሺtሻ ൌ 0 , áõëïÇ (18)-Çó Ï³ñáÕ 

»Ýù Ñ³ßí»É t୫-Á` 

t୫ ൌ v sinφ gൗ  ,       (20) 

ÇëÏ ³Ù»Ý³Ù»Í μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ÏÑ³ßí»Ýù (20)-Á (16)-áõÙ 

ï»Õ³¹ñ»Éáí. 

H ൌ H 
ሺ୴బ ୱ୧୬ሻమ

ଶ
      (21) 

(17)-Á ¨ (18)-Á ù³é³ÏáõëÇ μ³ñÓñ³óÝ»Ýù ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù, 

Ï·ïÝ»Ýù ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó: ²ñ³·áõÃÛáõÝÝ 

³Ù»Ý³÷áùñÝ ¿ H μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³, »ñμ 0-Çó ï³ñμ»ñ ¿ ÙÇ³ÛÝ  

vxo-Á, ÇëÏ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿ ·»ïÝÇÝ ÁÝÏÝ»Éáõ å³ÑÇÝ: ²ñ³·áõÃÛáõÝÁ (L0, 

H0) Ï»ïáõÙ  vo ¿, μ³Ûó y μ³Õ³¹ñÇãÁ Ýß³ÝÁ ÷áË»É ¿: ºÃ» H0 = 0, 

³å³ 

L ൌ
୴బమ ୡ୭ୱଶ


 :       (22) 
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(21)-Çó ¨ (22)-Çó μËáõÙ ¿, áñ Ù³ñÙÇÝÝ ³Ù»Ý³Ù»Í μ³ñÓñáõÃÛ³Ý 

ÏÑ³ëÝÇ φ ൌ π
2ൗ  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï Ý»ï»ÉÇë, ³Ù»Ý³Ñ»éáõÝ` 	φ ൌ π

4ൗ  

³ÝÏÛ³Ý ï³Ï Ý»ï»ÉÇë, ÇëÏ φ ¨ ൫π 2ൗ െ φ൯³ÝÏÛ³Ý ï³Ï Ý»ï»ÉÇë 

Ï³ÝóÝÇ ÝáõÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, μ³Ûó Ñ³ëÝ»Éáí ï³ñμ»ñ 

μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

  

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ.  

1. ²å³óáõó»°ù, Ã» Ç±Ýã ¿ ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ ¹»åùáõÙ ¨ Ï³ñá±Õ »ù ¹³ μ³Ý³Ó¨»É: 

2. ÆÝãá±õ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇÝ` 
	∆௩ሬԦ

∆௧
, 

Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í ã¿: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù, Ã» ÇÝãáõ± »Ýù Ý»ñÙáõÍáõÙ ³ñ³·³óáõÙ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ 

ÇÝãå»±ë ³ÛÝ ë³ÑÙ³Ý»É: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ì»ñÑÇß»°ù ³ñ³·³óÙ³Ý ã³÷³ÛÝáõÃÛáõÝÝ áõ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ ØÐ- áõÙ: 

2. ÊÙμ³ÛÇÝ ³ßË³ï³Ýù: ¶ñ³ýÇÏáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù ß³ñÅÙ³Ý ûñ»Ýù-

Ý»ñÁ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ ï³ñμ»ñ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ` ³. (v,t) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ óáõÛó ïí»ù ³ÛÝï»Õ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõ-

ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ³·³óáõÙÁ, ïíÛ³É t1 å³ÑÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ï»Õ³-

÷áËáõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¨ ³Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ, μ. ÝáõÛÝÁ Ï³ï³ñ»ù 

(a,t) Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, ·. áñ¨¿ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ 

ß³ñÅÙ³Ý ûñ»Ýù (v, t) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó ï»Õ³÷áË»ù (a, t) Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, 

¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ: 
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§10. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ ßñç³Ý³·Íáí  

  

 

Ü³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ ¹Çï³ñÏ»óÇÝù ³ñ³·³óáõÙáí ß³ñÅáõÙ, »ñμ 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ»ï³·ÇÍÁ ÙÝáõÙ ¿ñ áõÕÇÕ ·ÇÍ ¨ ÷áËíáõÙ ¿ñ 

ÙÇ³ÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ÐÇÙ³ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ ß³ñÅáõÙ, »ñμ 

÷á÷áËíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ:  

 

 

 Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë Ïáñ³·ÇÍ ß³ñÅáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ý³¨ Ó¨³Ï³Ýáñ»Ý` ¹Çï³ñÏ»Éáí ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»Ï-

ïáñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ. 

∆vሬԦ ൌ 	∆v ∙ eሬԦ୴  v ∙ ∆eሬԦ୴,  (1)  

áñï»Õ ³ç ÏáÕÙÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

í»ÏïáñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³ñ³-

·áõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

å³ï×³éáí, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` 

³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÇ ÷á÷á-

ËáõÃÛáõÝÝ Ç ßÝáñÑÇí μ³ó³é³å»ë 

³ñ³·áõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÷á÷áË-

Ù³Ý: ∆v ∙ eሬԦ୴ ³Ý¹³ÙÝ áõëáõÙÝ³-

ëÇñ»óÇÝù áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³-

ã³÷ ³ñ³·³óáÕ ß³ñÅÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÇ íñ³. ³ñ³·³óáõÙÝ áõÝÇ 

ßáß³÷áÕÇ` Ԧ݁୴–Ç áõÕÕáõÃÛáõÝÝ, ÇëÏ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 
∆୴

∆୲
	–Ý ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ 

ßáß³÷áÕ (ï³Ý·»ÝóÇ³É) ³ñ³·³óáõÙ: àÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ  

∆eሬԦ୴ ൌ 0, áõëïÇ 
∆୴

∆୲
-Ý Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýáõÙ Ý»ñÙáõÍí³Í 

³ñ³·³óáõÙÝ ¿: ¸Çï³ñÏ»Ýù ∆v=0  ¹»åùÁ, »ñμ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ, ³ÛëÇÝùÝ, Ԧ݁୴-Ç áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: ä³ñ½ 

¹»åùáõÙ Ñ»ï³·ÇÍÁ ßñç³Ý³·ÇÍ ¿, ÇëÏ  Ԧ݁୴-ÙÇ³íáñ í»ÏïáñÁ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿ ÷áËáõÙ Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 1): ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

ó³ÝÏ³ó³Í t å³ÑÇ Ԧ݁୴ሺݐሻ í»ÏïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ݎԦሺݐሻ ß³é³íÇÕ-

í»ÏïáñÇÝ Áëï ßñç³Ý³·ÍÇ ßáß³÷áÕÇ ¨ ßáß³÷Ù³Ý Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ 

ÜÏ³ñ 1
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ß³é³íÕÇ áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ã»áñ»ÙÇ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ  ¿ ݎԦሺݐሻ 

ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÁ ¨ë Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ ¿ 

Ï³ï³ñáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ  ∆ݐ ÁÝÃ³óùáõÙ Ԧ݁௩ሺݐሻ ¨  ݎԦሺݐሻ 

í»ÏïáñÝ»ñÁ åïïíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ  ∆߮ ³ÝÏÛáõÝáí: ¸ñ³ÝáõÙ 

Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ÝÏ. 1-Á: ºÝÃ³¹ñ»Ýù t å³ÑÇÝ Ï»ïÁ 

·ïÝí»É ¿ A Ï»ïáõÙ ¨ ∆ݐ ÁÝÃ³óùáõÙ ßñç³Ý³·Íáí Ñ³ë»É ¿ B Ï»ïÁ: 

ø³ÝÇ áñ v ൌ  ³å³ , ݐݏ݊ܿ

vሬԦ ൌ v. eሬԦ, vሬԦ ൌ v. eሬԦ:      (2)  

ሬሬሬሬሬሬԦଵܦܤ ൌ vሬԦí»ÏïáñÁ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áË»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ B Ï»ïÁ 

Ñ³ÙÁÝÏÝÇ A Ï»ïÇ Ñ»ï, Ïëï³Ý³Ýù ܦܣሬሬሬሬሬԦ ൌ vሬԦ í»ÏïáñÁ:  ∆ܦܥܣ  ¨ 

 é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »Ý ¨ ÝÙ³Ý, ù³ÝÇ áñ«	ܤܱܣ∆

·³·³ÃÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý áñå»ë ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó 

ÏáÕÙ»ñáí ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: ²Û¹ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÇó áõÝ»Ýù. 

|ԦಳିԦಲ|


ൌ

|௩ሬԦಳି௩ሬԦಲ|

୴
≡ | Ԧ݁ െ Ԧ݁|,     (3)  

áñï»Õ | Ԧܽ| ≡ ܽ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ԧܽ í»ÏïáñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

(»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ): ²í»Éáñ¹ ã¿ ÑÇß»óÝ»É. 

|vሬԦ| ≡ v ൌ v ൌ v ≡ |vሬԦ|,   v െ v ൌ 0, 

|vሬԦ െ vሬԦ| ൌ หCDሬሬሬሬሬԦห ് 0:      (4) 

¸Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ åïïÙ³Ý ¹»åùáõÙ OA ß³é³íÕÇ 

(ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë O Ï»ïÇó ¹áõñë »ÏáÕ ×³é³·³ÛÃÇ) μáÉáñ Ï»ï»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿ ÙÇ³ÛÝ åïïÙ³Ý  ∆߮  ³ÝÏÛáõÝÝ, ÇëÏ ¹ñ³Ýó 

ï»Õ³÷áËÙ³Ý ã³÷»ñÁ ï³ñμ»ñ »Ý. A Ï»ïÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ AB 

ã³÷áí, M Ï»ïÁ` MN ã³÷áí, ÁÝ¹ áñáõÙ 	ܰܯ ൏  àõëïÇ åïï³Ï³Ý :ܤܣ

ß³ñÅáõÙÁ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¹Çï³ñÏ»É åïïÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ÙÇçáóáí 

¨ Ýñ³ íñ³ Ï³ï³ñ»É ³ñ³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝáõÛÝ ³ÛÝ ß³ñùÁ, ÇÝãÁ 

Ï³ï³ñ»óÇÝù ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ñ»ï áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

 

  

Þ³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïï³Ï³Ý, »Ã» ß³é³íÇÕ-

í»ÏïáñÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³í³ë³ñ ∆t Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 

Ñ³í³ë³ñ ∆߮  ³ÝÏÛáõÝáí åïáõÛï: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýó  

∆

∆୲
ൌ const ≡ ω	       (5) 
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Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã¿  ∆t ÁÝÃ³óùÇ ã³÷Çó áõ í»ñóñ³Í å³ÑÇó, 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ åïï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý μÝáõÃ³·Çñ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ áñ ߮ ³ÝÏÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ 

½³Ý·í³ÍÇó, Ïááñ¹ÇÝ³ïÇó áõ Å³Ù³Ý³ÏÇó, áõëïÇ ሾφሿ ൌ MLT ൌ 1, ÇëÏ 

ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÁ é³¹Ç³ÝÝ ¿. 1 ÉñÇí ³ÝÏÛáõÝÁ 2π é³¹Ç³Ý ¿, áñÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿  360O ¨ ³ÛÉÝ: Ð»ï¨³μ³ñ, ሾωሿ ൌ 1 T⁄ ≡ Tିଵ ¨ ã³÷íáõÙ ¿ ռադ վ⁄  

ÙÇ³íáñáí:  

²ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³åí³Í ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ÏÝÃ³ñ-

Ã³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý` ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï ¨ë, áñÁ Ñ»ßï ¿ 

·ïÝ»É, »Ã» Ñ»ï³·ÇÍÁ ßñç³Ý³·ÇÍ ¿:  

 

 

ÜÏ. 2-áõÙ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ∆ܱܤܣ »é³ÝÏÛáõÝáõó Áëï ëÇÝáõëÝ»ñÇ 

Ã»áñ»ÙÇ áõÝ»Ýù. 

݊݅ݏ  ∆߮ ൗܤܣ ൌ ݊݅ݏ ߚ
ൗݎ :      (6) 

ø³ÝÇ áñ AB ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ∆ݏ 

Ù»ÍáõÃÛ³ÝÝ ¿, ∆ܱܤܣ »é³ÝÏÛáõÝáõó 

áõÝ»Ýù` ∆߮  ߚ  ߚ ൌ  Ý ß³ï-ݐ∆ ñμ« ¨ ,ߨ

÷áùñ ¿, ³å³ Áëï (5)-Ç ß³ï ÷áùñ ¿ Ý³¨ 

∆߮ െÝ, áõëïÇ ߚ ൎ ߨ
2ൗ ݊݅ݏ ¨  ߚ ൎ 1, ¨ 

Ý³¨` ݊݅ݏ ∆߮ ൎ ∆߮, Ñ»ï¨³μ³ñ (6) –Çó 

Ïëï³Ý³Ýù. 

∆߮ ൌ ݏ∆ ൗݎ , μ³Å³Ý»Éáí ∆ݐ-Ç íñ³, 

Ïëï³Ý³Ýù.  

ω ൌ v r⁄  , v ൌ 	ωr    (7)  

 

 

 

ÆÝãå»ë áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ሺrԦ,vሬԦሻ ½áõÛ·Á 

áñáßáõÙ ¿ñ ß³ñÅÙ³Ý ݎԦሺݐሻ ûñ»ÝùÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ሺ߮, ߱ሻ  ½áõÛ·Á Áëï (5)-Ç 

ÜÏ³ñ  2 
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áñáßáõÙ ¿ åïïÙ³Ý ûñ»ÝùÁ` ߮ሺݐሻ=߮   áñï»Õ ߮-Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ,ݐ߱

³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÁ (7)-Ç Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ï³ñáÕ ¿ áñáß»É Ý³¨ 

ß³ñÅÙ³Ý ݎԦሺݐሻ ûñ»ÝùÁ, áñÁ Ï¹Çï³ñÏ»Ýù áñå»ë ËÝ¹Çñ: 

²ÛÅÙ ÝÏ.1-Ç íñ³ ∆ܦܥܣ-Çó áñáß»Ýù ³ñ³·³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áõ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ∆ݐ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ³ñ³·³óÙ³Ý Ïñ³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

ሬሬሬሬሬԦܦܥ ൌ ∆vሬԦ í»ÏïáñÝ ¿: ÆÝãå»ë í»ñÁ Ýß»óÇÝù, ß³ï ÷áùñ ∆ݐ ÁÝÃ³óùáõÙ ∆߮ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ³ÝÝß³Ý ¿ ¨ ߚ -Ý áõÕÇÕ ³ÝÏÛáõÝ ¿, áõëïÇ ∆vሬԦ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 

vሬԦ ൌ ACሬሬሬሬሬԦ í»ÏïáñÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ, Ñ³Ï³½áõ·³Ñ»é ¿ (½áõ·³Ñ»é ¿ ¨ Ñ³Ï³é³Ï 

áõÕÕí³Í) ݎԦ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇÝ: ²ñ³·³óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ÏáõÝ»Ý³Ýù.  

ܽ ൌ ωv ൌ ωଶr	= 
୴మ

୰
 ,      (8) 

áñï»Õ ܽ -Á Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· ³ñ³·³óáõÙÝ ¿` áõÕÕí³Í Ñ»ï³·ÍÇ Ý»ñùÇÝ 

ÝáñÙ³Éáí ¹»åÇ Ñ»ï³·ÍÇ åïïÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ: (8) Ñ³Ù³ñÅ»ù μ³Ý³Ó¨»ñÁ 

ëï³óí»É »Ý (7) μ³í³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ:  

²ÛëåÇëáí, »Ã» ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ 

÷áËíáõÙ, μ³Ûó ÷áËíáõÙ ¿ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ½ñáÛÇó ï³ñμ»ñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³-

ñ³·³óÙ³Ý Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· μ³Õ³¹ñÇãÁ, ³ÛëÇÝùÝ, Ï³ ÙÇ³ÛÝ Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· 

³ñ³·³óáõÙ: ²Ûëï»Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ Ññ³íÇñ»É ÙÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý 

íñ³: Ø»Ýù §9-áõÙ ³ñ¹»Ý ÙÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý Í³ÝáÃ³ó³Ýù, »ñμ ݔሺݐሻ 

Ï³ËáõÙÇó vX ëï³Ý³Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ v୶ሺݐሻ Ï³ËáõÙÇó 

ëï³ó³Ýù ax ³ñ³·³óáõÙÁ: ÐÇÙ³ ¿É ÝÏ³ï»Ýù, áñ ×Çßï ³Û¹ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ φሺtሻ Ï³ËáõÙÇó ω ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ëï³Ý³Éáõ ³ñ³ñáÕáõ-

ÃÛáõÝáõÙ: ²Û¹åÇëÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³×³Ë »Ý ·áñÍ³ÍíáõÙ ·ÇïáõÃÛ³Ý 

Ù»ç, Ñ³ïÏ³å»ë ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï:  

 

ÊÝ¹Çñ: A Ù³ëÝÇÏÁ π í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 3 åïáõÛï v=12 մ վ⁄   

Ñ³ëï³ïáõÝ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ÆÝãåÇëÇ r ß³é³íÕáí å»ïù ¿ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïïíÇ B Ù³ëÝÇÏÁ ÝáõÛÝ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, áñå»ë½Ç 

áõÝ»Ý³ ÝáõÛÝ Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· ³ñ³·³óáõÙÁ: 
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ÈáõÍáõÙ: Àëï å³ÛÙ³ÝÇ A Ù³ëÝÇÏÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ (5)-Ç ÏÉÇÝÇ ω ൌ
ଶ


ൌ 2π ∙

ଷ


ൌ 6 ռադ վ⁄ , μ³Ûó ù³ÝÇ áñ A ¨ B 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ ³ñ³·³óáõÙ ¨ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ, ³å³ (8)-Ç 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ áõÝ»Ýù. 

ω ∙ 	v ൌ aկ ൌ
୴ఽమ

୰ా
	, áñï»ÕÇó r ൌ

୴ఽ
னఽ

ൌ
ଵଶ


մ ൎ 2 Ù: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»±É »ù Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ¨ Ýñ³ μÝáõÃ³·-

ñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ:  

2. ä³ïÏ»ñ³óÝáõ±Ù »ù áõÕÕáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ ³é³ç³ó³Í ³ñ³·³-

óáõÙÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. îí»°ù Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïï³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý μáÉáñ μÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ ¨ Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù ¹ñ³Ýù áõ ¹ñ³Ýó 

ÙÇÙÛ³Ýó Ï³åáÕ μ³Ý³Ó¨»ñÁ:  

2. Æ±Ýã ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñ áõ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ »ù ÝÏ³ïáõÙ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

¨ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù: 

 

 

 

 

§11*. Ä³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ: 

¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ  

 

 

²Ù÷á÷»Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý` ï³ñ³Í³Å³Ù³-

Ý³Ï³ÛÇÝ Ó¨Á: î³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ³ÝÏ³Ë »Ý Ù³ï»ñÇ³ÛÇó ¨ ÙÇÙÛ³Ý-

óÇó, μ³ó³ñÓ³Ï »Ý ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ ù³ÝáÝÝ»ñÇ ¨ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÇ óáõóÙáõÝù-

Ý»ñÁ Ï³Ëí³Í ã»Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó` Ýñ³Ýù ÙÇ³ï»-

ë³Ï »Ý ·áñÍáõÙ μáÉáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ:  
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î³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÁ, ë³Ï³ÛÝ, ï³ñμ»ñ Ó¨áí »Ý Ý»ñÏ³Û³ó-

ÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. Ä³Ù³Ý³ÏÁ ÝáõÛÝÝ ¿ μá-

Éáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¨ ãÇ ÷áËíáõÙ ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÙÛáõëÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë 

Ï³Ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³ß³ñÅÇ ¨ åïïÙ³Ý ¹»åùáõÙ 

(³ÛÝ ¿, ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿): Þ³ñÅÙ³Ý ï³ñ³Í³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ Ñ³ñ³-

μ»ñ³Ï³Ý ¿, Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó áõ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÇó ¨, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ, Ý»ñÏ³-

Û³óíáõÙ ¿ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 àñå»ë½Ç Ý»ñÏ³Û³óíÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³-

ÛÇÝ å³ïÏ»ñÁ, áñå»ë ÙÇçáó ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, 

áñáÝù μáÉáñÁ ÝáõÛÝ³óí»É ¨ ÙÇ ÁÝïñÛ³É, ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ Ñ³Ù³Ï³ñ· »Ý Ñ³-

Ù³ñí»É` ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·, Ç ßÝáñÑÇí ¶. ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝùÇ, Áëï áñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÝ ³Ý÷á÷áË »Ý (ÇÝí³ñÇ³Ýï »Ý, 

Ó¨³å³Ñå³Ý »Ý) ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ (§7-Ç (1) μ³-

Ý³Ó¨»ñÁ): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ó¨³Ï»ñåí»É »Ý ³ÛÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ, áñáÝó å»ïù ¿ 

μ³í³ñ³ñÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÁ å»ïù ¿ Ï³åÇ 

Ý³¨ ß³ñÅÙ³Ý Ó¨Á ß³ñÅáõÙ ³é³ç³óÝáÕ å³ï×³éÝ»ñÇ Ñ»ï, ³ÛëÇÝùÝ, Ù³ë-

Ý³ÏÇóÁ ÉÇÝÇ Ý³¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇÝ: ä³ñ½»óÇÝù, áñ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ μ³í³-

ñ³ñáõÙ ¿ ³ñ³·³óáõÙÁ: Æñáù, ³ñ³·³óáõÙÁ ÉÇ³Ï³ï³ñ Ï»ñåáí ÝÏ³ñ³·ñáõÙ 

¿ ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý` ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó ³ñ³·³óáõÙÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõ-

ÝÇó, áõëïÇ μ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇÝ, μ³-

óÇ ³Û¹, Ý³¨ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¿, áõëïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»Õ³-

ß³ñÅÙ³Ý áõ åïáõÛïÇ Å³Ù³Ý³Ï Ó¨³÷áËíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ß³é³íÇÕ-

í»ÏïáñÁ (Ï³Ù áñ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿`ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ):  

î³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ Å³Ù³Ý³ÏÝ ûÅïí³Í »Ý ï»Õ³ß³ñÅ³Ï³Ý Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛ³Ùμ` Ñ³Ù³ë»é »Ý: ¸³ ³ñï³Ñ³Ûïí»É ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ï³ñ³Í³Ï³Ý áõ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ã³÷áõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëÏ½μÝ³Ï»ï»ñÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý ¿, ³ÛëÇÝùÝ, μáÉáñ Ï»ï»ñÝ ³Û¹ ³éáõÙáí Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý, Çñ³í³Ñ³í³ë³ñ: 

²Û¹ Ï³Ù³Û³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ýó»É »Ýù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ 

·³Õ³÷³ñÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ùμ, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ áñå»ë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ÙÝáõÙ ¿ ¨ 

Ù»Ýù ¹»é¨ë Ýñ³ÝÇó û·ïí»Éáõ »Ýù: î³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³ÝÇó ½³ï, Ý³¨ Ç½áï-
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ñáå ¿, ³ÛëÇÝùÝ, Ýñ³ áã ÙÇ áõÕÕáõÃÛáõÝ ÙÛáõëÇó ·»ñ³¹³ë»ÉÇ ã¿, ÇëÏ Å³Ù³Ý³-

ÏÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ Ý³ËÁÝïñí³Í ¿:  

 

 

²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí áõß³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñÅ³ÝÇ ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ý-

ùÁ, áñ Ù»Ýù Ñ³ÝÓÇÝë ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ë³ÑÙ³Ýí³Í μ³-

ó³ñÓ³Ï ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ, Áëï ¿áõÃÛ³Ý áõÝ»Ýù ÙÇ »-

½³ÏÇ áõ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝùÇÝ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿` ÍÝ»Éáí ¹Åí³ñáõÃÛáõÝ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½Ç-

Ï³ÛáõÙ: 

 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï:  

 

ÊÝ¹Çñ: àõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý »-

Õ³Ý³Ïáí:  

 ÈáõÍáõÙ: Þ³ñÅÙ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ï-

Ï»ñÝ ³Ûëï»Õ å³ñ½ ¿. ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ Ï³-

ï³ñáõÙ ¿ åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ 

ω ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ¨ r ß³-

é³íÕáí, ÇÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: 

ÊÝ¹ÇñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ïñí³Í r ¨ ω Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûï»É ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ 

ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, Ñ»ï³·ÇÍÁ ¨ ÙÛáõë ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

âÝí³½»óÝ»Éáí ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛáõÝÁ` Ñ³Ù³ñ»Ýù, áñ ß³ñÅáõÙÁ ëÏëí»É ¿ A Ï»ïÇó ¨ 

åïïíáõÙ ¿ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇÝ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ Áëï 

§10-Ç  

 φሺtሻ ൌ ωt,        (1) 

ÇëÏ ß³ñÅáõÙÁ Ï³ñáÕ »Ýù, Áëï ß³ñÅÙ³Ý ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ, 

Ý»ñÏ³Û³óÝ»É áñå»ë OX ¨ OY áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñíáÕ 

»ñÏáõ áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, ³ÛëÇÝùÝ, ÝÏ³ñÇó ¨ (1)-Çó Ï³ñáÕ »Ýù 

·ñ»É ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ï»ëùáí. 

x ൌ r cosωt, 								y ൌ r sinωt,      (2) 

ÜÏ³ñ  1 
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Ï³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿, í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí ³ÛÝ ÏÉÇÝÇ` ݎԦሺݐሻ ൌ ଓԦ ∙ r cosωt  ȷԦr sinωt: 

(2) μ³Ý³Ó¨»ñÁ ù³é³ÏáõëÇ μ³ñÓñ³óÝ»Ýù ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù Çñ³ñ, Ïëï³Ý³Ýù 

Ñ»ï³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

ଶݔ  ଶݕ ൌ ଶݎ ൌ  (3)      , ݐݏ݊ܿ

áñÁ r ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿: ø³ÝÇ áñ,  |φሺtሻ| ≪ 1  ¹»åùáõÙ 

sinφሺtሻ ൎ φሺtሻ, ³å³ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ³ñ³·³óÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³, áñáß »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáõí (2)-Çó Ï³ñáÕ »Ýù 

ëï³Ý³É. 

v୶ ൌ ω ∙ y ൌ ωr sinωt , 												v୷ ൌ െω ∙ x ൌ െωr cosωt,  (4)  

a୶ ൌ െωଶx ൌ െωଶr cosωt , 				a୷ ൌ െωଶy ൌ െωଶr sinωt:  (5) 

ø³é³ÏáõëÇ μ³ñÓñ³óÝ»Éáí ¨ ·áõÙ³ñ»Éáí (4)-Çó Ï³ëï³Ý³Ýù. 

v ≡ ටv୶ଶ  v୷ଶ ൌ ω ∙ r ,      (6) 

ÝÙ³Ý Ï»ñå Ïëï³Ý³Ýù ³ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ. 

a ൌ ωଶ ∙ r:        (7) 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, (6) ¨ (7) μ³Ý³Ó¨»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý §10-Ç 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý μ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ»ï: ²ñ³·³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù 

ëï³Ý³É, »Ã» (5)-Á ·ñ»Ýù í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí` aሬԦ ൌ െωଶ ∙ rԦ	: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð»ßáõ±Ù »ù ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 

¹ñ³Ýó μ³ó³ñÓ³ÏáõÃÛáõÝÁ:  

3. Úáõñ³óñ»±É »ù Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ §7-áõÙ ¨ ³Ûëï»Õ 

μ»ñí³Í Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ»ñÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1*. ´³Ý³í»×-ùÝÝ³ñÏáõÙ: öáñÓ»°ù ·ïÝ»É Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý 

áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ μ³ó³ñÓ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝùÇ ÙÇç¨:  

2.  ÐÇÙÝ³íáñ»°ù ß³ñÅÙ³Ý ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÇ` ³ñ³·³ó-

Ù³Ý í»Ïïáñ ÉÇÝ»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ:  
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3. ´³ó³ïñ»°ù Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ` ³. ÙÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÙÛáõëÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë, μ. ÙÇ ÇÝ»ñóÇ³É 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÙÛáõëÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë: 

 

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

 

1. ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ í³·áÝÇ 

³é³ëï³ÕÇÝ ³Ùñ³óí³Í ½ëå³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í μ»éÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 

ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ Ýßí³Í μ»éÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ ºñÏ-

ñÇ Ñ»ï Ï³åí³Í Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

2. ¶»ïÝÇó 4 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ å³ïáõÑ³ÝÇó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùμ å³ïÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ý»ïí³Í ù³ñÁ ·»ïÝÇÝ ÁÝÏ³í ß»ÝùÇ 

å³ïÇó 3 Ù Ñ»éáõ: àñù³±Ý ¿ ù³ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ: 

3. àñù³±Ý ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ R ß³é³íÇÕ áõ-

Ý»óáÕ ßñç³Ý³·Íáí 2,5 åïáõÛï Ï³ï³ñ»ÉÇë: 

4. àõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñáÕ Ñ»ïÇáïÝÁ 10 í³ÛñÏ-

Û³ÝáõÙ ³Ýó³í 15 Ù ×³Ý³å³ñÑ: Æ±Ýã ×³Ý³å³ñÑ Ý³ Ï³ÝóÝÇ 2 

í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ` ß³ñÅí»Éáí ÝáõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: 

5. ºñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý x1=5+4t ¨ 

x2=20+4t Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, áñï»Õ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï-

í³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: Ä³Ù³Ý³ÏÇ á±ñ å³-

ÑÇÝ Ýñ³Ýù ÏÑ³Ý¹Çå»Ý: 

6. ºñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ v1=20 ÏÙ/Å ¨ v2=60 ÏÙ/Å ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ñÅ-

íáõÙ »Ý Çñ³ñ ÁÝ¹³é³ç: àñù³±Ý ¿ »ñÏñáñ¹ Ù³ñÙÝÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³é³çÇÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ¨ ÇÝãå»±ë ¿ ³ÛÝ áõÕÕí³Í: 

7. ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ß³ñÅÙ³Ý ³ÙμáÕç Å³Ù³Ý³ÏÇ ³é³çÇÝ Ï»ëáõÙ ß³ñÅ-

íáõÙ ¿ v1 ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ Ï»ëáõÙ` v2 ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: àñù³±Ý ¿ 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ×³Ý³å³ñÑ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³ÙμáÕç Å³-

Ù³Ý³ÏáõÙ:  

8. Ø³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙÝ ³ñï³-

Ñ³ÛïíáõÙ ¿ VX=2-3t  Ñ³í³ë³ñÙ³Ùμ: ¶ïÝ»É ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý åñá-

Û»ÏóÇ³ÛÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
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9. X ³é³Ýóùáí ß³ñÅíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅáõÙÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿  

x=5 + 4 t - 2 t2 Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñï»Õ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûï-

í³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: àñù³±Ý ¿ ³ÛÝ Ï»ïÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÁ, áñï»Õ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ½ñá ¿: 

10. 20 ëÙ ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·Íáí ß³ñÅíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ åïïÙ³Ý 

³ÝÏÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ω =3t μ³Ý³Ó¨áí, 

áñï»Õ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ÙÇ³íáñÝ»ñáí: àñáß»É Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ¨ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»-

ñÁ: 

11. àñù³±Ý ¿ v = 5 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ 

ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÇ ÷á÷á-

ËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ ù³éáñ¹ å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: 

12. ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ Ï³ï³-

ñáÕ Ù³ñÙÝÇ Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· ³ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ, »Ã» ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

Ùá¹áõÉÁ Ù»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

13. ÆÝãå»՞ë Ï÷áËí»Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·³óáõÙÁ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ 

³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, »Ã» 2 ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»Ýù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý 

áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÁ: 
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¶ÉáõË 3.  

 

ÜÚàôÂ²Î²Ü ÎºîÆ ¸ÆÜ²ØÆÎ²  

 

 

 

 

§12. Ø³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ÜÛáõïáÝÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ:  

ä³ï×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ  

 

 

ÎÇÝ»Ù³ïÇÏ³ μ³ÅÝáõÙ ÷áñÓ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ÁÝ¹áõÝ»Éáí ÙÇ ù³ÝÇ 

ëÏ½μáõÝùÝ»ñ ¨ Ý»ñÙáõÍ»Éáí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ` ÝÏ³ñ³·ñ»óÇÝù ß³ñÅÙ³Ý ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ³é³Ýó ¹Çï³ñÏ»Éáõ å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»-

ñÁ, áñÝ ¿É ³Ûë μ³ÅÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿: Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ μ³ÅÇÝÁ, áñÝ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³å»ñÝ, ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³: 

Ü³Ë å³ñ½»Ýù, ×ßÙ³ñÇ±ï ¿ñ, ³ñ¹Ûáù, Ù»ñ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³é ³ÛÝ, 

áñ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, ³é³Ýó áñáÝó Ù»ñ Ï³éáõ-

ó³Í ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý Ù³ë³Ùμ ÇÙ³ëï³½ñÏíáõÙ ¿: ÜÛáõïáÝÁ` ¹³ë³Ï³Ý Ù»-

Ë³ÝÇÏ³ÛÇ Ñ³ÛñÁ, ³Ûë Ñ³ñóÇÝ ïí»ó ¹ñ³Ï³Ý å³ï³ëË³Ý, åÝ¹»Éáí, áñ 

μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñÁ Ó¨³Ï»ñå»ó 

áñå»ë ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûñ»Ýù: 

ÜÛáõïáÝÁ ëÏ½μáõÙ ÷áñÓ»ñÇó »½ñ³Ï³óñ»ó, áñ áã ÙÇ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ 

Çñ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ ãÇ ÷áËáõÙ, »Ã» ãÏ³Ý ³ÛÉ ÙÇç³ÙïáõÃÛáõÝÝ»ñ` ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÝ»ñ: Æñáù, ³éûñÛ³ÛáõÙ ³Ý·³Ù Ù»Ýù ï»ëÝáõÙ ¨ ½·áõÙ »Ýù ¹³: ºÝ-

Ã³¹ñ»Ýù ë³Ñ³¹³ßïÇ ¨ ³ëý³ÉïÇ íñ³ ¹ñí³Í »Ý Ù»ï³Õ» ÷áùñÇÏ ï³÷-

ûÕ³ÏÝ»ñ: ¸ñ³Ýù ÏÙÝ³Ý ³Ýß³ñÅ, ù³ÝÇ ¹»é Ù³Ï³Ýáí Ï³Ù ³ÛÉ Ó¨áí ¹ñ³Ýó 

ã»Ýù Ñ³ñí³Í»É áõ ³Û¹ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏÇó Ñ³Ý»É: ¸ñ³Ýó ÙÇ³ÝÙ³Ý Ññ»Ýù 

Ñ³ñÃ ë³éó³¹³ßïÇ áõ ³ëý³ÉïÇ Ù³Ï»¨áõÛÃÝ»ñáí, Ïï»ëÝ»Ýù, áñ ï³÷-

ûÕ³ÏÁ ë³éó³¹³ßïáõÙ Ñ»éáõ ¿ ë³ÑáõÙ, ÇëÏ ³ëý³ÉïÇ íñ³` ß³ï Ï³ñ×: 
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ºÃ» ï³÷ûÕ³ÏÇ íñ³ ¹Ý»Ýù çñáí ÉÇ ÷áùñ ³å³Ï» μ³Å³Ï, ³ÛÝ ÏÁÝÏÝÇ, 

Ñ»Ýó-áñ ËáãÁÝ¹áïÁ ÏïñáõÏ Ï³ë»óÝÇ ï³÷ûÕ³ÏÇ ³ñ³· ÁÝÃ³óùÁ: ÆëÏ »-

Ã» μ³Å³ÏÁ ï³÷ûÕ³ÏÇó ãÁÝÏÝÇ, ³å³ çáõñÁ Çñ ÁÝÃ³óùÁ Ïß³ñáõÝ³ÏÇ áõ 

μ³Å³ÏÇó ¹áõñë ÏÃ³÷íÇ: ²Û¹ »ñ¨áõÛÃÇ å³ï×³éÁ, μÝ³Ï³Ý³μ³ñ, å³Û-

Ù³Ý³íáñí³Í ¿ ë³éó³¹³ßïÇ áõ ³ëý³ÉïÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ²ëý³É-

ïÇ, Ñ³ïÏ³å»ë ï³ù ³ëý³ÉïÇ, ß÷áõÙÁ ß³ï Ù»Í ¿, áõëïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

Ù»Í ¿ ¨ ß³ï ßáõï ¿ ÷áËáõÙ ï³÷ûÕ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ, ÇëÏ ë³éó³-

¹³ßïÇ ß³ï ÷áùñ ß÷áõÙÁ Ñ³Ù³ñÛ³ ãÇ ÷áËáõÙ ï³÷ûÕ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý íÇ-

×³ÏÁ: î³÷ûÕ³ÏÁ Ãñç»Ýù, ß÷áõÙÁ ÏÙ»Í³Ý³ ¨ ë³ÑùÁ ËÇëï ÏÝí³½Ç: ²Û-

ëûñÇÝ³Ï ÷áñÓ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ß³ï μ»ñ»É, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ý»É 

áñáß Ï³ñ¨áñ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

1. ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ ÷áË»Éáõ 

áõÝ³Ï ³ñï³ùÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ³Ýí³Ý»óÇÝ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñ:  

2. ´áÉáñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý Çñ»Ýó ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ å³Ñ»Éáõ ¨ ã»½áù 

ÙÝ³Éáõ (³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ãïñí»Éáõ) áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ, áñÇ ã³÷Á áñ³Ï»óÇÝ 

áñå»ë ÇÝ»ñï ½³Ý·í³Í:  

ºÃ» ï³÷ûÕ³ÏÇ ï³Ï ³ëý³ÉïÇ Ï³Ù ë³éó³ß»ñïÇ íñ³ μ³óí³Íù ÉÇ-

ÝÇ, ³å³ Ïï»ëÝ»Ýù, áñ ï³÷ûÕ³ÏÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ ³Û¹ μ³óí³ÍùÇ Ù»ç: ¸³ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ë³éó³ß»ñïÝ áõ ³ëý³ÉïÁ ÇÝã-áñ å³ï×³éáí Ñ³-

Ù³ÏßéáõÙ »Ý ºñÏñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ Çñ»Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: ²½¹»óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÝ ³Ýí³Ý»Ýù Ñ³Ù³Ïßéí³Í, »Ã» ß³ñÅÙ³Ý íñ³ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ï»Õ ³½-

¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÝáõÛÝÝ ¿, ÇÝã Ýñ³Ýó μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùμ: ¸Çï³ñÏ-

ÜÛáõïáÝ Æë³Ñ³Ï (1643 - 1727)

²Ý·ÉÇ³óÇ Ù»Í³·áõÛÝ  ýÇ½ÇÏáë ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë: 

Ò¨³Ï»ñå»É ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

ûñ»ÝùÝ»ñÁ, Ñ³ÛïÝ³·áñÍ»É ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ, ëï»ÕÍ»É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ¨ 

ÇÝï»·ñ³É Ñ³ßíÇ ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ: Ü³ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ Ï³ï³ñ»É ûåïÇÏ³ÛÇ 

μÝ³·³í³éáõÙ: Üñ³ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ññ³å³ñ³Ïí»É »Ý §´Ý³÷ÇÉÇëá÷³ÛáõÃÛ³Ý 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ¦ (1687) 

í»ñÝ³·ñáí íÇÃË³ñÇ ³ßË³ïáõÃÛáõÝáõÙ ¨ 

§úåïÇÏ³¦ (1704) ·ñùáõÙ:  
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í³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ë³éó³ß»ñïÝ áõ ³ëý³ÉïÁ »½³ÏÇ ã»Ý, ÝáõÛÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ 

É³ñÇó Ï³Ëí³Í ·Ý¹ÇÏÇ ¨ ÝÙ³Ý μáÉáñ ÙÛáõë ¹»åù»ñáõÙ:  

Ð³ñó ¿ Í³·áõÙ` í»ñÁ ³ñí³Í »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μáÉáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»-

ñá±õÙ »Ý ×Çßï, Ã»± ÉáÏ áñáß §ÁÝïñÛ³É¦ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¹³ ï»ÕÇ áõ-

ÝÇ: öáñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ, »Ã» ÇÝã-áñ Ï»ñå ë³Ñ³¹³ßïÁ (Ï³Ù ³ëý³É-

ïÁ) åïïí»ñ, ³å³ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ Ï÷áËí»ñ Ý³¨ ³é³Ýó ³ÛÉ ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ë³Ñ³¹³ßïÁ ¨ É³ñÇó Ï³Ëí³Í ·Ý¹ÇÏÁ ï»-

Õ³¹ñí³Í »Ý Ù»Í ë³ÛÉÇ íñ³: ºñμ ë³ÛÉÁ ³ñ³·³óáõÙáí ß³ñÅíÇ, §Çñ»Ý-

Çñ»Ý¦, ³é³Ýó Ýáñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ï³÷ûÕ³ÏÁ Ïß³ñÅíÇ ³ñ³·³óÙ³Ý 

Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ É³ñÁ ÏÃ»ùíÇ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, »Ã» ë³ÛÉÁ ß³ñÅíÇ 

áõÕÕ³·ÇÍ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷, ³å³ ï³÷ûÕ³ÏÇ áõ É³ñÇ íÇ×³ÏÝ»ñÁ ÏÉÇ-

Ý»Ý ÝáõÛÝÁ, ÇÝã ³Ýß³ñÅ ë³ÛÉÇ ¹»åùáõÙ ¿ñ:  

²Ûë ÷áñÓ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ºñÏÇñÁ Ñ³Ù³ñí»ó ³Ýß³ñÅ áõ Ù»Ïáõë³óí³Í 

(½»ñÍ ³ÛÉ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó), ù³ÝÇ áñ í»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 

÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ íñ³ ¿³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý áã ºñÏñÇ ß³ñ-

ÅáõÙÁ , áã ¿É ÙÛáõë ³ÛÉ ³ÝÝß³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ´³Ûó μ»ñí³Í ÷áñÓ»ñÁ 

μ³í³ñ³ñ ÑÇÙù ã»Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ñ³Ùá½Çã »½ñ³Ñ³Ý·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ê³-

Ï³ÛÝ μ³½Ù³ÃÇí ³ÛÉ ÷áñÓ»ñ ¨ë, ³Û¹ ÃíáõÙ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ß³ñ-

ÅáõÙÝ»ñÇ ¹ÇïáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, ÑÇÙù Í³é³Û»óÇÝ ÜÛáõïáÝÇ Ñ³Ù³ñ, 

áñå»ë½Ç Ó¨³Ï»ñåÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ. ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝ-

åÇëÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñáÝóáõÙ ³ñï³ùÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ñ³Ù³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ 

å³Ñå³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¹³¹³ñÇ Ï³Ù áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³-

ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ: ²Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý (ÇÝã-

å»ë ¨ Ù»Ýù »Ýù ³Ýí³Ý»É) ÇÝ»ñóÇ³É: ÜÛáõïáÝÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ ÷³ëïáõÙ 

¿ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ ¨ ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝùÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ áõÕ»óáõÛó »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ï³éáõó-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ:  

´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ù»Ý »ñ¨áõÛÃ Çñ å³ï×³éÝ áõÝÇ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÇÝùÁ 

Ñ»ï¨³Ýù ¿, ¨ ³Ù»Ý »ñ¨áõÛÃ Çñ Ñ»ï¨³ÝùÝ áõÝÇ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÇÝùÁ å³ï-

×³é ¿: ¸³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ³Ù»Ý å³ï×³é áñáß³ÏÇ Ñ»ï¨³ÝùÇ ¿ μ»-

ñáõÙ, ÇëÏ ³Ù»Ý Ñ»ï¨³Ýù ¿É Çñ áñáß³ÏÇ å³ï×³éÝ áõÝÇ: ²Ûëï»ÕÇó 

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, ÝÛáõÃ³Ï³Ý 
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Ï»ïÇ ½³ñ·³óÙ³Ý íÇ×³ÏÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý áñáß³ÏÇ ÙÇ³ñ-

Å»ù å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³åáí, áõëïÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ó³ÝÏ³ó³Í 

ïñí³Í íÇ×³Ï ÉÇáíÇÝ áñáßáõÙ ¿ Çñ ½³ñ·³óÙ³Ý (¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ) ÙÛáõë μáÉáñ 

ÑÝ³ñ³íáñ íÇ×³ÏÝ»ñÁ: ²Ûë μáÉáñÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý å³ï×³é³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ ¿áõÃÛáõÝÁ ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ: àõëïÇ å³ï×³é³-

Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ï³åÇ ·ïÝ»ÉÁ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ¹³éÝáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹Ç-

ñÁ: ì»ñÁ Ýß»óÇÝù, áñ ß³ñÅÙ³Ý å³ï×³é ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, 

áñÁ Ù³Ï³ÍáõÙ ¿ ÇÝãå»ë Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅáõÙ ³ÛÉ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, 

³ÛÝå»ë ¿É Ù³ñÙÝÇ Ù³ë»ñÇ ß³ñÅáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³Ý¹»å: ²Ûë í»ñçÇÝ ¹»å-

ùáõÙ Ù³ñÙÇÝÁ ÷áËáõÙ ¿ Çñ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ó¨Á, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ó¨³-

Ë³ËïáõÙ (¹»ýáñÙ³óÇ³): ²ÛÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ù³ñÙÝÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ 

³ñ³·³óáõÙ, Ï³Ù »ÝÃ³ñÏáõÙ ¿ Ýñ³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ, Ï³Ù ¿É ³é³ç³óÝáõÙ 

¿ ³Û¹ »ñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ áõÅ: ²ÛëÇÝùÝ, áõÅÁ ß³ñÅÙ³Ý ³ñï³ùÇÝ, 

Ù³ñÙÝÇó ¹áõñë å³ï×³é ¿: Î³ Ý³¨ ³ñ³·³óáõÙ ³é³ç³óÝ»Éáõ å³ï×³é 

Ñ»Ýó Ù³ñÙÝÇ Ù»ç, ³ÛëÇÝùÝ, ß³ñÅÙ³Ý Ý»ñùÇÝ å³ï×³é: ì»ñçÇÝë Ñ³ÛïÝÇ 

¿ Ý³¨ μ³½áõÙ ÷áñÓ»ñÇó, Áëï áñáÝó ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝ ûÅï-

í³Í ¿ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ³ñ³·³óáõÙ ãëï³Ý³Éáõ, ß³ñÅÙ³Ý Çñ íÇ×³ÏÁ 

å³Ñå³Ý»Éáõ, ã»½áù ÙÝ³Éáõ (³ÛëÇÝùÝ, ³ñï³ùÇÝ áõÅÇÝ Ñ³Ù³Ïßé»Éáõ) áõ-

Ý³ÏáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ïáí, áñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÇÝ»ñï ½³Ý·í³Í: àõëïÇ å³ï-

×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ ¹ñë¨áñáõÙÁ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý Ó¨Ç áõ Ýñ³ 

íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇ ¨ Ýñ³ ½³Ý·í³ÍÇ Ï³åÝ ¿, áñÁ å»ïù ¿ ³Ý÷á÷áË ÙÝ³ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¨ ¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

ÎÇÝ»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ Ñ³ëï³ï»É »Ýù, áñ ß³ñÅÙ³Ý Ó¨Á Ï³ñáÕ ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É 

³ñ³·³óáõÙÁ, áõëïÇ ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·³óÙ³Ý áõ 

Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇ ¨ Ýñ³ ½³Ý·í³ÍÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý áñáßÙ³-

ÝÁ: ØÇ³ÛÝ ·Çï»Ýù, áñ ÇÝ»ñï ½³Ý·í³ÍÁ ¨ áõÅÝ ³ñ³·³óÙ³Ý å³ï×³é 

»Ý, μ³Ûó Ã» Ç±Ýã »Ý ¹ñ³Ýù, Ç±Ýã å³ï×³éáí »Ý Í³·áõÙ, ÇÝãå»±ë Ýñ³Ýó 

ã³÷»Ýù, ã·Çï»Ýù: 

ÆÝ»ñï ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù³ñ ÏñÏÝ»Ýù ×Çßï ÝáõÛÝ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

áñáÝù ³ñ»É »Ýù Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù³ñ` áñå»ë 

ÝÛáõÃÇ ù³Ý³Ï Ù³ñÙÝÇ Ù»ç: ´áÉáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝÁ å³Ñ»Éáí` ã³÷»Ýù 

ÝÛáõÃÇ ï³ñμ»ñ ù³Ý³Ï å³ñáõÝ³ÏáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ, ÏÑ³-

Ùá½í»Ýù, áñ ÇÝ»ñï ½³Ý·í³ÍÁ ¨ë Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇÝ 
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Ù³ñÙÝÇ Ù»ç, ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿É áõÝÇí»ñë³É Ñ³ë-

ï³ïáõÝ ¿: àõëïÇ ³Û¹ Ñ³ëï³ïáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù ¹Ý»É Ñ³í³ë³ñ 1-Ç ¨ 

ÇÝ»ñï ½³Ý·í³ÍÁ ÝáõÛÝ³óÝ»É ÝÛáõÃ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï:  

 

 

àõÅÁ ã³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇ ù³ÝÇ »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ åÇïÇ ³Ý»É 

Ýñ³ Ù³ëÇÝ: Ü³Ë, áõÅÁ ÙÇ ³ÛÉ Ù³ñÙÝÇ ÇÝã-áñ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ , ³ÛÝ 

¿É ³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ³Ù»Ý ÇÝãáí Ýñ³ Ñ»ï ÝáõÛÝ³Ï³Ý ¨ë ÙÇ Ù³ñÙÇÝ 

ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³½¹Ç ¹³ñÓÛ³É ÝáõÛÝ áõÅáí: Ð»ïá, ³Û¹ ÝáõÛÝ 

»ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ³½¹áÕ áõÅÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ 

Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ³½¹³Í áõÅÇó: ºñÏáõ áõÅ»ñ Ñ³Ù³ñ»Ýù 

Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ, »Ã» ÝáõÛÝ³Ï³Ý »Ý Ýñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù-

Ý»ñÁ: àã Ñ³í³ë³ñ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ã³÷áí Ù»Í Ñ³Ù³ñ»Ýù ³ÛÝ áõÅÁ, 

áñÇ ³é³ç³óñ³Í ³ñ³·³ó-

Ù³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿: ä³ñ½ 

÷áñÓáí Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ùá½í»É, 

áñ áõÅÁ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ 

½³Ý·í³ÍÇ, μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 

Ý³¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùμ: ØïáíÇ Ï³ï³ñ»Ýù 

Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ: ºÝÃ³¹ñ»Ýù 

Ñ³ñÃ ë»Õ³ÝÇ íñ³ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ÝÏßÇé ÙÇ ë³ÛÉ³Ï, 

áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Çñ ÙÇ³Ï ·Ý¹³Ó¨ ³ÝÇíÇ íñ³ ß³ñÅí»É μáÉáñ áõÕÕáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñáí ³é³Ýó ß÷Ù³Ý: ÆÑ³ñÏ», ËÇëï Ç¹»³É³Ï³Ý³óí³Í ¿ 

÷áñÓÁ, ÙÇ ·Ý¹ÇÏÇ íñ³ ë³ÛÉ³ÏÁ Ñ³½Çí Ã» ÙÝ³ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹Çñ-

ùáõÙ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí³Í Ï³ÛáõÝ íÇ×³ÏáõÙ, ÏßÇé ãáõÝ»Ý³É Ï³Ù ³-

é³Ýó ß÷Ù³Ý ß³ñÅí»É: ¸ñí³Í Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ ³í»ÉÇ 

Çñ³ï»ë³Ï³Ý ÷áñÓ ÁÝïñ»É, ë³Ï³ÛÝ ÁÝïñí³Í ÷áñÓÁ ß³ï Ñ³ñ-

Ù³ñ ¿ óáõó³¹ñ»Éáõ ÷áñÓ ³Ý»Éáõ ·áñÍÁÝÃ³óÇ ïñ³Ù³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ:  

ÜÏ. 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ë³ÛÉ³ÏÇÝ ³Ùñ³óÝ»Ýù x ¨ y áõÕÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí ×³Ë³ñ³ÏÝ»ñÇ íñ³Ûáí ³ÝóÝáÕ ãÓ·íáÕ ÙÇ³ÝÙ³Ý Ã»É»ñáí »ñ-

Ïáõ ÝÅ³ñÝ»ñ, áñáÝù ¹³ï³ñÏ ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÙ »Ý 

ß÷Ù³Ý áõÅ»ñÇÝ ¨ ë³ÛÉ³ÏÁ ã»Ý ß³ñÅáõÙ:  

Ü³Ë ëïáõ·»Ýù í»ñ¨áõÙ ³ñí³Í »ÝÃ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ê³ÛÉ³ÏÇ 

íñ³ ï»Õ³íáñ»Ýù m ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝ, ÇëÏ X ÝÅ³ñÇÝ` M ½³Ý·-

ÜÏ³ñ 1
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í³Íáí Ù³ñÙÇÝ: â³÷áõÙÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ³ñ³·³óáõÙÝ áõÝÇ 

ÙÇ³ÛÝ ܽ௫ μ³Õ³¹ñÇã: ºÃ» X ÝÅ³ñÇÝ M ½³Ý·í³ÍÇ ÷áË³ñ»Ý »ñÏáõ 

³Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝ ¹Ý»Ýù (Ï³Ù ÙÇ Ñ³ï` 2M ½³Ý·í³Íáí), ³å³ 

³ñ³·³óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝ»ñ 2ܽ௫: ºÃ» ÝáõÛÝ ÷áñÓ»ñÁ 

Ï³ï³ñ»ÇÝù Y ÝÅ³ñÇ Ñ»ï, ÝáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ïëï³Ý³ÛÇÝù, ÙÇ³ÛÝ 

ܽ௫-Ç ÷áË³ñ»Ý ÏÉÇÝ»ñ	ܽ௬: º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ. Ý³Ë, »Ã» M 

½³Ý·í³ÍÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÇÝã-áñ áõÅ, ³ë»Ýù f, ³å³ 2M-Á 

Ï³é³ç³óÝÇ 2f, 3M-Á` 3f,.. kM-Á` kf. Ñ»ïá ¿É` áõÅÁ Ý³¨ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¿ 

μÝáõÃ³·ñíáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ¹³ μ³í³ñ³ñ ã¿, áñå»ë½Ç áõÅÁ Ñ³Ù³ñ»Ýù 

Ý³¨ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ. ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ¹»é Ñ³Ùá½í»É, 

áñ áõÅÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ Ý³¨ ·áõÙ³ñÙ³Ý »é³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝÇÝ: 

Î³ï³ñ»Ýù ·Çï³÷áñÓ. ë³ÛÉÇ íñ³ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³½¹»Ýù »ñÏáõ 

áõÅáí` X ÝÅ³ñÇÝ ¹Ý»Éáí 4M, Y ÝÅ³ñÇÝ` 3M: ºÃ» áõÅÁ í»Ïïáñ ¿, 

³å³ ³ñ³·³óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ åÇïÇ ÉÇÝÇ ටሺ4ܽ௫ሻଶ  ൫3ܽ௬൯
ଶ
ൌ	

ൌ 5ܽ௫ ൌ 5ܽ௬, ³ÛëÇÝùÝ, áõÝ»Ý³ 5f áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ´³óÇ ³Û¹, 

³ñ³·³óáõÙÁ å»ïù ¿ áõÕÕí³Í ÉÇÝÇ åÛáõÃ³·áñÛ³Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ 

»é³ÝÏÛ³Ý Ý»ñùÝ³Ó·áí (ÝÏ. 1-áõÙ m-Çó ¹»åÇ C ÝÅ³ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ): 

Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ áõÅÁ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ãÇ ÉÇÝÇ (ãÝ³Û³Í 

áõÝÇ Ý³¨ áõÕÕáõÃÛáõÝ): Ü³¨ å»ïù ¿ ëïáõ·»É, Ã» C ÝÅ³ñÇÝ ¹ñ³Í 5M 

½³Ý·í³ÍÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 5f =5ax ³ñ³·³óáõÙ: ¶Çï³÷áñÓÁ 

¹³ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿, áõëïÇ áõÅÝ Çñáù í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: ²Ûë 

÷áñÓ»ñÁ Ý³¨ Éñ³óáõóÇã ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ï³ÉÇë, áñáÝù ÑÇÙù »Ý 

Í³é³Û»É ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ß³ï Ï³ñ¨áñ ëÏ½μáõÝùÇ ³é³ç³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ` 

áõÅ»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ. Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ ÙÇ ù³ÝÇ 

áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³ï»Õ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ (³ÛëÇÝùÝ, ÝáõÛÝ 

³ñ¹ÛáõÝùÇÝ ¿ μ»ñáõÙ) Ýñ³Ýó ³é³ÝÓÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

í»Ïïáñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇÝ: Ø»Ýù ³Ûë ëÏ½μáõÝùÁ Ñ³Ù³ñ»Ýù 

μ³½Ù³ÃÇí ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙ ¨ ÁÝ¹áõÝ»Ýù: 

ØÛáõëÁ, áñ μËáõÙ ¿ñ í»ñÁ μ»ñí³Í ÷áñÓ»ñÇó, ³ÛÝ ¿, áñ ãÇÙ³Ý³Éáí 

Ç±Ýã ¿ f áõÅÁ Ï³Ù ÇÝãå»±ë f-Á ã³÷»Ýù, ³ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ Ù»Ýù Ï³ñáÕ 

»Ýù áõÝ»Ý³É áõÅÇ 2f, 3f, 0,5f 0,1f,.... kf ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÉáÏ ÷á÷áË»Éáí 

ÝÅ³ñÝ»ñÇ íñ³ M-Á: ê³ Ù»½ ÃáõÛÉ Ïï³ áñáß ¹»åù»ñáõÙ ÷áñÓáí 

·ïÝ»É Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ï³ËáõÙÝ»ñÁ f-Çó` 

ãÇÙ³Ý³Éáí Ñ»Ýó f-Á:  
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üÇ½ÇÏ³ÛÇ ·»Õ»óÏáõÃÛáõÝÝ áõ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ñï³-

Ñ³ÛïíáõÙ »Ý Ý³Ë ¨ ³é³ç ³ÛëûñÇÝ³Ï Ù»Ãá¹Ý»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¨ 

ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Ù»ç, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïñ³Ù³μ³-

Ý³Ï³Ý ÁÝÃ³óùáí:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÜÛáõïáÝÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÝ áõ Ýñ³ ¹»ñÁ ï»ëáõÃÛáõÝ Ï³-

éáõó»Éáõ Ñ³ñóáõÙ: 

2. ÀÙμéÝá±õÙ »ù å³ï×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ áõ Ýñ³ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù áõÅ»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ¨ Ýñ³ ÙÇçáóáí áõÅÇ ã³-

÷áõÙÁ:  

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ÜÛáõïáÝÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ ¨ ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³ÛÝ ÑÇÙ-

Ý³íáñ»°ù:  

2. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù áõÅÇó áõÝ»ó³Í Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý 

áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý áñ¨¿ »Õ³Ý³Ï: ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ý³¨ ÷áñÓÇ ëË»Ù³Ý ¨ 

·áñÍÁÝÃ³óÁ: 

3. ´³ó³ïñ»°ù å³ï×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù Ýñ³ 

ÇÙ³ëïÁ: 
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§13. Ø³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ÜÛáõïáÝÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ:  

ä³ï×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ  

(ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ) 

 

 

Þ³ñáõÝ³Ï»Ýù ë³ÛÉ³ÏÇ ÷áñÓ³ß³ñÁ, áñå»ë½Ç Ï³å Ñ³ëï³ï»Ýù 

³ñ³·³óÙ³Ý Ԧܽ í»ÏïáñÇ ¨ áõÅÇ ܨԦ í»ÏïáñÇ áõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ m 

½³Ý·í³ÍÇ ÙÇç¨: ê³ÛÉ³ÏÇ íñ³ ·ïÝíáÕ m ½³Ý·í³ÍÁ å³Ñ»Éáí` 

÷á÷áË»Ýù X ÝÅ³ñÇ íñ³ÛÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ (áñ ÝáõÛÝÝ ¿, áõÅÇ ܨ௫ 

μ³Õ³¹ñÇãÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ)` M, 2M,…kM ¨ ã³÷»Ýù ³ñ³·³óáõÙÁ: öáñÓÇ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ »Ý. 

௫ܨ → ܽ௫ ;						2ܨ௫ → 2ܽ௫, … ݇ܨ௫ → ݇ܽ௫; 					ܽ௫~ܨ௫,    (1) 

ØÛáõë áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÷áñÓÁ Ïμ»ñÇ ÝÙ³Ý »½ñ³Ñ³Ý·Ù³Ý.  

Ԧܽ~FሬԦ :        (2) 

Ð³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí áõÅÁ (ÝÅ³ñÇ íñ³ÛÇ ½³Ý·í³ÍÁ)` ÷á÷áË»Ýù 

ë³ÛÉ³ÏÇ íñ³ÛÇ m ½³Ý·í³ÍÁ, ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

ܽ௫~
ଵ


 ;  ܽ௬~

ଵ


 ;  ܽ௭~

ଵ


 :   (3) 

(2) ¨ (3) ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³íáñ»Éáí` Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ h³Ù»Ù³ï³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝ, áñáõÙ h³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý k ·áñÍ³ÏÇó ÙïóÝ»Éáí` Ï³ÝóÝ»Ýù 

Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý.  

Ԧܽ ൌ ݇
ிԦԦ


:        (4) 

´áÉáñ ÷áñÓ»ñÁ ÏñÏÝ»Ýù Ñ³ï³ÏÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅ-

íáÕ ë»Õ³ÝÇÝ, áã ÙÇ ß»ÕáõÙ (4) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ã»Ýù ¹ÇïÇ: ê³Ï³ÛÝ Ñ»Ýó áñ 

ë»Õ³ÝÝ ³ñ³·³óáõÙ ëï³Ý³, (4)-Á ÏË³ËïíÇ: àõñ»ÙÝ (4) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 

ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇÙÇ³ÛÝ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ: àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù k ·áñÍ³-

ÏÇóÁ: ºÃ» ÷áñÓ»ñÁ ÏñÏÝ»Ýù ï³ñμ»ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, îÇ»½»ñùÇ ï³ñμ»ñ 

Ù³ë»ñáõÙ, ï³ñμ»ñ å³Ñ»ñÇ, ï³ñμ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï, Ïï»ëÝ»Ýù, áñ k ·áñ-

Í³ÏÇóÁ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ (áõÝÇí»ñë³É) Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: ²ÛëåÇëáí Ó¨³Ï»ñ-

å»Ýù ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ, áñÁ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ ¿` ß³ñÅ-

Ù³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. ò³ÝÏ³ó³Í ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»-

ïÇ ³ñ³·³óáõÙÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇÝ, áõÝÇ ³Û¹ áõÅÇ 
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áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ½³Ý·í³-

ÍÇÝ, ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿:  

àõÅÇ ÙÇ³íáñ ¹»é¨ë ãáõÝ»Ýù, áõëïÇ (4)-Çó ³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ýù ÁÝïñ»É ³ÛÝ-

å»ë, áñ k-Ý Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 1-Ç: SI Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ áõÅÇ ÙÇ³íáñÁ ÜÛáõïáÝÝ 

¿. 1Ü ³ÛÝ áõÅÝ ¿, áñÁ 1 Ï· ½³Ý·í³ÍÇÝ Çñ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿  

1 մ վଶ⁄  ³ñ³·³óáõÙ:  

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ »Ã» Ù»ñ ËÝ¹ÇñÁ ÉÇÝ»ñ ÉáÏ ÜÛáõïáÝÇ ûñ»ÝùÇ ÷áñÓÝ³-

Ï³Ý ëï³óáõÙÁ, Ù»Ýù ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ áõ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ÷áñÓÇ Ï¹ÇÙ»ÇÝù: 

Ø»Ýù å³ñ½³å»ë û·ïí»óÇÝù ³éÇÃÇó óáõó³¹ñ»Éáõ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ 

ÁÝÃ³óù, áñÁ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ß³ï ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ:  

²ÛÅÙ Ù»ÏÝ³μ³Ý»Ýù ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ å³ï×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ëÏ½μáõÝùÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó. (4) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëÁ ß³ñÅÙ³Ý ï³ñ³-

Í³Ï³Ý-Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ Ó¨Á ÝÏ³ñ³·ñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿` ³ñ³·³óáõÙÁ, ÇëÏ 

³ç Ù³ëÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ß³ñÅÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ù»-

ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ` áõÅÝ áõ ½³Ý·í³ÍÁ: ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 

Ý³¨ ³ÛÉ ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý å³Ñ³Ýçáí. ëï³Ý³É ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ 

³ÛÝå»ë, áñ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí»Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ` ½³Ý·-

í³ÍÝ áõ ³ñ³·³óáõÙÁ, ÙÇ ÏáÕÙÇó, ³ñï³ùÇÝ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` áõÅ»-

ñÁ, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ÛÉ ÷áñÓ Ùß³Ï»É, μ³Ûó ³ñ¹ÛáõÝ-

ùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÁ Ó¨³Ï³Ýáñ»Ý Ïëï³óíÇ (4) Ñ³í³-

ë³ñáõÙÇó, »Ã» Ýñ³ »ñÏáõ ÏáÕÙÝ ¿É μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù m ½³Ý·í³Íáí. 

݉ Ԧܽ ൌ  Ԧ,         (5)ܨ

áñÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»-

ñáõÙ ¨ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ áÕç ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý` ïñí³Í Ý³ËÝ³-

Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: Þ³ñÅÙ³Ý (5) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 

ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áõëïÇ μ³í³-

ñ³ñáõÙ ¿ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ å³Ñ³ÝçÇÝ: ²ÛÝ Ý³¨ Ï³Ëí³Í 

ã¿ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëÏ½μÝ³Ï»ïÇó ¨ ³é³ÝóùÝ»ñÇ áõÕÕáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇó, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ (5)-Ç ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ áñå»ë í»Ïïáñ-

Ý»ñ Ó¨³÷áËíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ûñ»Ýùáí ¨ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ó¨³÷áËí³Í Ñ³Ù³-

Ï³ñ·áõÙ ¹³ñÓÛ³É ÝáõÛÝ ï»ëùÝ áõÝÇ. ݉ Ԧܽᇱ ൌ  Ԧᇱ: ÆÑ³ñÏ», ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ܨ

ûñ»ÝùÇ »ñÏáõ Ó¨³Ï»ñåáõÙÝ ¿É ³Ù»Ý ³éáõÙáí, Ý³¨ å³ï×³é³Ï³Ý 
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ëÏ½μáõÝùÇ ³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý, ÉÇáíÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù »Ý ¨ »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ܨԦ-Ç 

ï³Ï å»ïù ¿, Áëï áõÅ»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý (ëáõå»ñåá½ÇóÇ³ÛÇ) ëÏ½μáõÝùÇ, 

Ñ³ëÏ³Ý³É ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` Ñ³Ù³½áñÁ:  

ÜÛáõïáÝÇ 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÝ»ñÁ Éñ³óÙ³Ý Ï³ñÇù áõÝ»Ý ³ÛÝ ³éáõÙáí, áñ 

ãå³ñ½í³Í ÙÝ³óÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ³ñï³ùÇÝ å³ï×³éÇ` áõÅÇ Í³·áõÙÁ ¨ ÁÝ¹Ñ³-

Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: àõÅ»ñÇ Í³·Ù³Ý áõ μÝáõÛÃÇ Ñ³ñó»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ 

»Ý ýÇ½ÇÏ³ÛÇ μáÉáñ ×ÛáõÕ»ñáõÙ, áñáÝù Ù³ë³Ùμ ÙÇ³ÛÝ ÏÝ»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ëáõÛÝ 

¹³ë³·ñùÇ Ñ»ï³·³ μ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ: ²Ûëï»Õ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù áõÅ»ñÇ ÙÇ ß³ï ÁÝ¹-

Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: ¸ÇÙ»Ýù ÷áñÓÇ 

û·ÝáõÃÛ³ÝÁ: Ü³Ë, ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, áñ 

ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³ñ³·³óáõÙ 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ μ³ó³é³å»ë áõÅÇ ³½-

¹»óáõÃÛ³Ùμ, ÁÝ¹ áñáõÙ, å³ñï³¹Çñ ³éÏ³ ¿ ³½¹áÕ Ù³ñÙÇÝÁ: ´Ý³Ï³Ý Ñ³ñ-

ó»ñ »Ý Í³·áõÙ. ÇëÏ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ç±Ýã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ ³½¹áÕ Ù³ñÙÝÇ Ñ»ï, ÇÝãÇ± 

Ñ³ßíÇÝ ¨ ÇÝãåÇ±ëÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñ»ÝùÇ ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: àñå»ë-

½Ç ³Ûë Ñ³ñó»ñÇÝ ÷áñÓÝ³Ï³Ý å³ï³ëË³Ý ï³Ýù, Ñ³ñÏ ¿ ÑÇß»óÝ»É, áñ 

¹»é¨ë ³ÝÙÇç³Ï³Ý ã³÷»É Ï³ñáÕ »Ýù ÙÇ³ÛÝ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³ñ³·³óáõÙÝ 

áõ ½³Ý·í³ÍÁ, ÇëÏ áõÅÁ Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É ³ÝáõÕÕ³ÏÇ, ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»Ý-

ùÇó Ñ³ßí»Éáí, ù³ÝÇ áñ ¹»é¨ë ãáõÝ»Ýù áã áõÅ ã³÷»Éáõ ·áñÍÇù (áõÅ³ã³÷), áã ¿É 

·Çï»Ýù áõÅÇ ³½¹Ù³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: Ð»ï¨³μ³ñ å»ïù ¿ ³ÛÝåÇëÇ ÷áñÓ Ý³-

Ë³ï»ë»Ýù, áñ Ñ»ÝíÇ ÉáÏ ³ñ³·³óÙ³Ý ¨ ½³Ý·í³ÍÇ ã³÷Ù³Ý íñ³: ¸Çï³ñ-

Ï»Ýù §12 –Ç ÝÏ. 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ÷áñÓÁ: Ð»ßï ¿ å³ñ½»É, áñ »Ã» É³ñÁ 

Ïïñ»Ýù, ³å³ M ½³Ý·í³ÍÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ïí»ñ³Ý³, ÇëÏ ½³Ý·í³ÍÁ ¨ É³ñÁ 

ÏÁÝÏÝ»Ý Ñ³ï³ÏÇÝ: ²Ûëï»ÕÇó ÏÑ»ï¨Ç, áñ M-Á ³½¹áõÙ ¿ m-Ç íñ³ É³ñÇ ÙÇçá-

óáí. M-Á ³½¹áõÙ ¿ É³ñÇ íñ³, É³ñÁ` m-Ç: ´³Ûó Çñ Ñ»ñÃÇÝ m-Á ³½¹áõÙ ¿ É³ñÇ 

íñ³, É³ñÁ` M-Ç, ³ÛÉ³å»ë É³ñÝ áõ M-Á ÏÁÝÏÝ»ÇÝ Ñ³ï³ÏÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ, ³éÏ³ ¿ 

÷áË³¹³ñÓ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ²Ûë »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Ýù ³ÛÉ ÷áñÓ»-

ñáí ¨ë: ¸Çóáõù ݉ଵ ¨ ݉ଶ ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí ë³ÛÉ³ÏÝ»ñÁ ³Ùñ³óí³Í »Ý É³ñáí, 

ÇëÏ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ë»ÕÙí³Í ½ëå³Ý³Ï, ÇÝãå»ë ÝÏ. 1-áõÙ: Ð»Ýó 

Ã»ÉÁ Ïïñ»Ýù, ë³ÛÉ³ÏÝ»ñÁ Ïß³ñÅí»Ý ÝáõÛÝ áõÕÇÕ ·Íáí ¨ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñáí, ³ñ³·³óáõÙáí, ³ÛÝå»ë, áñ  
భ
భ

 = 
మ
మ

: ÜÙ³ÝûñÇÝ³Ï ÷áñÓ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ·Ý¹ÇÏÝ»ñÇ Ñ³ñí³ÍÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: öáñÓ»ñáõÙ ÷áË³½¹»óáõ-

ÜÏ³ñ 1
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ÃÛ³Ý Ó¨Á, Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿³Ï³Ý ã¿ÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñÁ ÜÛáõïáÝÁ Ó¨³Ï»ñå»ó áñå»ë 3-ñ¹ ûñ»Ýù. 

´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ý ÙÇ³ÛÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ³Ù»Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ 

Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë Çñ Ñ³Ï³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ³ÛëÇÝùÝ, »Ã» A Ù³ñÙÇÝÝ ³½¹áõÙ ¿ 

B Ù³ñÙÝÇ íñ³ ࡲሬሬԦ  áõÅáí, ³å³ B-Ý ¿É ³½¹áõÙ ¿ A-Ç íñ³ ࡲሬሬԦ  áõÅáí, ³ÛÝ ¿É 

Ñ»ï¨Û³É ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ùμ. ³Û¹ áõÅ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý Áëï Ù»ÍáõÃÛ³Ý` 

ࡲ ൌ  Ñ³Ï³¹Çñ »Ý Áëï áõÕÕáõÃÛ³Ý, áõÝ»Ý ÝáõÛÝ ³½¹Ù³Ý ·ÇÍÁ ,ࡲ

(áõÕÕí³Í »Ý ÝáõÛÝ áõÕÇÕáí): Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³Û¹ áõÅ»ñÁ ã»Ý Ñ³Ù³ÏßéáõÙ, 

ù³ÝÇ áñ ³½¹áõÙ »Ý ï³ñμ»ñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ íñ³: ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÁ ·ñ»Ýù 

í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí.  

Ԧܨ ൌ െܨԦ :       (6) 

ÀÝ¹·Í»Ýù, áñ ÜÛáõïáÝÇ ³Ûë »ñ»ù ûñ»ÝùÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ã»Ý μËáõÙ, 

³ÛÉ ³ÝÏ³Ë Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñ »Ý: ºñμ»ÙÝ ÃÛáõñÇÙ³ó³μ³ñ Ñ³Ù³-

ñáõÙ »Ý, áñ 1-ÇÝ ûñ»ÝùÁ μËáõÙ ¿ 2-ñ¹Çó, »ñμ ³ñ³·³óáõÙÁ ¹ÝáõÙ »Ý ½ñá: 

¸³ μÝ³í ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, Ã» 1-ÇÝ ûñ»ÝùÁ μËáõÙ ¿ 2-ñ¹Çó, ³ÛÉ ÉáÏ Ñ³í³ë-

ïáõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ-

·»ñáõÙ ¨ ³Û¹ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÁ 2-ñ¹ ûñ»ÝùáõÙ Ý»ñ³éí³Í ¿, áñÁ Ï³ñáÕ »Ýù 

¹áõñë Ñ³Ý»É ³ñ³·³óáõÙÁ ½ñá ¹Ý»Éáí: 

²ÛëåÇëáí, ÜÛáõïáÝÇ 1-ÇÝ ûñ»ÝùÁ Ñ³í³ëïáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³-

Ù³Ï³ñ·Ç ·áÛáõÃÛáõÝÁ, ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ 

³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¨ Ï³åáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý Ó¨Á ß³ñÅÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÇ` 

½³Ý·í³ÍÇ ¨ áõÅ»ñÇ Ñ»ï, ÇëÏ ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ³Û¹ 

áõÅ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ áñáß ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, μÝ³Ï³Ý³μ³ñ, å»ïù ¿ ÉáõÍí»Ý ß³ñÅ-

Ù³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³: Î³Ý »ñ»ù ï»ë³ÏÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñ` 

áõÕÇÕ, Ñ³Ï³¹³ñÓ ¨ Ë³éÁ ËÝ¹ÇñÝ»ñ:  

àõÕÇÕ ËÝ¹ÇñÁ ïñí³Í áõÅ»ñáí ß³ñÅÙ³Ý Ï»Ý»Ù³ïÇÏ³Ý í»ñ³-

Ï³Ý·Ý»ÉÝ ¿, ³ÛÝ ¿, ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÇ, ³ñ³·³óÙ³Ý, ³ñ³·áõÃÛ³Ý, 

Ñ»ï³·ÍÇ áñáßáõÙÁ: ²Ûë ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ Ý³Ë å»ïù ¿ ·ïÝ»É ³½¹áÕ 

μáÉáñ áõÅ»ñÝ Çñ»Ýó Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ù³ÝÇ áñ 

ß³ï Ñ³×³Ë Ýñ³Ýù áã Ã» áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý »Ý ïñí³Í, ³ÛÉ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
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³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³Ù ³½¹áÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáí: Ð»ïá μáÉáñ Ï³å»ñÁ 

¹»Ý »Ý Ý»ïíáõÙ` ÷áË³ñÇÝí»Éáí Çñ»Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí Áëï 

ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÇ: Ð»ïá ¿É ·ñáõÙ »Ýù ³Ù»Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ 

Ñ³Ù³ñ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí, áñÇ ³ç Ù³-

ëÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ïíÛ³É Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ μáÉáñ áõÅ»ñÇ, 

ïñí³Í Ã» ³ÝÑ³Ûï, í»Ïïáñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ: Ð»ïá ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñÁ åñáÛ»ÏïáõÙ »Ýù ¨ ëï³ÝáõÙ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñ: êáíáñ³μ³ñ Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÇó Ù»ÏÝ 

ÁÝïñíáõÙ ¿ ³ñ³·³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ` Ñ³ÛïÝÇ, Ã» ³ÝÑ³Ûï: àõÅÇ 

ëïí»ñÁ í»ñóÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ï³Ý, »Ã» ³ÛÝ áõÕÕí³Í ¿ ³ñ³·³óÙ³Ý áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùμ, ¨ μ³ó³ë³Ï³Ý` Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ: ºñμ»ÙÝ ¿É åñáÛ»Ïï-

Ù³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÝ ÁÝïñáõÙ »Ý Áëï ËÝ¹ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý, ÝáõÛÝÇëÏ áã ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó: 

ä»ïù ¿ ëïáõ·»É ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ïáé»ÏïáõÃÛáõÝÁ` ³Ý-

Ñ³ÛïÝ»ñÇ ¨ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

Ð³Ï³¹³ñÓ ËÝ¹ñáõÙ ×Çßï ÝáõÛÝ Ï³ñ·áí ïñí³Í ³ñ³·³óÙ³Ùμ 

Ï³Ù ³ÛÉ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáí áñáßáõÙ »Ý ³ÝÑ³Ûï áõ-

Å»ñÝ áõ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ:  

 Ê³éÁ ËÝ¹ñÇ ¹»åùáõÙ ½áõ·³ÏóíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ áõÕÇÕ ¨ Ñ³Ï³-

¹³ñÓ ËÝ¹ÇñÝ»ñ, »ñμ Ù»ÏÇ ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ÙÛáõë ¹ñí³·Ç Ñ³Ù³ñ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ïñí³Í ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³Ý:  

²Ûë μáÉáñÁ óáõó³¹ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏÙ³Ùμ:  

ÊÝ¹Çñ 1: ¸Çóáõù ïñí³Í ¿ 

³Ýß³ñÅ ABC Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

íñ³ m ½³Ý·í³Íáí ãáñëáõ (ÝÏ. 2), 

áñÇ íñ³ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃ-

Û³Ùμ ³½¹áõÙ ¿ ܨԦ áõÅÁ: ¶ïÝ»É 

ãáñëáõÇ ³ñ³·³óáõÙÁ ¨ ÏßÇéÁ 

ß÷Ù³Ý μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

(Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ ÝÏ³ñáõÙ): 

ÈáõÍáõÙ: îñí³Í »Ý. Ã»ù 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ Çñ å³ñ³Ù»ïñ»-

ñáí` ሺ݈, ݄ሻ Ï³Ù ሺ݈, ݄ ሻ, ù³ÝÇ áñߙ ൌ ݈ ݊݅ݏ  Ԧܨ `¹áÕ áõÅ»ñÁ½³ ¨ ,ߙ

³ñï³ùÇÝ áõÅÁ, ºñÏñÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý ݉ Ԧ݃ áõÅÁ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³Ï³½¹Ù³Ý ሬܰሬԦ áõÅÁ: 

ÜÏ³ñ 2
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Ԧܽ ³ñ³·³óáõÙÁ Ï·ïÝ»Ýù ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÇó. 

݉ Ԧܽ = ܨԦ+ ݉ Ԧ݃ + ሬܰሬԦ ,       (7) 

áñÁ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ³ñÙ³ñ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ 

¿, áõëïÇ ³ÛÝ ·ñ»Ýù åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñáí: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë å»ïù ¿ 

ÁÝïñ»É Ïááñ¹ÇÝ³ï³Ï³Ý ³é³ÝóùÝ»ñÁ: Ø»Ýù Ï³ñáÕ »Ýù Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝ ³Ý»É, ë³Ï³ÛÝ ß³ï Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³ñ³·³óÙ³Ý, ³ÛÝ ¿` 

Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý, ¨ Ýñ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛáõÝÝ ÁÝïñ»É, ÇÝãå»ë 

ÝÏ. 2-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í B Ï»ïáõÙ ( z áõÕÕáõÃÛ³Ùμ áõÅ»ñ ã»Ý ³½¹áõÙ 

¨ ß³ñÅáõÙ ãÏ³, áõëïÇ ³Û¹ ³é³ÝóùÁ ãÇ μ»ñíáõÙ): ì»ÏïáñÝ»ñÇ åñá-

Û»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÏÉÇÝ»Ý. Ԧܽ ൌ ሺܽ, 0ሻ, ܨԦ ൌ ሺܨ ݏܿ ߙ , ܨ ݊݅ݏ 	 ,ሻߙ

ሬܰሬԦ ൌ ሺ0, ܰሻ, ¨ ݉ Ԧ݃ ൌ ሺ݉݃ ݊݅ݏ ߙ ,െ݉݃ ݏܿ  ሻ, áõëïÇ (7) Ñ³í³ë³ñáõÙÁߙ

åñáÛ»Ïï»Éáí` Ïëï³Ý³Ýù. 

ma= ܨ ݏܿ ݃݉ + ߙ ݊݅ݏ  (8)     , 0+ ߙ

m·0= N	െ݉݃ ݏܿ  (9)     :ߙ

²ñ³·³óáõÙÁ (8)-Çó ÙÇ³Ý·³ÙÇó Ïáñáß»Ýù. 

a = 
	ி ௦ ఈ


݊݅ݏ +   (10)       :ߙ

ºÃ» (10)-áõÙ F-Ç Ýß³ÝÁ ÷áË»Ýù, ³å³ »Ã» ܨ=mg݃ݐ   ³å³ ,ߙ

a = 0 , ³ÛëÇÝùÝ, ãáñëáõÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ ÏÑ³Ù³Ïßé»Ý: ÆëÏ »Ã» 

ܨ 	mg݃ݐ  :³å³ ãáñëáõÝ ³ñ³·³óáõÙáí ¹»åÇ í»ñ Ïμ³ñÓñ³Ý³ ,ߙ

ÐÇÙ³ (3)-Çó Ñ³ßí»Ýù ãáñëáõÇ ÏßéÇ áõÅÁ (ÏßÇéÁ): âáñëáõÇ ÏßÇéÝ ³ÛÝ 

ሬܲԦ áõÅÝ ¿, áñáí ãáñëáõÝ ³½¹áõÙ ¿ Çñ ³½³ï ³ÝÏáõÙÁ ËáãÁÝ¹áïáÕ 

Ñ»Ý³ñ³ÝÇ íñ³, Ù»ñ ¹»åùáõÙ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: Àëï ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ 

ûñ»ÝùÇ, Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ¿É ³½¹áõÙ ¿ ãáñëáõÇ íñ³ ሬܰሬԦ áõÅáí, ³ÛÝå»ë, áñ 

ሬܲԦ ൌ െ ሬܰሬԦ, áõëïÇ P = N = ݉݃ ݏܿ -áñÁ  F-Çó Ï³Ëí³Í ã¿ μÝ³Ï³ ,	ߙ

Ý³μ³ñ:  

 

ÊÝ¹Çñ 2: ¸Çóáõù ïñí³Í ¿ ³Ýß³ñÅ ABC Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 

݉ଵ	½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝ, áñÇ ·³·³ÃÇÝ ³Ùñ³óí³Í ×³Ë³ñ³ÏÇ 

íñ³Ûáí ³ÝóÏ³óí³Í ãÓ·íáÕ ³ÝÏßÇé Ã»ÉÇó Ï³Ëí³Í ¿ ݉ଶ	 ½³Ý·í³Íáí 

Ù³ñÙÇÝ (ÝÏ. 3): Þ÷áõÙÁ ³Ýï»ëíáõÙ ¿: ä³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ñ³ßí»É 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³ñ³·³óáõÙÁ ¨ Ã»ÉÇ É³ñÙ³Ý ሬܶԦ áõÅÁ: 
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ÈáõÍáõÙ: Ü³Ëáñ¹ ËÝ¹ñÇ ÝÙ³Ý áñáß»Ýù ¨ ï»Õ³¹ñ»Ýù áõÅ»ñÁ: 

ሬܰሬԦ, ݉ଵ Ԧ݃ ¨ ݉ଶ Ԧ݃   áõÅ»ñÝ ³ñ¹»Ý ·Çï»Ýù, ÙÝáõÙ ¿ å³ñ½»É Ã»ÉÇ ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÁ: ²ÛëûñÇÝ³Ï ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ í³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå: 

ø³ÝÇ áñ Ã»ÉÁ ãÇ Ó·íáõÙ (¹»ýáñÙ³óíáõÙ), ³å³ Áëï ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ 

ûñ»ÝùÇ, Ýñ³ ³Ù»Ý ÙÇ Ï»ïáõÙ Ã»ÉÇ ³ç Ù³ëÝ ³½¹áõÙ ¿ Ó³Ë Ù³ëÇ 

íñ³ ÙÇ áõÅáí, áñÇÝ Ñ³í³ë³ñ, μ³Ûó Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í áõÅáí Ó³Ë 

Ù³ëÝ ¿ ³½¹áõÙ ³çÇ íñ³: ´³óÇ 

³Û¹ Ã»ÉÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÝ áõÝ»Ý 

ÝáõÛÝ ³ñ³·³óáõÙÁ ¨ ³ñ³·áõÃ-

ÛáõÝÁ, ³ÛÉ Ï»ñå Ã»ÉÁ ÏÓ·íÇ Ï³Ù 

Ïë»ÕÙíÇ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

Ã»ÉÁ Ï³ñáÕ »Ýù ¹»Ý Ý»ï»É, ÷á-

Ë³ñ»ÝÁ ·ñ»É Çñ ³½¹³Í áõÅ»ñÁ, 

Ù»ñ ¹»åùáõÙ ଵܶሬሬሬԦ ¨ ଶܶሬሬሬԦ áõÅ»ñÁ (ÝÏ. 

2), ÁÝ¹ áñáõÙ ଵܶ ൌ ଶܶ ≡ ܶ , ÇëÏ Ýñ³Ýáí ³Ùñ³óí³Í Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 

³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý ¨ áõÕÕí³Í »Ý Ã»ÉÇ »ñÏ³ÛÝùáí: ¸ñ³ 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù »ñÏáõ ³é³ÝÓÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ, áñáÝó 

ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý ܽଵ ൌ ܽଶ ≡ ܽ ¨ 	 ଵܶ ൌ ଶܶ ≡ ܶ 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáí: ²Û¹ »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñ 

·ñ»Ýù ß³ñÅÙ³Ý Çñ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ åñáÛ»Ïï»Ýù Çñ ³ñ³·³óÙ³Ý 

áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù. 

݉ଵܽ ൌ ݉ଵ݃ ݊݅ݏ ߙ െ ܶ,		

݉ଶܽ ൌ ܶ െ݉ଶ݃	,	

áñáÝóÇó Ïáñáß»Ýù  a ¨ T Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

ܽ ൌ
భ ௦ఈିమ

భାమ
݃,	 T=	

భమ

భାమ
݃ ݊݅ݏ  «áñï»ÕÇó μËáõÙ ¿, »Ã ,ߙ

݉ଵ ݊݅ݏ ߙ ൌ ݉ଶ, ³å³ 	ܽ ൌ 0 : 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù ÜÛáõïáÝÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÇ ÇÙ³ëïÁ, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ 

¹»ñÁ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ¨ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛáõÝ Ï³éáõó»Éáõ Ñ³ñóáõÙ: 

2. Úáõñ³óñ»±É »ù ÜÛáõïáÝÇ »ññáñ¹ ûñ»ÝùÁ ¨ ÁÙμéÝ»±É »ù Ýñ³ ÇÙ³ëïÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÜÛáõïáÝÇ »ñ»ù ûñ»ÝùÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

ÜÏ³ñ 3
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.   

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ÜÛáõïáÝÇ »ñÏñáñ¹ ûñ»ÝùÁ ¨ ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³ÛÝ ÑÇÙ-

Ý³íáñ»°ù:  

2. ì»ñÉáõÍ»°ù ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÇ å³ï×³é³Ñ»ï¨³Ýù³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ: 

3. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ÜÛáõïáÝÇ »ññáñ¹ ûñ»ÝùÁ ¨ Ýñ³ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íá-

ñáõÙÁ: 

 

 

 

 

§14. îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ: ¶ñ³íÇï³óÇáÝ ¹³ßï 
 

 

ºñÏñÇ íñ³ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ÁÝÏÝ»ÉÁ, ÙÇ ß³ñù ÷áñÓÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, 

ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÁ ¨, Ç í»ñçá, ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý Î»åÉ»ñÇ ûñ»Ýù-

Ý»ñÁ Ý»ñßÝã»óÇÝ ÜÛáõïáÝÇÝ ÁÝ¹áõÝ»Éáõ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇ í³ñÏ³Í, Áëï 

áñÇ îÇ»½»ñùáõÙ μáÉáñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ó·»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¨ Çñ³ñ 

Ó·áõÙ »Ý: ÜÛáõïáÝÇ Ó»éùÇÝ ³ñ¹»Ý Ï³ñ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ÙÇ Ñ½áñ ·áñÍÇù` 

ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ, áñáí Ý³ Ï³ñáÕ ¿ñ ëïáõ·»É Çñ í³ñÏ³ÍÇ ×Çßï ÉÇÝ»-

ÉÁ ¨ Ý³¨ Ýñ³ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ·ïÝ»É Ó·Ù³Ý ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ûñ»ÝùÝ áõ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÜÛáõïáÝÁ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùμ Çñ³Ï³Ý³óñ»ó 

³Û¹ Íñ³·ÇñÁ: 

öáñÓáí áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

»ñ¨áõÛÃÁ` áõÅÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ¸ÇÝ³ÙÇ-

Ï³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ »Ý áõÅÁ ã³÷»É ¨ ³é³Ýó ³ñ³·³óáõÙ ã³÷»-

Éáõ, ûñÇÝ³Ï, ½ëå³Ý³Ï³íáñ áõÅ³ã³÷áí: ¸Çóáõù mଵ Ù»Í ½³Ý·í³Íáí Ñ³-

Ù³ë»é ·áõÝ¹Á ½ëå³Ý³Ïáí ÙÇ³óí³Í ¿ O Ï»ïáõÙ ³Ùñ³óí³Í áõÕÕ³ÓÇ· 

ÓáÕÇÝ (ÝÏ. 1), áñÇ ßáõñçÝ ³½³ï Ï³ñáÕ ¿ åïïí»É: ÜÙ³Ý Ï»ñå mଶ ·áõÝ¹Á 

ï»Õ³íáñ»Ýù A Ï»ïáõÙ, Ïï»ëÝ»Ýù, áñ »ñÏáõ ·Ý¹»ñÝ ¿É ß³ñÅíáõÙ áõ 

Ùáï»ÝáõÙ »Ý Çñ³ñ ¨ ³Ýß³ñÅ³ÝáõÙ »Ý OA áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ·Ý¹»ñÇ 

Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ R ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ:  
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ÜÏ³ñ 1  

 

¸³ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ, »ñμ ïíÛ³É ·Ý¹Ç íñ³ ³½¹áÕ ½ëå³Ý³ÏÇ 

³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅÁ Ñ³Ù³ÏßéáõÙ ¿ ÙÛáõë ·Ý¹Ç ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ (áõñÇß 

³ÛÉ Ù³ñÙÇÝ ãÏ³): ºÃ» mଶ ·áõÝ¹Á mଵ-Çó R Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³é³Ýó 

½ëå³Ý³ÏÇ Ïáßï ³Ùñ³óÝ»ÇÝù, ³å³ mଵ ·Ý¹Ç íñ³ mଶ-Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ÝáõÛÝÁ ÏÙÝ³: ºÃ» mଶ ·áõÝ¹Á ï»Õ³¹ñ»Ýù B Ï»ïáõÙ` OB=OA, Ïï»ëÝ»Ýù, áñ 

mଵ ·áõÝ¹Á ¹³ë³íáñíáõÙ ¿ OB áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, μ³Ûó Ó·Ù³Ý áõÅ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý 

ÝáõÛÝÁ: ÆëÏ »Ã» mଶ ·áõÝ¹Á OA áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ñ»é³óÝ»Ýù C Ï»ï, Ïï»ëÝ»Ýù, 

áñ »ñÏáõ ½ëå³Ý³ÏÝ»ñÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÝ ¿É Ï÷áùñ³Ý³Ý ¨ 

Ï¹³éÝ³Ý	ܨതଵଶ: ø³ÝÇ áñ ·Çï»Ýù ã³÷»É ½³Ý·í³ÍÁ, áõÅÝ áõ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, ³å³ ¹ñ³Ýó ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»Éáí 

ã³÷áõÙÝ»ñ` ÏÑ³ëï³ï»Ýù, áñ ·Ý¹»ñÇ ÙÇÙÛ³Ýó íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ 

Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ »Ý` ܨଵଶ ൌ ~ଵଶܨ ,ଵଶ~mଶܨ ,ଵଶ~mଵܨ ¨ ଶଵܨ
ଵ

ோమ
 : Î³Ù, 

ÇÝãå»ë ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÇ ¹»åùáõÙ, Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó 

Ï³ÝóÝ»Ýù Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý G ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇçáóáí. 

F ൌ G
୫

ୖమ
:        (1)  

Ð³Ýñ³·áõÙ³ñÇ μ»ñ»Éáí ëï³óí³Í μáÉáñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` Ó¨³Ï»ñå»Ýù 

ÜÛáõïáÝÇ îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ. ò³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý 

Ï»ï»ñ ÙÇÙÛ³Ýó Ó·áõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ áõÅáí, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³-

Ï³Ý ¿ ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇÝ, Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ýñ³Ýó 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ, áõÕÕí³Í ¿ ³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ áõÕÇÕáí, ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³-

ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý G ·áñÍ³ÏÇóÁ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿:  
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²Ûë ûñ»ÝùÁ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ý¹»ñÓ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ í»Ïïáñ³-

å»ë.  

Ԧଵଶܨ ൌ െܩ
భమ

ோభమ
మ ∙

ோሬԦభమ
ோభమ

,      (2) 

áñï»Õ ݉ଵ-Á ሬܴԦଵ Ï»ïáõÙ ¨ ݉ଶ-Á ሬܴԦଶ Ï»ïáõÙ ·ïÝíáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý 

Ï»ï»ñÇ ½³Ýí³ÍÝ»ñÝ »Ý, ሬܴԦଵଶ ≡ ሬܴԦଶ െ ሬܴԦଵ, ÇëÏ 
ோሬԦభమ
ோభమ

 -Á ÙÇ³íáñ í»Ïïáñ 

¿ 	 ሬܴԦଵଶ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ø³ÝÇ áñ ሬܴԦଵଶ=	െ ሬܴԦଶଵ (݉ଵ-Çó ݉ଶ-Á ¨ ݉ଶ-Çó ݉ଵ-Á 

Ñ³Ï³¹Çñ »Ý áõÕÕí³Í) ¨ ܴଵଶ= ܴଶଵ, Áëï (2)-Ç, ³Û¹ áõÅ»ñÁ 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÇÝ` ࡲሬሬԦ ൌ െࡲሬሬԦ:  

 

 

G ·áñÍ³ÏÇóÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ó·áÕáõÃÛ³Ý (·ñ³íÇï³óÇáÝ) Ñ³ëï³ïáõÝ, áñÁ, 

ë³Ï³ÛÝ, ã»Ýù Ï³ñáÕ Ñ³Ù³ñ»É Ñ³í³ë³ñ 1-Ç, áñáíÑ»ï¨ (1) μ³Ý³Ó¨áõÙ 

μáÉáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝïñí³Í »Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ ¨ ã»Ýù Ï³ñáÕ áñ¨¿ 

Ù»ÏÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Ï³Ù³Û³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ¹Ý»É G =1, ÇÝãå»ë ³ñ»óÇÝù 

ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÇ ¹»åùáõÙ k-Ý ¹Ý»Éáí 1: G-Ý ÷áñÓáí ã³÷»É »Ý Áëï  

(1)-Ç` ܩ ൌ
ிோమ

୫భ୫మ
	 μ³Ý³Ó¨áí: â³÷áõÙÇó ëï³óí»É ¿ ܩ ൌ 6,67  10ିଵଵ

ն..մమ

կգమ
 , 

áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ó·áÕáõÃÛ³Ý ³Ûë ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ß³ï ÃáõÛÉ ¿: úñÇ-

Ý³Ï, çñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³Ýß³ñÅ 1.000.000 Ï· ½³Ý·í³Íáí »ñÏáõ Ý³í»ñ 1Ù Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÇó ÙÇÙÛ³Ýó Ó·áõÙ »Ý Ùáï 67 Ü áõÅáí, áñÁ ß³ï ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ 

Ï»ï³ÓÏ³Ý åáãÇ Ñ³ñí³ÍÇ áõÅÇó, ³Ý·³Ù ³ÛÝ áõÅÇó, áñáí ºñÏÇñÁ Ó·áõÙ ¿ 

Çñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ï³Ý·Ý³Í Ù³ñ¹Ï³Ýó` ßáõñç 800 Ü: Ð»Ýó ³Û¹ áõÅ»ñÇ ÷áù-

ñáõÃÛáõÝÝ ¿ñ å³ï×³éÁ, áñ í»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñ³Í ÷áñÓÁ Ñ³Ù³ñ»óÇÝù áã Çñ³-

ï»ë³Ï³Ý: îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ¿³Ï³Ý ¿ ÑÇ-

Ù³Ï³ÝáõÙ ß³ï Ù»Í ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë »ñÏÝ³ÛÇÝ 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ñ³ Ã» ÇÝãá±õ ¿ÇÝ ÜÛáõïáÝÇ Ñ³Ù³ñ Çñ³Ï³ÝáõÙ ÑÇÙù 

Í³é³Û»É Î»åÉ»ñÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ, áñáÝù ÜÛáõïáÝÁ ëï³ó³í ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³-

ë³ñáõÙÇó ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïáõÙ: (2) μ³Ý³Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³ó-

í³Í áõÅÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý, ù³ÝÇ áñ ÙÇßï áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ ³ÛÝ ÝÛáõ-

Ã³Ï³Ý Ï»ïÁ, áñÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿: 
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Ø»Ýù ³Ûëï»Õ Éáõé »ÝÃ³¹ñ»É »Ýù, áñ ÷áñÓÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ Ù³ñ-

ÙÇÝÝ»ñÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñ »Ý, áñáÝù, ÇÝãå»ë ÏÑ³Ùá½í»Ýù ëïáñ¨, 

÷áñÓÁ ¹³ñÓÝáõÙ »Ý ³ÝÇñ³ï»ë, ÉáÏ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ, μ³Ûó ¨ Ï³ñ¨áñ 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý: Æñáù, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç »ñÏáõ Ï»ï»ñ ÙÇ³ñÅ»ùá-

ñ»Ý ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï áõÕÕáõÃÛáõÝ »Ý μÝáõÃ³·ñáõÙ áñáí å»ïù ¿ áõÕÕí³Í 

ÉÇÝÇ áõÅÁ, áñå»ë½Ç »ñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ áõÅáí ÷á-

Ë³½¹»Ý Çñ³ñ Ñ»ï: Ð»Ýó ¹ñ³Ýáí ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ·ñ³íÇï³-

óÇ³ÛÇ ¹³ßïÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý μÝáõÛÃÁ: Ü³¨ ÝÏ³ï»Ýù, áñ (1) ûñ»Ý-

ùáõÙ ݉ଵ ¨ ݉ଶ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ ÙïÝáõÙ »Ý ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí, 

ÇÝãÁ ÑÇÙù ¿ ï³ÉÇë Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³é»É 

áõÅ»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ÏñÏÝ³ÏÇ ³Ý·³Ù (ÝÏ. 2).  

Ü³Ë Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñ»Ýù A Ù³ñÙÝÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõ-

ÝÝ»ñÁ B Ù³ñÙÝÇ D Ï»ïÇ íñ³: Ð»ïá Ñ³Ýñ³·áõÙ³ñ»Ýù B Ù³ñÙÝÇ 

μáÉáñ Ï»ï»ñÇ íñ³ ³Û¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÝÏ³ñáõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í 

C Ï»ïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ B-Ç ï³ñμ»ñ Ï»ï»ñÇ íñ³): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

Ïëï³Ý³Ýù A Ù³ñÙÝÇ ³½¹³Í áõÅÁ B-Ç 

íñ³: ¸³, ÑÇñ³íÇ, ¹ÛáõñÇÝ ËÝ¹Çñ ã¿, 

μ³Ûó ëÏ½μáõÝùáñ»Ý Ñ³ñóÇ ÉáõÍáõÙ ¿: 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ »ñÏáõ` m ¨ M Ù³ñÙÇÝ-

Ý»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÇ ûñÇÝ³ã³-

÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ ïñíáõÙ ¿ (1) μ³Ý³Ó¨áí: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ûñÇÝ³Ï Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ 

Ñ³ñÙ³ñ ã¿ Ù³ñÙÝÇ, ³ë»Ýù M Ù³ñÙÝÇ, ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÙÝ³ó³Í ³ÛÉ 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ (áã Ã» ÙÇ³ÛÝ m Ù³ñÙÝÇ) íñ³, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ó³ÝÏ³-

ÝáõÙ »Ýù ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É, áñÁ ÝÏ³ñ³·ñÇ ÙÇ³ÛÝ 

ïíÛ³É Ù³ñÙÝÇ Ó·áÕáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí áõß³¹ñáõÃÛ³Ý ³éÝ»Ýù 

¹³ñÓÛ³É ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ (1) ûñ»ÝùáõÙ m-Á ³é³çÇÝ ³ëïÇ×³-

Ýáí ¿ (·Í³ÛÇÝ ¿) ÙïÝáõÙ, áõëïÇ (1) μ³Ý³Ó¨Çó ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

Ԧܨ ൌ ݉  ܩ
ெ

ோమ
ோሬԦ

ோ
≡ ݉  Ԧ݃൫ܯ, ሬܴԦ൯,     (3)  

ܩ
ெ

ோమ
ோሬԦ

ோ
≡ Ԧ݃൫ܯ, ሬܴԦ൯ ,       (4) 

áñï»Õ Ԧ݃൫ܯ, ሬܴԦ൯ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ M ½³Ý·í³ÍÇ 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ³ÛÝ áõÅÁ, áñáí M 

ÜÏ³ñ 2
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½³Ý·í³ÍÝ ³½¹áõÙ ¿ ሬܴԦ  Ï»ïáõÙ ·ïÝíáÕ ÙÇ³íáñ ½³Ý·í³ÍÇ íñ³, 

ÇëÏ Ï³Ù³Û³Ï³Ý m ½³Ý·í³ÍÇ íñ³ m ³Ý·³Ù Ù»Í áõÅáí Ï³½¹Ç: 

Ò·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Ó¨³Ï»ñå»É ¨ë ³Ûëå»ë. m ½³Ý·-

í³Íáí ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý-Ñ³Ù³ã³÷ 

¹³ßï, áñÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Çñ ½³Ý·í³ÍÇÝ ¨ Ñ³-

Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Çñ»ÝÇó áõÝ»ó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ù³é³-

ÏáõëáõÝ: 

 

(4)-Çó áõÝ»Ýù. ሾ݃ሿ ൌ -ଶ, ³ÛëÇÝùÝ, áõÝÇ ³ñ³·³óÙ³Ý ã³÷áÕ³Ï³Ýáõିܶܮ

ÃÛáõÝ: 

ºÃ» (4)-Ç Ù»ç M-Á ¨ R-Á ¹Ý»Ýù ºñÏñ³·Ý¹Ç ½³Ý·í³ÍÝ áõ ß³é³íÇÕÁ, 

³å³ Ïëï³Ý³Ýù ºñÏñÇ íñ³ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ù³ñÛ³ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ 	݃ ൎ 9,8մ վ	ଶ⁄  : 

ºí »Ã» m ½³Ý·í³Íáí ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ºñÏñÇ 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí, ³å³ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ¨ (3) μ³Ý³Ó¨Çó 

Ïëï³Ý³Ýù. 

݉ Ԧܽ ൌ Ԧܨ ൌ ݉ Ԧ݃, 									 Ԧܽ ൌ Ԧ݃	,      (5)  

Áëï áñÇ ¿É »ñμ»ÙÝ ºñÏñÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý (·ñ³íÇï³óÇáÝ) ¹³ßïÇ Ԧ݃ É³ñí³-

ÍáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙ: ²½³ï ³ÝÏáõÙÁ Ï³Ù 

ß³ñÅáõÙÁ ³ÝÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÛÝ ß³ñÅáõÙÝ ¿, áñÁ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³-

ï³ñáõÙ ¿ μ³ó³é³å»ë ·ñ³íÇï³óÇáÝ áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ÙÝ³ó³Í ³ÛÉ 

áõÅ»ñÁ Ï³Ù ãÏ³Ý, Ï³Ù ¿É Ñ³Ù³Ïßéí³Í »Ý: ¶³ÉÇÉ»ÛÁ Ñ»Ýó ³Ûë ß³ñÅáõÙÝ ¿ 

áõëáõÙÝ³ëÇñ»É` äÇ½³ÛÇ Ã»ù ³ßï³ñ³ÏÇó ½³Ý³½³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñ Ý»ï»Éáí: 

²Û¹ ÷áñÓ»ñáí ÷³ëïáñ»Ý ¶³ÉÇÉ»ÛÁ Ñ³ëï³ï»ó ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃ-

Û³Ý ûñ»ÝùÇ (3) μ³Ý³Ó¨áõÙ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í 	ܨ~݉  Ï³åÁ ¨ë:  

  

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÇ ÑÇÙÝ³ñ³ñ μÝáõÛÃÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý 

³ñ³·³óÙ³Ý Ï³åÁ ¨ ³Û¹ Ï³åÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÑÇÙùÁ: 
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.   

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ÷áñÓÁ ¨ Ýñ³ÝÇó ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: ´³ó³ïñ»°ù, 

Ã» ³Û¹ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó ÇÝãå»±ë »Ýù Ñ»ï¨³óÝáõÙ îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·á-

ÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ: 

2. òáõÛó ïí»°ù §Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝ¦ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ý»ñÙáõÍ-

Ù³Ý Ýå³ï³ÏÁ ¨ ë³ÑÙ³Ý»°ù É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

3. Ò¨³Ï»ñå»°ù ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù Ýñ³ 

Ï³åÝ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý Ñ»ï:  

4. Ø»ÏÝ³μ³Ý»°ù ·ñ³íÇï³óÇáÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý 

μÝáõÛÃÁ: 

 

 

 

 

§15*. Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ Ýí³×áõÙÝ»ñÁ »ñÏñ³ÛÇÝ ¨ »ñÏÝ³ÛÇÝ 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý ·áñÍáõÙ 

  

 

ºñÏñÇ íñ³ Ù³ÏñáëÏáåÇ³Ï³Ý ó³ÝÏ³ó³Í »ñ¨áõÛÃ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ 

ÜÛáõïáÝÇ »ñ»ù ûñ»ÝùÝ»ñáí: ºñÏñÇ Ï³Ù ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ ß³ñÅÙ³Ý 

íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ Ù³ë³Ùμ ¹Çï³ñÏí»óÇÝ §13-Ç 

§Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ»ñ¦ Ù³ëáõÙ: ÆëÏ ºñÏñÇÝ ³Ýß³ñÅ ³Ùñ³óí³Í 

Ï³éáõÛóÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙÁ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ Ï³ñ¨áñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ: Ø»Ë³-

ÝÇÏ³ÛÇ ³ÛÝ μ³ÅÇÝÁ, áñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ³é³Ýó ³ñ³·³óÙ³Ý ÁÝÃ³óáÕ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, ÏáãíáõÙ ¿ ëï³ïÇÏ³: Î³ñáÕ »Ýù Ñ³Ù³ñ»É Ý³¨ ³é³Ýó 

ß³ñÅÙ³Ý, ù³ÝÇ áñ Ï³ ³ÛÝåÇëÇ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñáõÙ a ൌ 0 

ß³ñÅáõÙÁ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¹³¹³ñ ¿: êï³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý. 

FሬԦ ൌ FሬԦଵ  FሬԦଶ  ⋯FሬԦ୬ ൌ 0,      (1) 

MሬሬሬԦ ൌ MሬሬሬԦଵ  MሬሬሬԦଶ  ⋯MሬሬሬԦ୬ ൌ 0 :     (2) 

²Ûëï»Õ FሬԦ-Á ïíÛ³É Ï»ïÇ íñ³ ³½¹áÕ μáÉáñ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÝ ¿, áñÁ 

ÝáõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿ ï³ÉÇë, ÇÝã μáÉáñ áõÅ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ, ÇëÏ MሬሬሬԦ- Á μáÉáñ áõÅ»ñÇ 

·áõÙ³ñ ÙáÙ»ÝïÝ ¿:  
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(1) å³ÛÙ³ÝÝ ³ñ·»ÉáõÙ ¿ ß³ñÅáõÙÁ, (2)-Á` åïáõÛïÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ºñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ ¿É í»Ïïáñ³Ï³Ý »Ý, ë³Ï³ÛÝ ï³ñμ»ñ 

μÝáõÛÃÇ »Ý: àõÅÇ ÙáÙ»ÝïÁ, Ù»½ Í³ÝáÃ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý μáÉáñ í»ÏïáñÝ»-

ñÇ ÝÙ³Ý ³½³ï ¿, ³ÛëÇÝùÝ, »Ã» ÇÝùÝ Çñ»Ý ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áË»Ýù, ³å³ 

Ïëï³Ý³Ýù Çñ»Ý Ñ»ï ÝáõÛÝ³Ï³Ý í»Ïïáñ (ï»°ë í»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ë³-

ñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³ μ³ÅÝáõÙ): àõÅ»ñÁ ë³ÑáÕ í»ÏïáñÝ»ñ 

»Ý, áñáÝó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³Ñ»óÝ»É Çñ»Ýó ³½¹Ù³Ý ·Íáí, μ³Ûó »Ã» ³Û¹ ·ÍÇó 

¹áõñë ÇÝùÝ Çñ»Ý ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áË»Ýù, ëï³óí³Í í»ÏïáñÝ ³ñ¹»Ý ÝáõÛ-

Ý³Ï³Ý ãÇ ÉÇÝÇ ÇÝùÝ Çñ»Ý Ñ»ï: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ áñáß ³ã³ÉñçáõÃÛáõÝ å»ïù ¿ 

¹ñë¨áñ»É (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ û·ï³·áñÍ»ÉÇë: ¸Çï³ñÏ»Ýù áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñáõ-

ÙÁ: ¸Çóáõù ÝáõÛÝ Ù³ñÙÝÇ íñ³ ÏÇñ³éí³Í »Ý »ñÏáõ (Ï³Ù ³í»ÉÇ) áõÅ»ñ, 

áñáÝó ³½¹Ù³Ý ·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý ú Ï»ïáõÙ (ÝÏ. 1³):  

 

 

ì»ÏïáñÝ»ñÝ Çñ»Ýó ³½¹Ù³Ý ·Í»ñáí ë³Ñ»óÝ»Ýù ÙÇÝã¨ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ 

¨ ·áõÙ³ñ»Ýù »é³ÝÏÛ³Ý Ï³ÝáÝáí: ºÃ» áõÅ»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ 

³½¹Ù³Ý ·Í»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý (ã»Ý Ñ³ïíáõÙ), ³å³ ³í»É³óÝ»Éáí ܨԦ ¨ (െܨԦ) 

áõÅ»ñÁ (áñáÝó ·áõÙ³ñÁ 0 ¿) ¨ ·áõÙ³ñ»Éáí FሬԦଵ ¨ FሬԦଶ áõÅ»ñÇÝ, ÇÝãå»ë ÝÏ. 1μ-

áõÙ, Ïëï³Ý³Ýù FሬԦଵ ¨ FሬԦଶ áõÅ»ñÁ, áñáÝù ½áõ·³Ñ»é ã»Ý: ä³ñ½ ¿, áñ FሬԦଵ ¨ 

FሬԦଶ áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÝáõÛÝÝ ¿, ÇÝã FሬԦଵ ¨ FሬԦଶ áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ÇëÏ FሬԦଵ ¨ FሬԦଶ 

áõÅ»ñÝ ³ñ¹»Ý Ï·áõÙ³ñ»Ýù Ñ³ïíáÕ áõÅ»ñÇ ¹»åùÇ ÝÙ³Ý: ÆÑ³ñÏ», Ù»Ýù 

Ï³ñáÕ ¿ÇÝù ß³ï Ñ»ßï ·ïÝ»É FሬԦଵ ¨ FሬԦଶ áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, ù³ÝÇ áñ ·áõÙ³ñÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³ÏÇ áõÅ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿, ÇëÏ ÏÇñ³éÙ³Ý Oഥ 

Ï»ïÁ ·ïÝ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí: Ð³Ù³½áñÝ Çñ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 

      ³        μ    · 

ÜÏ³ñ 1 
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ÙáÙ»Ýï ãÇ ³é³ç³óÝáõÙ (ù³ÝÇ áñ áõÅÇ μ³½áõÏÁ 0 ¿), ³ñ¹, FሬԦଵ ¨ FሬԦଶ áõÅ»ñÇ 

ÙáÙ»ÝïÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ ¨ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í, Ñ»ï¨³μ³ñ, 

Áëï ÝÏ. 1μ-Ç Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÇ, Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É.  

ሺ݈ െ xሻ ∙ Fଵ ൌ x ∙ Fଶ,        x= ∙ ଵܨ ଶܨ  ⁄ଵܨ  :   (3) 

 ºÃ» áõÅ»ñÁ ÉÇÝ»Ý Ñ³Ï³½áõ·³Ñ»é ¨ áã Ñ³í³ë³ñ (ÝÏ. 1·), ³ë»Ýù 

Fଶ  Fଵ, ³å³ Ñ³Ù³½áñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÁ ³ñ¹»Ý ÏÉÇÝÇ Օഥഥ  -Ý, áñå»ë½Ç 

Ù»Í áõÅÇ μ³½áõÏÁ ÷áùñ ÉÇÝÇ, ù³Ý ÷áùñ áõÅÇÝÝ ¿: Ð³Ù³½áñ áõÅÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ (Fଶ െ Fଵ), ÇëÏ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÁ ÏÉÇÝÇ. 

x= ∙ ଵܨ ଶܨ െ ⁄ଵܨ  :      (4) 

(4)-Çó μËáõÙ ¿, áñ Fଵ ¨ Fଶ ã»Ý Ï³ñáÕ Ñ³í³ë³ñí»É: Ð³Ï³½áõ·³Ñ»é ¨ 

Ñ³í³ë³ñ »ñÏáõ áõÅ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ áõÅ³½áõÛ·: àõÅ³½áõÛ·Á Ñ³-

Ù³½áñ ãáõÝÇ: Æñáù, ³ÛÝåÇëÇ Ï»ï ãÏ³, áñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõÅ³½áõÛ·Ç áõÅ»ñÇ 

³é³ç³óñ³Í ÙáÙ»ÝïÁ ÉÇÝÇ 0 (ÇÝãá±õ), ³ÛÝÇÝã Ñ³Ù³½áñÇ ÙáÙ»ÝïÁ 0 ¿ Çñ 

ÏÇñ³éÙ³Ý Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ÂÛáõñÁÙμéÝáõÙ ¿, Ã» áõÅ³½áõÛ·Ç Ñ³Ù³½áñÁ 0 

¿, Ý³ áõÕÕ³ÏÇ ãÏ³` ÙÇ μ³Ý ¿ Ñ³Ù³½áñÇ ãÉÇÝ»ÉÁ, ³ÛÉ μ³Ý ¿ Ýñ³ 0 ÉÇÝ»ÉÁ: Æ 

¹»å, ï³ñμ»ñ »Ý Ý³¨ áõÅ»ñ ãÉÇÝ»ÉÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÉÇÝ»ÉÁ 0 Ñ³Ù³½áñáí: úñÇ-

Ý³Ï, »Ã» ½ëå³Ý³ÏÇ ³é³Ýóùáí Ýñ³ íñ³ ³½¹»Ýù Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ, 

μ³Ûó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ï³¹Çñ áõÅ»ñáí, ³å³ ½ëå³Ý³ÏÁ Ï·ïÝíÇ ë»ÕÙí³Í 

íÇ×³ÏáõÙ, ÇëÏ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÝ ¿É ÏÉÇÝÇ 0: ºÃ» áõÅ»ñÁ μ³ó³Ï³Û»ÇÝ (ÉÇ-

Ý»ÇÝ 0), ³å³ ½ëå³Ý³ÏÁ Ï·ïÝí»ñ ãë»ÕÙí³Í` Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ-

×³ÏáõÙ: î³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÏÝÑ³Ûï ¿: 

F áõÅÇ μ³½áõÏÁ ú Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ú Ï»ïÇ d Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ áõÅÇ 

³½¹Ù³Ý ·ÍÇó: ú Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ F áõÅÇ M ÙáÙ»ÝïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ F.d ³ñ-

ï³¹ñÛ³ÉÝ ¿, ÇëÏ Ýß³ÝÁ Ïí»ñóÝ»Ýù ¹ñ³Ï³Ý, »Ã» åïáõÛïÁ ÏÏ³ï³ñíÇ 

Å³ÙëÉ³ùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ Ïí»ñóÝ»Ýù μ³ó³ë³Ï³Ý: ÐÇ-

Ù³ ¹Çï³ñÏ»Ýù ëï³ïÇÏ³ÛÇ ïÇå³Ï³Ý ËÝ¹Çñ: 

 

ÊÝ¹Çñ 1: m=5Ï· ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÇÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÝÏ. 2-áõÙ 

å³ïÏ»ñí³Í ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ μ³ñÓ³ÏÇó: ¶ïÝ»É Ã»ÉÇ TሬሬԦ ¨ ÓáÕ»ñáõÙ 

³é³ç³ó³Í É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý FሬԦଵ ¨ FሬԦଶ áõÅ»ñÁ, »Ã» AB=3 Ù ¨ AC=5Ù:  
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ÜÏ³ñ  2 

ÈáõÍáõÙ: àõÅ»ñÝ Çñ»Ýó áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»-

ñáí å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÝÏ³ñáõÙ, ÇëÏ A Ï»-

ïÇ, m Ù³ñÙÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¨ 

Ã»ÉÇ ³ÝÏßÇé ÉÇÝ»Éáõ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, Áëï 

(1)-Ç, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ÏÉÇÝ»Ý. 

FሬԦଵ+FሬԦଶ+TሬሬԦ =0,     (5) 

mgሬԦ  TሬሬԦ ൌ 0	,    (6) 

TሬሬԦ +TሬሬԦ ൌ 0	     (7)  

 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ åñáÛ»Ïï»Ýù y áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³, (6)-Çó ¨ (7)-Çó 

Ïëï³Ý³Ýù. 

T=T=mg=49 Ն       (8) 

ABC áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝáõó áõÝ»Ýù. 

sin α ൌ BC AC⁄ ൌ √ଶହିଽ

ହ
ൌ 0,8	, 			cos ߙ ൌ 0,6   (9) 

(5)-Çó ¨ (9)-Çó áõÝ»Ýù Fଶ sin α െ T ൌ 0, Ï³Ù 

Fଶ ൌ T
sin αൗ ൌ

୫

ୱ୧୬
ൌ

ସଽ	Ն

,଼
= 61,25 Ն: 

ºÃ» (5)-Á åñáÛ»Ïï»Ýù x áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³, Ïáñáß»Ýù Fଵ áõÅÁ. 

Fଵ ൌ Fଶ cos α ൌ 0,6	  61,25Նൌ42,75	Ն: 

 

ÊÝ¹Çñ 2: ¶ïÝ»É R ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ 

áõéáõóÇÏ Ï³ÙñçÇ íñ³Ûáí v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ m ½³Ý·í³Íáí 

Ù»ù»Ý³ÛÇ ×ÝßÙ³Ý PሬሬԦ  áõÅÁ Ï³ÙáõñçÇ í»ñÇÝ 

Ï»ïáõÙ (ÝÏ. 3):  

ÈáõÍáõÙ: àõÅ»ñÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ å³ï-

Ï»ñí³Í »Ý ÝÏ³ñáõÙ: ¶ñ»Ýù ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ 

ûñ»ÝùÁ` åñáÛ»Ïïí³Í Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· 

³ñ³·³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³.  

୫୴మ

ୖ
ൌ mg െ N ൌ mg െ P,   (10) 

ÜÏ³ñ 3 
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áñï»Õ í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÇ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Áëï áñÇ Ï³ÙñçÇ Ù»ù»Ý³ÛÇ íñ³ ³½¹³Í NሬሬԦ áõÅÁ Ñ³Ï³¹Çñ ¿ 

áõÕÕí³Í ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ï³ÙñçÇ íñ³ Ù³ñÙÝÇ ³½¹³Í PሬሬԦ áõÅÇÝ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

Ù³ñÙÝÇ ÏßÇé: (10)-Çó μËáõÙ ¿.  

 

 

 

P=	mg െ
୫୴మ

ୖ
ൌ mቀg െ

୴మ

ୖ
ቁ:    (11)  

 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (11) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó, Ù»ù»Ý³ÛÇ ×ÝßáõÙÁ Ï³ÙñçÇ 

íñ³ ÷áùñ ¿ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ÷áùñ ß³é³íÕÇ ¹»åùáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí 

Ï³ÙáõñçÝ»ñÝ áõéáõóÇÏ »Ý å³ïñ³ëïáõÙ: (11) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó μËáõÙ 

¿ ÙÇ ß³ï Ñ»ï³ùñùÇñ ³ñ¹ÛáõÝù ¨ë: Ø»ù»Ý³ÛÇ ×ÝßáõÙÁ Ï³ÙáõñçÇ íñ³ 

¹³éÝáõÙ ¿ 0, »ñμ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¹³éÝáõÙ ¿. 

v ൌ ඥg	R :       (12) 

²Ûë ¹»åùáõÙ Ù³ñÙÝÇ ÏßÇéÁ 0 ¿ ¨ Ù³ñÙÇÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ÝÏßéáõÃÛ³Ý íÇ-

×³ÏáõÙ: ºñÏñÇ Ñ³Ù³ñ (12)-Á áñáßáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñáõÙ ¿ ºñÏñÇ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ 

áõÅ»ñÁ ¨ ¹³éÝáõÙ ¿ ºñÏñÇ ³ñμ³ÝÛ³Ï` ·ïÝí»Éáí ³ÝÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³-

ÝáõÙ: Ð»Ýó ³Û¹ûñÇÝ³Ï íÇ×³ÏáõÙ »Ý ·ïÝíáõÙ ïÇ»½»ñ³·Ý³óÝ»ñÁ, »ñμ 

·ïÝíáõÙ »Ý áõÕ»ÍñÇ íñ³: 

¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÇ Ñ»ï ÙÇ³-

ëÇÝ Ï³½Ù»óÇÝ ÉñÇí áõ ÉÇ³Ï³ï³ñ ÑÇÙù »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, 

áñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ` ³ëïÕ»ñÇ, ²ñ»·³ÏÇ, ÙáÉá-

ñ³ÏÝ»ñÇ, ³ñμ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ¨ ÙÛáõë »ñÏÝ³ÛÇÝ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Å³Ù³-

Î»åÉ»ñ ÚáÑ³Ý (1571 - 1680)

¶»ñÙ³Ý³óÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë, ³ëïÕ³·»ï, ûåïÇÏ: 

Ð³ÛïÝ³μ»ñ»É ¿ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý 

ûñ»ÝùÝ»ñÁ: 
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Ý³Ï³ÛÇÝ ï»Õ³μ³ßËáõÙÝ»ñÁ, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ¨ Ù³ñÙÇÝÝ»-

ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù³ñ-

ÙÇÝÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ ß³ï ÷áùñ »Ý ³ÛÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï, áñï»-

ÕÇó ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý Ýñ³Ýó ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ, áõëïÇ ß³ï Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùμ ÏÇ-

ñ³éíáõÙ »Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý ¨ îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý 

ûñ»ÝùÁ, »ñμ ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ áñå»ë ÙÇ ³ÙμáÕçáõ-

ÃÛáõÝ: Ð³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Û¹ áÉáñïáõÙ ½·³ÉÇ »Ý: ´³ó³ïñí»óÇÝ μ³½Ù³-

ÃÇí »ñÏÝ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, ÙÇ ß³ñù Ýáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ ¿É Ï³ÝË³ï»ëí»óÇÝ ¨ 

Ñ³ëï³ïí»óÇÝ ÷áñÓáí:  

 

 

 àõß³·ñ³í »Ý Î»åÉ»ñÇ »ñ»ù ûñ»ÝùÝ»ñÁ »ñÏÝ³ÛÇÝ »ñÏáõ Ù³ñ-

ÙÇÝÝ»ñÇ ã·ñ·éí³Í ß³ñÅÙ³Ý Ù³ëÇÝ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ áõÅ»ñÇ ³½¹»-

óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá: Ð³Ù³ñ»Éáí Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ ß³ï Ù»Í 

ÙÛáõëÇ ½³Ý·í³ÍÇó` Ó¨³Ï»ñå»Ýù Î»åÉ»ñÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ: 

1. Ø³ñÙÇÝÝ»ñÇ ã·ñ·éí³Í Ñ»ï³·Í»ñÝ ¿ÉÇåë »Ý, ÑÇå»ñμáÉ³ 

Ï³Ù å³ñ³μáÉ³, áñáÝó ýáÏáõëÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ Í³Ýñ Ù³ñ-

ÙÇÝÁ: 

2. ¿ÉÇåë³ÛÇÝ áõÕ»ÍñÇ ¹»åùáõÙ ÷áùñ ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ ß³-

é³íÇÕ-í»ÏïáñÁ Ñ³í³ë³ñ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÝ»ñáõÙ ·ÍáõÙ ¿ Ñ³í³-

ë³ñ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñ: 

3. äïïÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¿ÉÇåëÇ Ù»Í ÏÇë³é³ÝóùÝ»ñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹Ý»ñÇ 

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³ÝÁ: 

Î»åÉ»ñÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙ áõÝ»ó³Ý ýÇ-

½ÇÏ³ÛÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñÁ Ñ³ëÏ³ó³í ¨ o·ï³·áñ-

Í»ó ÜÛáõïáÝÁ: ²Û¹ ûñ»ÝùÝ»ñÁ μ³ó³ïñ»óÇÝ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 

ß³ñÅáõÙÝ»ñÝ áõ Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý μÝáõÛÃÁ: 	ିݎଶ 

Ñ³Ï³¹³ñÓ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ï³ËáõÙÁ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÝ »Ý 

Î»åÉ»ñÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ 

ÏñáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáõÛÃ ¨ ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ Ïμ»ñÇ μáÉáñ 

¹»åù»ñáõÙ, »ñμ áõÅÁ áõÝ»Ý³ ~ିݎଶ Ï³ËáõÙ ¨ ÉÇÝÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý, 

ûñÇÝ³Ï, ÎáõÉáÝÇ áõÅÇ ¹»åùáõÙ: 
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»±É »ù ëï³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:  

2. ä³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»óÇ±ù »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ¨ Î»åÉ»ñÇ ûñ»Ýù-

Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ:  

3. ÀÙμéÝ»óÇ±ù áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÇ ¨ áõÅ³½áõÛ·Ç ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ:  

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. êï³ó»°ù ëï³ïÇÏ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¨ μ³ó³ïñ»°ù ¹ñ³Ýó ÇÙ³ë-

ïÁ: 

2. ê³ÑÙ³Ý»°ù áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÇ ¨ áõÅ³½áõÛ·Ç ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ:  

3.  Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù Î»åÉ»ñÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ: 

4*.  ºñÏñÇ ß³ñÅáõÙÁ ²ñ»·³ÏÇ ßáõñçÁ ³½³ï ³ÝÏáõÙ ¿, áõëïÇ ºñÏÇñÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ ³ÝÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏáõÙ: ÆÝãå»±ë ¹³ Ïμ³ó³ïñ»ù:  

5*.   Î³ñ»±ÉÇ ¿ ïÇ»½»ñ³Ý³íáõÙ ³å³Ñáí»É áã ³ÝÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: 

 

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

 

1. àñù³±Ý ¿ Ñ³Ù³ë»é Ë³éÝáõñ¹Ç ËïáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³ÛÝ ëï³óí»É ¿ ρ1 

ËïáõÃÛ³Ùμ ¨ V1 Í³í³Éáí Ñ»ÕáõÏÁ ρ2 ËïáõÃÛ³Ùμ ¨ V2 Í³í³Éáí Ñ»-

ÕáõÏÇÝ Ë³éÝ»ÉÇë: Ê³éÝáõñ¹Ç Í³í³ÉÁ V ¿: 

2. Ð³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 1 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ 

íñ³ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ³½¹áõÙ »Ý Çñ³ñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 4 Ü ¨ 3 Ü Ù»Íáõ-

ÃÛ³Ùμ áõÅ»ñ: àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ: 

3. ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³-

Ù³Ï³ñ·áõÙ, »Ã» Ýñ³ ½³Ý·í³ÍÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù »ñÏáõ ³Ý·³Ù, ÇëÏ 

Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ μáÉáñ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù: 

4. ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùμ ·ÉáñíáÕ ·Ý¹³ÏÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 3 

í³ÛñÏÛ³ÝÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷áËí»ó 8 Ù/í-áí: àñù³±Ý ¿ ·Ý¹³ÏÇ íñ³ ³½-

¹áÕ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÁ, »Ã» Ýñ³ ½³Ý·í³ÍÁ 0,6 Ï· ¿: 

5. Ø³ñÙÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý X = 2 - t + t2 Ñ³-

í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ, »Ã» Ýñ³ íñ³ 

³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ 0,1 Ü ¿: 
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6. ¼ëå³Ý³ÏÁ ¨ Ýñ³ÝÇó Ï³Ëí³Í μ»éÁ a ³ñ³·³óáõÙáí ß³ñÅíáõÙ »Ý 

¹»åÇ í»ñ: à±ñÝ ¿ μ»éÇ íñ³ ³½¹áÕ mg Í³ÝñáõÃÛ³Ý ¨ F³é ³é³Ó·³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ ×Çßï ³éÝãáõÃÛáõÝÁ: 

7. Â»ÉÇó Ï³Ëí³Í μ»éÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: ÆÝã-

å»±ë ¿ áõÕÕí³Í μ»éÇ ³ñ³·³óáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹Çñùáí 

³ÝóÝ»ÉÇë:  

8. ¸»åÇ í»ñ Ý»ïí³Í Ù³ñÙÇÝÁ ºñÏÇñÁ Ó·áõÙ ¿ 5 Ü áõÅáí: Æ±Ýã áõÅáí ¿ 

Ù³ñÙÇÝÁ Ó·áõÙ ºñÏñÇÝ:  

9. ºñÏáõ ³ß³Ï»ñï áõÅ³ã³÷Á Ó·áõÙ »Ý Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí  

20-³Ï³Ý ÝÛáõïáÝ áõÅáí: àñù³±Ý ¿ áõÅ³ã³÷Ç óáõóÙáõÝùÁ: 

10. Ð³Ù»Ù³ï»É μ³ËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí »ñÏáõ åáÕå³ï» ·Ý¹»ñÇ Ó»éù μ»-

ñ³Í ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ a1 ¨ a2 Ùá¹áõÉÝ»ñÁ, »Ã» »ñÏñáñ¹ ·Ý¹Ç ß³é³íÇ-

ÕÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ³é³çÇÝÇ ß³é³íÕÇó: 

11. ²Ýß³ñÅ ×³Ë³ñ³ÏÇ íñ³Ûáí ·óí³Í Ã»ÉÇ Í³Ûñ»ñÇó Ï³Ëí³Í »Ý »ñ-

Ïáõ μ»éÝ»ñ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 0,1 Ï· ½³Ý·í³Íáí: ´»éÝ»ñÇó Ù»ÏÇ íñ³ 

¹ÝáõÙ »Ý 0,05 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝ: êÏ½μáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³ÑáõÙ 

»Ý ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ μ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ: Ö³Ë³ñ³ÏÇ ¨ 

Ã»ÉÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ß÷áõÙÝ ³Ýï»ë»É: Æ±Ýã áõÅáí ¿ Ù³ñ-

ÙÇÝÁ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ×ÝßáõÙ μ»éÇ íñ³:  

12. ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó Ç±Ýã μ³ñÓñáõÃÛáõÝáõÙ ¿ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ³ñμ³Ý-

Û³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÁ ÷áùñ³ÝáõÙ 4 ³Ý·³Ù: ºñÏñÇ ß³-

é³íÇÕÁ R ¿: 

13. î³ñμ»ñ ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí »ñ»ù Ù³ñÙÇÝÝ»ñ (m1>m2 >m3) ÁÝÏÝáõÙ »Ý 

ºñÏñÇ íñ³: ¸ñ³ÝóÇó á±ñÝ ¿ ß³ñÅíáõÙ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñ³·³óáõÙáí: 

ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»É: 

14. ÆÝã- áñ ÙáÉáñ³ÏÇ ß³é³íÇÕÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ ºñÏñÇ ß³é³íÕÇó, 

ÇëÏ ½³Ý·í³ÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ºñÏñÇ ½³Ý·í³ÍÇ 0,1 Ù³ëÁ: àñù³Ý ¿ ºñÏ-

ñÇ ¨ ³Û¹ ÙáÉáñ³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙ-

Ý»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

15. 200 · ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝÇ Ñ»ï 30˚ ³ÝÏÛáõÝ 

Ï³½ÙáÕ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: Þ÷áõÙÝ ³Ýï»ë»É: Â»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

»ñÏ³ÛÝùáí Ç±Ýã áõÅ å»ïù ¿ ÏÇñ³é»É Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 

íÇ×³ÏáõÙ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: àñù³±Ý ¿ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ³Ï³½¹»-

óáõÃÛ³Ý áõÅÁ: 
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16. 10 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÙÇ³-

Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éí³Í »Ý 50 Ü ¨ 30 Ü Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ áõÅ»ñ, áñáÝó ¹³-

ë³íáñáõÃÛáõÝÁ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É: Æ±Ýã ³é³-

í»É³·áõÛÝ ³ñ³·³óÙ³Ùμ Ïß³ñÅíÇ Ù³ñÙÇÝÁ: Æ±Ýã Ýí³½³·áõÛÝ ³ñ³-

·³óÙ³Ùμ Ïß³ñÅíÇ Ù³ñÙÇÝÁ:  

17. 800 Ü ÏßéáÕ Ñ³Ù³ë»é ·»ñ³ÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ·»ïÝÇ íñ³, ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

¹ÇñùáõÙ: ¶»ñ³ÝÇ ÙÇ Í³ÛñÇó Ç±Ýã Ýí³½³·áõÛÝ áõÅ å»ïù ¿ 

·áñÍ³¹ñ»É ·»ñ³ÝÁ ·»ïÝÇó åáÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

18. 250 · ¨ 400 · ½³Ý·í³Íáí »ñÏáõ ·Ý¹»ñ ³Ùñ³óí³Í »Ý ³ÝÏßÇé ÓáÕáí: 

¶Ý¹»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 32,5 ëÙ ¿: öáùñ ½³Ý·í³Íáí 

·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝíáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

½³Ý·í³ÍÇ Ï»ÝïñáÝÁ:  
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¶ÉáõË 4.  

 

ä²Ðä²ÜØ²Ü úðºÜøÜºðÀ ØºÊ²ÜÆÎ²ÚàôØ  

 

 

 

 

 

§16. Ð³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ:  

ä³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ·³Õ³÷³ñÁ  

 

 

Ü³Ëáñ¹ ·ÉËáõÙ ß³ñ³¹ñ»óÇÝù ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: Úáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ³é³ÝÓÇÝ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ ÉÇáíÇÝ μ³í³ñ³ñ ¿ ³ñ-

ï³Ñ³ÛïáõÙ ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ, ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý áõ å³ï×³é³Ï³Ý 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ü³¨ ëÏ½μáõÝùáñ»Ý ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ³ÛÝ ÏÇñ³é»É ÝÛáõÃ³-

Ï³Ý Ï»ï ãÑ³Ý¹Çë³óáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ï³Ù ³í»ÉÇ μ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ` Ñ»-

ÕáõÏÝ»ñÇ, ·³½»ñÇ ¨ åÇÝ¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: Æñ³Ï³Ý ·áñÍ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇßï ã¿, áñ 

³Û¹ Ùáï»óáõÙÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ¹³ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý μÝáõÛÃÇÝ: ²ÝÏ³Ë Ýñ³ÝÇó, Ã» Ç±Ýã Ï³Ù 

ÇÝãåÇ±ëÇ ëÏ½μáõÝù³ÛÇÝ áõ ÇÙ³ó³μ³Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ í»Ïïá-

ñ³Ï³Ý Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ, ÏÇñ³é³Ï³Ý ³éáõÙáí ËÇëï ³ÝÑ³ñÙ³ñ ¿, ù³ÝÇ 

áñ ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ Ý³Ë »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý áõ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý áã 

¹ÛáõñÇÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ, ¨ Ñ»ïá ¿É, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ, ³å³ áõÕÕ³ÏÇ ã»Ýù Ï³ñáÕ ·ñ»É ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñÁ: îÇå³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ Ñ³ñí³ÍÇ å³ÑÇ Ý»ñÏ³Û³óáõÙÁ, áñÁ ³ÝÑ-

ñ³Å»ßï ¿ í»Ïïáñ³Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ »Õ³Ý³Ïáí ß³ñÅÙ³Ý ÉñÇí å³ïÏ»ñÁ 

í»ñÍ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ´³óÇ ³Û¹, ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ã³-

÷áõÃÛáõÝÁ ·ñ»Ã» ã»Ýù û·ï³·áñÍáõÙ: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ »Õ³Ý³Ïáí ¨ ³í»ÉÇ ï»Õ»ÏáõÝ³Ï Ù»ÍáõÃÛáõÝ-

Ý»ñáí Ñ³Ù³ñÅ»ù Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ Ñ³ñó: ´Ý³Ï³Ý³μ³ñ, ³Ûë Ýå³ï³ÏÇ 
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Ñ³Ù³ñ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ û·ï³Ï³ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 

áñáÝù ïíÛ³É »ñ¨áõÛÃáõÙ Ï³Ù ïíÛ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ áñáß³ÏÇ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý ³ÝÏ³Ë »ñ¨áõÛÃÇ Ý»ñùÇÝ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ»ñÇó ¨ 

Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇó: Ø»Ýù áñáß ã³÷áí ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »Ýù å³Ñå³ÝíáÕ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇÝ. Ù»Ïáõë³óí³Í Ù³ëÝÇÏÁ (³ÛëÇÝùÝ, ³ñï³ùÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ μ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý Ï³Ù Ñ³Ù³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ) å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Çñ ³-

ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ (³ÛëÇÝùÝ, Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý íÇ×³ÏÁ): ä³Ñ-

å³ÝíáÕ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÉ ûñÇÝ³Ï ¿ ½³Ý·í³ÍÇ å³Ñå³ÝáõÙÁ: êñ³Ýù 

å³ñ½³·áõÛÝ å³Ñå³ÝíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, ù³ÝÇ áñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÉáÏ 

ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ μÝáõÃ³·Çñ ¿, ½³Ý·í³ÍÁ` ÉáÏ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý: 

ò³ÝÏ³ÉÇ ¿ áõÝ»Ý³É ï»Õ»ÏáõÃÛ³Ùμ ³í»ÉÇ Ñ³ñáõëï å³Ñå³ÝíáÕ Ù»ÍáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝ, ³ÛÝåÇëÇù, áñáÝù ÇÝýáñÙ³óÇ³ ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý ¨° ¹ÇÝ³-

ÙÇÏ³Ï³Ý, ¨° ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

üÇ½ÇÏ³ÛáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ, å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»Ýù-

Ý»ñÇ Ñ³ñóáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙ áõÝ»Ý ½³Ý³½³Ý Ñ³Ù³ã³÷áõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²éûñÛ³ÛáõÙ ß³ï »Ýù ³éÝãíáõÙ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï. ³ÛÝ 

Ù»½ Ý»ñßÝãáõÙ ¿ Ý»ñ¹³ßÝ³ÏÇ áõ ·»Õ»óÇÏÇ ½·³óáõÙ: ºñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó 

Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ Ï»ïÇ ¨ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ. áõÕÇÕ ·ÇÍÁ 

Ñ³Ù³ã³÷ ¿ Çñ ³Ù»Ý Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ßñç³Ý³·ÇÍÁ Ñ³Ù³ã³÷ ¿ ó³ÝÏ³-

ó³Í åïáõÛïÇ Ñ³Ý¹»å ¨ ³ÛÉÝ:  

Ð³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ »ñÏ³ÏÇ ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙ áõÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ: Ð³Ù³-

ã³÷áõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë Ýí³½»óÝáõÙ ¿ Ñ³ñóÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

¨ Ñ³ßíáÕ³Ï³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: úñÇÝ³Ï, ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý 

¹»åùáõÙ, ßÝáñÑÇí ßñç³Ý³·ÍÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý, å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ ß³é³-

íÇÕ-í»ÏïáñÇ r »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, Ñ»ï¨³μ³ñ, Ï³ñáÕ³ÝáõÙ »Ýù í»Ïïáñ³-

Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É 

å³ñ½ ëÏ³ÉÛ³ñ ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ÇÝãå»ë í³ñí»óÇÝù §11-áõÙ: ºñÏñáñ¹Á 

¨ Ï³ñ¨áñÁ, »Ã» ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ï³Ù 

ûñ»ÝùÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ù»ç ³éÏ³ ¿ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ áñ¨¿ Ó¨³÷á-

ËáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ³å³ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÇÝã-áñ å³Ñ-

å³ÝíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: Æñáù, »Ã» Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ ÇÝã-áñ Ñ³Ù³ã³÷áõ-

ÃÛáõÝ, ³å³ Áëï ³Û¹ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ó¨³÷áË»Éáõ ¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù 

¹³ñÓÛ³É ÝáõÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, áõëïÇ ÇÝã-áñ μ³Ý å³Ñå³Ýí»É ¿, ÝáõÛÝÝ ¿ 
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ÙÝ³ó»É: ºí »Ã» ïíÛ³É Ñ³ñóÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ý³Ýù μ³í³ñ³ñ ù³Ý³-

ÏÇ å³Ñå³ÝíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, ³å³ Ñ³ñóÁ ÏÉáõÍ»Ýù ¨ ³é³Ýó ß³ñÅÙ³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÉáõÍ»Éáõ: Þ³ï ïÇå³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ »ñÏáõ ·Ý¹»ñÇ Ñ³ñ-

í³ÍÇ ûñÇÝ³ÏÁ: ºÃ» Ï³ å³Ñå³ÝíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ, áñÁ Ñ³ñí³ÍÇó ³é³ç ¨ 

Ñ³ñí³ÍÇó Ñ»ïá ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÝ áõÝÇ, ³å³ ³Û¹ å³Ñå³ÝáõÙÝ ³ñï³Ñ³Û-

ïáÕ ³éÝãáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ñ¨áñ ã¿ Ñ³ñí³ÍÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ¨ Ý»ñùÇÝ μÝáõÛ-

ÃÁ: ²Ù»Ý å³Ñå³ÝíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ Ï³å ¿ Ý³Ë³Ñ³ñí³ÍÛ³Ý ¨ »ïÑ³ñ-

í³ÍÛ³Ý Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨: ºí »Ã» ³Û¹åÇëÇ å³Ñå³ÝíáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ ·ïÝ»Ýù μ³í³ñ³ñ ù³Ý³ÏÇ, ³å³ ÙÇ³ñÅ»ùáõÃÛáõÝ ¨ë ÏÑ³ëï³ï»Ýù 

¨ »ñ¨áõÛÃÁ ÏÝÏ³ñ³·ñ»Ýù` ãÇÙ³Ý³Éáí Ñ³ñí³ÍÇ μÝáõÛÃÇ Ù³ëÇÝ áãÇÝã:  

Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ Ù»Ýù Ù»ñ ïñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ý ï³Ï ³ñ¹»Ý ÇëÏ áõÝ»Ýù 

¹»é¨ë Ù»ñ ÏáÕÙÇó ãû·ï³·áñÍí³Í ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù 

ÑÇÙù »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ å³Ñå³ÝíáÕ Ýáñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ:  

Ä³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³Ù³ë»é ¿, ³ÛëÇÝùÝ, Å³Ù³Ý³ÏÇ áã ÙÇ å³Ñ ÙÛáõëÇó ·»-

ñ³¹³ë»ÉÇ ã¿, áñÝ ¿É ÁÝïñ»Ýù Å³Ù³Ý³ÏÇ ëÏÇ½μ, áãÇÝã Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ãÇ 

÷áËíÇ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ »Ã» ∆ݐ -áí Å³Ù³Ý³ÏÁ ß»Õ»Ýù, ¹ñ³ÝÇó 

ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ãÇ ÷áËíÇ: ²ëáõÙ »Ýù Å³Ù³Ý³ÏÁ Ñ³Ù³ë»é ¿ ¨ 

ûÅïí³Í ¿ ï»Õ³ß³ñÅ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: 

ÜÙ³Ý Ï»ñå ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ Ñ³Ù³ë»é, ³ÛëÇÝùÝ, Ýñ³ áã ÙÇ Ï»ï ÙÛáõ-

ëÇó ³é³í»É ã¿: ê³ μ»ñáõÙ ¿ Ýñ³Ý, áñ »Ã» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ï³ñ»Ýù ∆ݎԦ 

ï»Õ³ß³ñÅ, áãÇÝã ãÇ ÷áËíÇ, áñÇÝ, Å³Ù³Ý³ÏÇ ÝÙ³Ý, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ï³ñ³-

ÍáõÃÛ³Ý ï»Õ³ß³ñÅ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ: î³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ Ý³¨ Ç½áïñáå 

¿, ³ÛëÇÝùÝ, Ýñ³ áã ÙÇ áõÕÕáõÃÛáõÝ ÙÛáõëÇó ·»ñ³¹³ë»ÉÇ ã¿, μáÉáñ áõÕÕáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ Ñ³Ù³Ñ³í³ë³ñ »Ý:  

²Ûë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ μ³-

ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 

 
∆୴ሬሬԦ

∆୲
ൌ FሬԦ ,        (1) 

áñï»Õ FሬԦ -Á μáÉáñ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÝ ¿, μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù ∆ݐ Å³Ù³-

Ý³Ï³ÛÇÝ ¨ ∆ݎԦ ï³ñ³Í³Ï³Ý ï»Õ³ß³ñÅ»ñáí: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ý»ñÙáõ-

Í»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ýáñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ý³¨ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 
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»Ý ³í»ÉÇ ß³ï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý áõ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

Þ³ñÅÙ³Ý (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 

í»ñÁ Ýßí³Í ³éáõÙÝ»ñáí Ï³ñ¨áñí»Éáõ »Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÑÇÙ³ ë³ÑÙ³Ý»Ýù 

ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ: 

ºÃ» (1)-Á μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù ∆ݐ-áí, ³å³ Ó³Ë 

Ù³ëáõÙ ÏÏ³ñ¨áñíÇ 

pሬԦ ൌ m  vሬԦ      (2) 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, áñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý 

ù³Ý³Ï: ²í»ÉÇ Ñ³×³Ë ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÇÙåáõÉë, ù³ÝÇ áñ 

Áëï (1)-Ç ¨ (2)-Ç ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ áõÅÇ ÇÙåáõÉëÝ ¿` 	ܨԦ∆ݐ  

μ³ËÛáõÝÁ (ÝÏ. 1): (2)-Çó áñáß»Ýù ÇÙåáõÉëÇ 

ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ.  

ሾሿ ൌ  :ଵିܶܮܯ

ºÃ» (1)-Ç ³ç ¨ Ó³Ë Ù³ë»ñÁ ëÏ³ÉÛ³ñ μ³½-

Ù³å³ïÏ»Ýù ݏԦ ≡  Ԧ-áí, ³å³ ³ç Ù³ëáõÙݎ∆

ÏÏ³ñ¨áñíÇ ܨԦ Ñ³ëï³ïáõÝ áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í 

³ßË³ï³ÝùÁ ݏԦ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý íñ³. 

	A ≡ FሬԦsԦ ൌ Fs cos α ,   (3) 

áñï»Õ α-Ý áõÅÇ ¨ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í 

³ÝÏÛáõÝÝ ¿ (ÝÏ.2): ²ßË³ï³ÝùÇ ã³÷áÕ³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ ሾܣሿ ൌ  ଶܶିଶ, ÇëÏ ÙÇ³íáñÁܮܯ

SI Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ çááõÉÝ ¿` æ: 1æ ³ÛÝ ³ßË³-

ï³ÝùÝ ¿, áñÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 1Ü áõÅÝ Çñ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ù³ñÙÇÝÁ ï»Õ³÷áË»Éáí 1Ù:  

(2)-Çó áñáß»Ýù ÇÙåáõÉëÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. ሾሿ ൌ  :ଵିܶܮܯ

ºÃ» (1)-Ç »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÁ í»Ïïáñ³å»ë μ³½Ù³å³ïÏ»Ýù ݏԦ ≡  ,Ԧ–áíݎ∆

³å³ ³ç Ù³ëáõÙ Ïëï³Ý³Ýù áõÅÇ ܯሬሬԦ ÙáÙ»ÝïÁ (ÝÏ. 3), áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 

 M ൌ Fݏ sin α ,    (4) 

ÜÏ³ñ 1

ÜÏ³ñ 2 

ÜÏ³ñ 3



94 
 

áñï»Õ 	ߙ-Ý ܨԦ áõÅÇ ¨ ݏԦ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: àõÅÇ ÙáÙ»ÝïÇ ã³÷áÕ³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝÝ ¿, ÇÝã ³ßË³ï³ÝùÇÝÁ:  

Ü»ñÙáõÍí³Í ³Ûë Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ù³ï»ñÇ³ÛÇ, ï³ñ³Íáõ-

ÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ÉÇñ μÝáõÃ³·ñÇã Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý, áõëïÇ ³ñÙ³-

ï³Ï³Ý áõ ³é³Ýóù³ÛÇÝ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ, ³ÛÉ áÕç ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ³-

Ù³ñ: 

 

 

 ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, 

μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ` Ù³ëÝ³íáñ³å»ë: 

2. ÀÙμéÝ»±É »ù å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ:  

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.   

1.  ´³ó³ïñ»°ù, Ã» ÇÝãá±õÙ ¿ Ï³Û³ÝáõÙ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý, Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ 

ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ: 

2.  ´»ñ»°ù ¨ í»ñÉáõÍ»°ù Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »ñÏñ³ã³÷áõ-

ÃÛáõÝÇó, Ñ³Ýñ³Ñ³ßíÇó, μÝáõÃÛ³Ý ³éÏ³ ·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ: 

3.  òáõÛó ïí»°ù, áñ ëÇÝáõëáÇ¹Ý ûÅïí³Í ¿ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùμ (ÇÝã-

åÇ±ëÇ) ¨ Ý³¨ ³å³óáõó»°ù, áñ ëÇÝáõëáÇ¹áí Ý»ñÏ³Û³óíáÕ ó³ÝÏ³-

ó³Í μÝ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ÝáõÛÝå»ë ûÅï-

í³Í ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùμ: ´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ ¨ í»ñÉáõ-

ÍáõÃÛ³Ùμ ÑÇÙÝ³íáñ»ù Ó»ñ ³å³óáõÛóÁ: 

 

 

 

§17.  Þ³ñÅÙ³Ý ù³Ý³Ï ¨ áõÅÇ ÇÙåáõÉë:  

Þ³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ  

 

 

 §16-áõÙ, »ÉÝ»Éáí ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ¨ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ³ë-

Ï³óáõÃÛáõÝÇó, Ý»ñÙáõÍí»óÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ ¨ áõÅÇ ÇÙåáõÉëÇ ·³Õ³-

÷³ñÝ»ñÁ: ²ÛÅÙ ÷áñÓ»Ýù Ï³å Ñ³ëï³ï»É Ýñ³Ýó ÙÇç¨: ºÝÃ³¹ñ»Ýù ÝÛáõ-
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Ã³Ï³Ý Ï»ïÇ ½³Ý·í³ÍÁ ãÇ ÷áËíáõÙ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: Ò¨³÷áË»Ýù 

ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` û·ïí»Éáí ÇÙåáõÉëÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó (§16, (2) μ³-

Ý³Ó¨Çó).  

	maሬԦ ≡ m
∆୴ሬሬԦ

∆୲
ൌ

∆ሺ୫୴ሬሬԦሻ

∆୲
ൌ

∆୮ሬሬԦ

∆୲
ൌ FሬԦ :    (1)  

ì»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ åÝ¹áõÙ ¿, áñ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý ù³-

Ý³ÏÇ ÷á÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇÝ: Æ 

¹»å, ÜÛáõïáÝÁ Ñ»Ýó ³Ûëå»ë ¿ Ó¨³Ï»ñå»É Çñ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ: (1)-Á Ï³ñáÕ 

»Ýù Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ³Ù³ñÅ»ù ï»ëùáí. 

Ԧ∆ ൌ   (2)        ,ݐ∆Ԧܨ

áñÝ ³ëáõÙ ¿, Ã» ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ áõÅÇ ÇÙåáõÉëÇÝ (áõÅ ³ë»Éáí ÏÑ³ëÏ³Ý³Ýù ³½¹áÕ μáÉáñ áõÅ»ñÇ 

·áõÙ³ñÁ): (2)-Çó μËáõÙ ¿, áñ »Ã» ³½¹áÕ áõÅ»ñ ãÏ³Ý Ï³Ù Ñ³Ù³Ïßéí³Í »Ý, 

³å³ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ÇÙåáõÉëÁ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿: Ø»Ï ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ 

Ñ³Ù³ñ ³Ûë å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ ¿³å»ë áãÇÝã Ýáñ μ³Ý ãÇ ï³ÉÇë, μ³Ûó 

³ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»É ß³ï Ï»ï»ñÇó μ³ÕÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ñ³Ù³ñ, áñÁ ã³÷³½³Ýó û·ï³Ï³ñ ÏÉÇÝÇ: 

 

 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÝÏ.1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñï»Õ ܨԦ--ÇÝ 

i–ñ¹ Ù³ëÝÇÏÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñï³ùÇÝ áõÅÝ ¿, ÇëÏ  Ԧ݂-Ý` j-ñ¹Ç ÏáÕÙÇó 

³½¹³Í áõÅÁ: ¶ñ»Ýù (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ (Ï³Ù áñ ÝáõÛÝÝ ¿` (2)-Á) 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç μáÉáñ Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

∆Ԧభ
∆௧

ൌ Ԧ݂
ଵଶ  Ԧ݂

ଵଷ  Ԧ݂
ଵ  Ԧ݂

ଵே   Ԧଵܨ

Ԧଶ∆
ݐ∆

ൌ Ԧ݂
ଶଵ  Ԧ݂

ଶଷ  Ԧ݂
ଶ  Ԧ݂

ଶே   Ԧଶܨ

Ԧ∆
ݐ∆

ൌ Ԧ݂
ଶ  Ԧ݂

ଷ  Ԧ݂
  Ԧ݂

ே   Ԧܨ

∆Ԧమ
∆௧

ൌ Ԧ݂
ேଵ  Ԧ݂

ேଶ  Ԧ݂
ே  Ԧ݂

ேே   Ԧேܨ

ø³ÝÇ áñ Áëï ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÇ Ԧ݂ ൌ െ Ԧ݂
 , ³å³ ½áõÛ· ³é 

½áõÛ· Ýñ³Ýù μáÉáñÁ Çñ³ñ ÏáãÝã³óÝ»Ý: ²Ûë μáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 

·áõÙ³ñ»Éáí` Ïëï³Ý³ù. 

ÜÏ³ñ 1
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∆ሬԦ

∆௧
ൌ ∆ ,Ԧարտܨ ሬܲԦ ൌ ܨԦարտ∆(3)      , ݐ 

áñï»Õ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áõÙ³ñ-ÇÙåáõÉëÁ ¨ ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ 

Ñ³Ù³½áñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý` 

ሬܲԦ ≡ Ԧଵ  Ԧଶ  ⋯ Ԧே      (4)

    

Ԧարտܨ ≡ Ԧଵܨ  Ԧଶܨ  ⋯  Ԧே:                                                        (5)ܨ

  

 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÷³Ï, »Ã» Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ 

³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ` ܨԦարտ=0: (3)-Çó μËáõÙ ¿ ÇÙ-

åáõÉëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ. ö³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÇÙåáõÉëÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, ³ÛëÇÝùÝ, ·áõÙ³ñ-ÇÙåáõÉëÁ å³Ñ-

å³ÝíáõÙ ¿: 

²ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ß³ñÅáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÏïÇí ß³ñÅáõÙ: 

ÆÙåáõÉëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÉ, áã ³ÏïÇí ß³ñÅÙ³Ý 

·áÛáõÃÛáõÝ, »ñμ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇ Ù³ëÝ ÇÙåáõÉë ¿ 

ëï³ÝáõÙ ÙÛáõë Ù³ëÇ Ñ³ßíÇÝ: ²Û¹åÇëÇ ß³ñÅáõÙÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ é»³ÏïÇí, ù³ÝÇ áñ ß³ñÅáõÙÝ ³ñï³ùÇÝ 

(³ÏïÇí) áõÅ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ: úñÇÝ³Ï, 

ë»·Ý»ñÛ³Ý ³ÝÇíÇó çáõñÁ ¹áõñë ¿ ÑáëáõÙ Ñ³Ï³¹Çñ 

Í³Ûñ»ñÇó Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí (ÝÏ. 2), ÇëÏ 

³ÝÇíÝ ÇÙåáõÉë ¿ ëï³ÝáõÙ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

¨ åïïíáõÙ ¿: ºÃ» é»ïÇÝ» ³é³Ó·³Ï³Ý ÷áõãÇÏÁ 

÷ã»Ýù ¨ ãÏ³å»Éáí í½ÇÏÝ` ³ÛÝ μ³ó ÃáÕÝ»Ýù, Ý³ 

³ÝÙÇç³å»ë í½ÇÏÇÝ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

ÏÃéãÇ: Ø»¹áõ½³Ý»ñÝ ³ñï³ÙÕáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ù»ç 

³Ùμ³ñí³Í çáõñÁ ¨ ß³ñÅíáõÙ ßÇÃÇÝ Ñ³Ï³é³Ï 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: àñáß ÓÏÝ»ñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ý³¨ é»³ÏïÇí ß³ñÅáõÙ áñëÇ Å³-

Ù³Ý³Ï, »ñμ å³Ñáõëïí³Í çáõñÁ μ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ áñëÇ 

Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ` ½³ñ·³óÝ»Éáí ³Û¹ å³ÑÇÝ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝ: Þ³ñÅ-

Ù³Ý ³Û¹ ëÏ½μáõÝùÁ ß³ï É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ ß³ñ-

ÅáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ¹³ï³ñÏ Ï³Ù ß³ï Ýáëñ ËïáõÃÛ³Ùμ ï³ñ³ÍáõÃÛáõ-

ÜÏ³ñ 2 
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ÝáõÙ: Ø³ñ¹Á Ï³Ù Ù»ù»Ý³Ý ºñÏñÇ íñ³ ß÷Ù³Ý áõÅáí ³½¹áõÙ »Ý ºñÏñÇ íñ³, 

ÇëÏ ÜÛáõïáõÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÇ ßÝáñÑÇí ºñÏÇñÝ ¿É Ýñ³Ýó íñ³ ¿ ³½¹áõÙ ¨ ß³ñ-

ÅáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ: ºÃ» ß÷áõÙ ãÉÇÝÇ, ³å³ ³Û¹ ß³ñÅáõÙÁ ¨ë ãÇ ÉÇÝÇ: ÆëÏ »Ã» 

ºñÏÇñÁ Ï³Ù ³ÛÉ Ù³ñÙÇÝ ãÏ³, ³å³ ÇÝãå»±ë ß³ñÅáõÙ ³é³ç³óÝ»É: ÜÙ³Ý 

¹»åù»ñáõÙ é»³ÏïÇí ß³ñÅáõÙÁ ÙÇ³Ï ÙÇçáóÝ ¿: 

¸Çï³ñÏ»Ýù òÇáÉÏáíëÏáõ ³é³ç³ñÏ³Í é»³ÏïÇí ß³ñÅÇãÇ ³ßË³-

ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ: ¸Çóáõù ÇÝùÝ³ÃÇéÝ áõÝÇ í³é»ÉÇùÇ »ñÏáõ ï³ñáÕáõ-

ÃÛáõÝ, Ù»ÏÁ` Éóí³Í ÃÃí³ÍÝáí, ÙÛáõëÁ` çñ³ÍÝáí, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ m ½³Ý·í³Íáí: 

ºÃ» Íáñ³ÏÝ»ñÇ ÷³Ï³ÝÝ»ñÁ μ³ó»Ýù ¨ »ïÝ³Ù³ëÇ ³ÛñÙ³Ý ËóÇÏáõÙ 

Ýñ³Ýù Ë³éÝí»Ý, ÏμéÝÏí»Ý ¨ ï³ù çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ ¹áõñë ÏÅ³ÛÃùÇ v ÙÇ-

çÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ` áõÝ»Ý³Éáí mv ÇÙåáõÉë: Àëï ÇÙåáõÉëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

ûñ»ÝùÇ, M ½³Ý·í³Íáí û¹³Ý³íÁ åÇïÇ ×Çßï ³Û¹ù³Ý ÇÙåáõÉë ëï³Ý³ 

Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¨ ß³ñÅíÇ V ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, áñå»ë½Ç ³Û¹ »ñÏáõ 

ÇÙåáõÉëÝ»ñÇ í»Ïïáñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ ÉÇÝÇ ½ñá, ÇÝãå»ë ÙÇÝã ³ÛñáõÙÝ ¿ñ: 

àõëïÇ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 	݉v ൌ  áñï»ÕÇó ÏÑ³ßí»Ýù V -Ý: ÐéÃÇé³ÛÇÝ , ܸܯ

ß³ñÅÇãÝ»ñÇ áÉáñïáõÙ Ù»Í Ý»ñ¹ñáõÙ áõÝ»Ý éáõë ·ÇïÝ³Ï³Ý ê. Î³ñ³ÉÛáíÁ 

¨ Ñ³Û ·ÇïÝ³Ï³Ý ê. øáã³ñÛ³ÝóÁ: ²Û¹ûñÇÝ³Ï ß³ñÅÇãáí ¿ Ãé»É ³é³çÇÝ 

ïÇ»½»ñ³·Ý³ó Úáõ. ¶³·³ñÇÝÁ ¨ ³é³Ûëûñ μáÉáñ ïÇ»½»ñ³Ý³í»ñÝ ³Û¹ 

ëÏ½μáõÝùáí »Ý ÃéãáõÙ: ²é³çÇÝ Ñ³Û ïÇ»½»ñ³·Ý³óÁ æ. ´³ÕÛ³ÝÝ ¿:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øáã³ñÛ³Ýó ê³Ùí»É ¶ñÇ·áñÇ 

(1909 - 1993) 

Ð³Û Ëáßáñ³·áõÛÝ ·ÇïÝ³Ï³Ý, 

ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ, ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

¨ ÑñÃÇé³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ½»Ýù»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ëï»ÕÍáÕÝ»ñÇó, 

·ÉË³íáñ ÏáÝëïñáõÏïáñ:  

´³ÕÛ³Ý æ»ÛÙë üÇÉÇåÇ (Í. 1952)

²Ù»ñÇÏÛ³Ý ïÇ»½»ñ³·Ý³ó-û¹³ãáõ, Ñ³Û³½·Ç 

³é³çÇÝ ïÇ»½»ñ³·Ý³óÁ: ´ÅßÏ³·ÇïáõÃÛ³Ý 

¹áÏïáñ: 1989Ã. Ù³ñïÇ 13 - 18-Á, áñå»ë 

μÅßÏ³Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ù³ëÝ³·»ï, ÃéÇãù ¿ Ï³ï³ñ»É ³Ù»ñÇÏÛ³Ý 

§¸Çëù³í»ñÇ¦ ïÇ»½»ñ³Ý³íáí: 
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²ÛÅÙ ýÇ½ÇÏáëÝ»ñÁ Ùß³ÏáõÙ »Ý ³Û¹ ÝáõÛÝ ëÏ½μáõÝùáí ³ßË³ïáÕ Ýáñ 

ß³ñÅÇãÝ»ñ` ýáïáÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ÏÁÝÓ»é»Ý 

ïÇ»½»ñ³Ý³í»ñÇÝ Ãéã»É ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ ß³ï Ùáï ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»-

ñáí: ÆëÏ ÇÝãá±õ »Ý å»ïù ³Û¹åÇëÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 

Ù»ÏÝ ¿. áõ½áõÙ »Ýù Ã³÷³Ýó»É îÇ»½»ñùÇ Ñáõ½³Ï³Ý ³ÝÑáõÝÝ»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ 

Ùïùáí:  

òáõÛó ¿ ïñíáõÙ, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ß»Ù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóÇó 

Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅ»ñÇ ¹³ßïáõÙ, ³ÛÝ ¿, ³ÝÏß-

éáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ß³ñÅí»É ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ 

ï³ñ³Í³Ï³Ý ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ: ²é³çÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇ ¹»åùáõÙ Ù³ñÙÇÝÝ ³Ýí»ñç Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¿ ³½³ï ³Ý-

ÏáõÙ Ï³ï³ñáõÙ ºñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ¨, áñå»ë ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ³ñμ³ÝÛ³Ï, 

åïïíáõÙ ¿ Ýñ³ ßáõñçÁ áñáß³ÏÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ë-

í³Í ¿ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó, ëÏë³Í ³é³çÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó` 

ൎ 8 ÏÙ íñÏ⁄  ¿, ÙÇÝã¨ ൎ 11 ÏÙ íñÏ⁄ : ì»ñçÇÝÁ` »ñÏñáñ¹ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇ ¹»åùáõÙ Ù³ñÙÇÝÁ ³ÛÉ¨ë ºñÏñÇ ³ñμ³ÝÛ³ÏÁ ã¿, μ³Ûó 

ß³ñÅíáõÙ ¿ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ù³ÝÇ ¹»é Ýñ³ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ãÇ 

·»ñ³½³Ýó»É ൎ 29 ÏÙ íñÏ⁄  ³ñÅ»ùÁ: ê³ ¿É ÏáãíáõÙ ¿ »ññáñ¹ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝ, »ñμ Ù³ñÙÇÝÁ ÉùáõÙ ¿ Ý³¨ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: ¾ÉÇ 

ß³ï ß»Ù³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³Ý, μ³Ûó ³é³ÛÅÙ ÙÝ³Ýù Ù»ñ (ÌÇñ Î³-

ÃÇÝ) ¶³É³ÏïÇÏ³ÛÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 

 

 ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù, Ã» Ç±Ýã Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÁ ¨ áõÅÇ 

ÇÙåáõÉëÁ: 

2. ÀÙμéÝ»±É »ù ÇÙåáõÉëÇ å³ÑÙ³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, Ýñ³ ÇÙ³ëïÁ ¨ ÑÇÙù»ñÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù, Ã» Ç±ÝãåÇëÇÝ »Ý ³ÏïÇí ¨ é»³ÏïÇí ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ: 

4. ä³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½Ù»óÇ±ù ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.   

1. Üß»°ù ß³ñÅÙ³Ý ù³Ý³ÏÇ ¨ áõÅÇ ÇÙåáõÉëÇ Ý»ñÙáõÍÙ³Ý ÙÇïùÁ ¨ ïí»°ù 

Ýñ³Ýó ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ: 
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2. Ò¨³Ï»ñå»°ù ÇÙåáõÉëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ¨ í»ñÉáõÍ»ù Ýñ³ Ï³åÁ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

 

 
 
 
 
§18. Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù ¨ ¿Ý»ñ·Ç³  

 

 

§16-áõÙ Ý»ñÙáõÍí»ó áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ ·³Õ³÷³ñÁ, áñÁ 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿: Ü³Ë, ³ÛÝ Çñ Ù»ç Ý»ñ³-

éáõÙ ¿ μ³í³Ï³ÝÇÝ ÇÝýáñÙ³óÇ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ FሬԦ Ñ³Ù³½áñÇ ¨ Ï³ï³ñ-

í³Í sԦ  ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ.  

∆A ൌ ൫FሬԦ, sԦ൯ ൌ ൫FሬԦ, ∆rԦ൯ ൌ Fs cosφ:     (1) 

 ²ßË³ï³ÝùÇ ·³Õ³÷³ñÇó ¿ Í³·»É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 

ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ áÕç ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, îÇ»½»ñùÇ Í³·Ù³Ý áõ 

¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ í×éáñáß ¿ »Õ»É Ù³ñ¹áõ Í³·Ù³Ý, ·áÛáõÃÛ³Ý áõ 

½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³ñó»ñáõÙ: ä»ñ×³Ëáë ¿ ü. ¾Ý·»ÉëÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

²ßË³ï³ÝùÁ Ï³åÇÏÇÝ ¹³ñÓñ»ó Ù³ñ¹: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³Ý·³Ù Ý³Ë³-

Ù³ñ¹áõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ùï³Ñá·áõÃÛáõÝÁ »Õ»É ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍÇùÝ»ñÇ 

ëï»ÕÍáõÙÁ` ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëÝáõÝ¹Á, ³Ýíï³Ý·áõÃÛáõÝÝ áõ μ³½Ù³-

óáõÙÁ: Æ ¹»å, Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ Ù³ñ¹Á, ëÝáõÝ¹ »Ý 

ëï³ÝáõÙ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ í»ñ³Í»Éáõ ¨ ¹ñ³ Ñ³ßíÇÝ ³ßË³-

ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: â¿± áñ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï ³éÏ³ ¿ ÷á÷áË³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ, ³ÛëÇÝùÝ, ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³-

ï³ñáõÙÝ ÇÝãå»ë Çñ` ûñ·³ÝÇ½ÙÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ûñ·³ÝÇ½ÙÇó 

¹áõñë ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï »Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ãáù»-

ñÁ, ëÇñïÁ, ÙÏ³ÝÝ»ñÁ, μáõÛë»ñÇ ³ñ¨ÇÝ Ñ»ï¨»ÉÁ ¨ ³ÛÉÝ: ¾Ý»ñ·Ç³Ý Ý³¨ 

ÙÇïù ¿ ¨ ·Çï»ÉÇù, áñÝ áõÕ»ÕÁ Ó¨³íáñáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·³Í³Ëëáí, ³ÛÝ ¿É ³ÛÝ-

ù³Ý Ù»Í, áñ ³ÛÉ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñ ÉáÏ Ýí³½³·áõÛÝ (μÝ³½¹³ÛÇÝ) ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ »Ý Ç ½áñáõ ¿Ý»ñ·Ç³ Ñ³ÛÃ³ÛÃ»É: Ø³ñ¹áõ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³Ù»-

Ý³¿Ý»ñ·³ï³ñÁ É³ñí³Í Ùï³íáñ ³ßË³ï³ÝùÝ ¿: àõÕÕ³ÏÇ, Ã» ³ÝáõÕ-
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Õ³ÏÇ, ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÁ ÙÇïùÝ ¿ ¨ ·Çï»ÉÇùÁ, áõëïÇ¨ ³ßË³-

ï³ÝùÝ ¿ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

ºñμ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñáÕ Ù³ñÙÝÇ íñ³ áõÅ ¿ ³½¹áõÙ, ¹³ ãÇ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ, Ã» ³½¹áÕ Ù³ñÙÇÝÁ ³ßË³ï³Ýù ¿ Ï³ï³ñáõÙ: ºÃ» Ñ³í³ë³-

ñ³ã³÷ åïï»Ýù Ã»ÉÇÝ ³Ùñ³óí³Í ·Ý¹ÇÏÁ, ³å³ ·Ý¹ÇÏÁ Ïß³ñÅíÇ ßñç³-

Ý³·Íáí Ã»ÉÇ ³½¹Ù³Ý áõÅÇ ßÝáñÑÇí, μ³Ûó ³Û¹ áõÅÝ ³ßË³ï³Ýù ãÇ Ï³ï³-

ñÇ, ù³ÝÇ áñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³ÝÁ ¨ cosφ ൌ 0, áõëïÇ, Áëï 

(1)-Ç, ½ñáÛÇ ¿ Ñ³í³ë³ñ Ý³¨ Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: ÜÙ³Ý Ï»ñå 

ºñÏÇñÁ ³ßË³ï³Ýù ãÇ Ï³ï³ñáõÙ ÈáõëÇÝÝ áõÕ»ÍñÇ íñ³ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

(³ÛÉ Ï»ñå ºñÏñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ïëå³éí»ñ ¨ ÈáõëÇÝÁ ÏÁÝÏÝ»ñ ºñÏñÇ íñ³):  

²ßË³ï³Ýù ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ Ý³¨ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ãÏ³ ï»Õ³÷áËáõÃ-

ÛáõÝ: úñÇÝ³Ï, »ñμ ·Ý¹ÇÏÁ Ñ³ñí³ÍáõÙ ¿ ³Ýß³ñÅ å³ïÇÝ, áñÁ ¹³ñÓÛ³É 

ÙÝáõÙ ¿ ³Ýß³ñÅ, ³å³ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ ³ßË³ï³Ýù, ãÝ³Û³Í ·Ý¹ÇÏÁ å³-

ïÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ ÇÙåáõÉë ¨ ¿Ý»ñ·Ç³:  

àõÅÝ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿, »ñμ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Çñ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ cosφ ൌ 1 ¨ 	A ൌ Fs  : ºÃ» áõÅÝ 

áõÕÕí³Í ¿ Ñ³Ï³é³Ï ï»Õ³÷áËáõÃÛ³ÝÁ, ³å³ áõÅÁ Ýñ³Ý ËáãÁÝ¹áïáõÙ ¿` 

Ï³ï³ñ»Éáí μ³ó³ë³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù. 	cos φ ൌ െ1 ¨ 	A ൌ െFs ൏ 0: 

úñÇÝ³Ï, ß³ñÅíáÕ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇÝ û¹Á ¹ÇÙ³¹ñáõÙ ¨ ¹³Ý¹³Õ»óÝáõÙ ¿ 

Ýñ³ ÁÝÃ³óùÁ û¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í μ³ó³ë³Ï³Ý ³ßË³-

ï³ÝùÇ ÙÇçáóáí: ´³ó³ë³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù »Ý Ï³ï³ñáõÙ Ý³¨ ß÷Ù³Ý áõ-

Å»ñÁ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÑåíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

ø³ÝÇ áñ áõÅÁ Ù³ñÙÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿, áõëïÇ ³Ù»Ý Ù³ñÙÇÝ ³Ûë Ï³Ù 

³ÛÝ ã³÷áí áõÝ³Ï ¿ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ: î³ñμ»ñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ß³ñÅ-

Ù³Ý ï³ñμ»ñ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ áõÝ»Ý ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ ï³ñμ»ñ áõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÙÇ Ýáñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ: 

Ø³ñÙÝÇ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ã³÷Ý ³Ýí³Ý»Ýù ¾Ý»ñ-

·Ç³: ²Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëï ãáõÝÇ, ù³ÝÇ áñ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

ÙÇ³ñÅ»ù ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ μÝ³í ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Éñ³óÝ»Ýù 

ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ` Ù³ñÙÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ íñ³ Ï³ï³ñí³Í 

³ßË³ï³ÝùÇ Ñ»ï ÝáõÛÝ³óÝ»Éáí, ÁÝ¹ áñáõÙ, »Ã» ³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ Ù³ñ-

ÙÇÝÝ ÇÝùÝ ¿ Ï³ï³ñ»É, ³ÛÝ ÏÑ³Ù³ñ»Ýù μ³ó³ë³Ï³Ý: Àëï ³Ûë ë³ÑÙ³Ý-

Ù³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ ×ßïáõÃÛ³Ùμ: Æñáù, 
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»Ã» Ù³ñÙÇÝÝ áõÝ»ó»É ¿ 	Eଵ  ¿Ý»ñ·Ç³, ÇëÏ A ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõó 

Ñ»ïá ¹³ñÓ»É ¿ Eଶ , ³å³ 

Eଶ െ Eଵ= A,       (2) 

ÇëÏ »Ã» ³Û¹ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ ÉÇÝ»ÇÝ ሺEଵ  Eሻ ¨ ሺEଶ  Eሻ, ³å³ 

ÏáõÝ»Ý³ÇÝù. 

ሺEଶ  Eሻ െ ሺEଵ  Eሻ ≡ Eଶ െ Eଵ= A,    (3) 

³ÛëÇÝùÝ, ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ³Û¹ Ï³Ù³Û³Ï³Ý E ·áõÙ³ñ»ÉÇÇó: 

Ð»ï¨³μ³ñ, áñå»ë½Ç ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ ÇÙ³ëï³íáñ»Ýù, å»ïù ¿ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ý ÝáñÙ³íáñ»Ýù, ³ÛÝ ¿, å»ïù ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ áñ¨¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ³ñÅ»ù 

Ñ³Ù³ñ»Ýù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ï` 0 ¿Ý»ñ·Ç³, ÇëÏ ¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇ ÙÝ³ó³Í μáÉáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÏÝáõÛÝ³óÝ»Ýù ³Û¹ 0 ³ñÅ»ùÇó áõÝ»ó³Í 

ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ²Û¹å»ë »Ýù í³ñí»É Ý³¨ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ¨ Å³Ù³Ý³-

ÏÇ ã³÷Ù³Ý Ñ³ñó»ñáõÙ: Æ ¹»å, ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ³Ûë ÝÙ³ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý ½áõ·³¹ÇåáõÃÛáõÝ ã¿, ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ 

¹ñë¨áñáõÙ ¿, Ï³Ù ³ÛÉ Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ, ¹³ »ñÏáõ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³ÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝ ¿: 

(2)-Çó å³ñ½ ¿, áñ »Ã» Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³ßË³ï³Ýù ¿ Ï³ï³ñíáõÙ, áñÁ 

¹ñ³Ï³Ý »Ýù Ñ³Ù³ñáõÙ, ³å³ Ýñ³ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³×áõÙ ¿, ÇëÏ »Ã» Ù³ñÙÇÝÝ ¿ 

³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñáõÙ, ³å³ Ýñ³ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ýí³½áõÙ ¿: ºÃ» Ù³ñÙÝÇ 

íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ áõÅ»ñ, ³å³ Ï³ï³ñí³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ßË³ï³Ý-

ùÁ μáÉáñ áõÅ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ýñ³-

Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÝ ¿: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ 

í»ñóÝáõÙ »Ýù Çñ Ýß³Ýáí:  

ÆÝãå»ë Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ï³ñ¨áñ 

μÝáõÃ³·ñÇã Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, áñÇÝ Ïá-

ãáõÙ »Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ: ºÃ» ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³-

ïáõÝ ¿, ³å³ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ï³-

ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ ¿: ØÇ¨ÝáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ ï³ñμ»ñ áõÅ»ñ ï³ñμ»ñ 

Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ÏÏ³ï³ñ»Ý, áñÇ Ù³ëÇÝ áã ÙÇ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ³ßË³ï³ÝùÁ 

ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ÇëÏ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Éñ³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ å³Ï³ëÁ: ºÃ» 	∆t  

Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ∆A ³ßË³ï³Ýù, ³å³ ÏáõÝ»Ý³Ýù.  



102 
 

Nൌ
∆

∆୲
 , 				ሾܰሿ ൌ ሾAሿ

ሾTሿ൘ ൌ MLଶTିଷ :     (4) 

Ð½áñáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÁ SI Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ í³ïïÝ ¿ ( Ç å³ïÇí æ. àõ³ï-

ïÇ): 1 ìï ³ÛÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿, »ñμ 1 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 1 æ ³ß-

Ë³ï³Ýù: 

 ¾Ý»ñ·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ ÙÇßï Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñ` ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

óñáõÙ: àõëïÇ Í³Ëëí³Í áÕç ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÙÇßï (Ñ»ï³·³ÛáõÙ ÏÑ³Ùá½í»Ýù, 

áñ »ñμ»ù) ³ÙμáÕçáíÇÝ ãÇ í»ñ³ÍíáõÙ û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÇ: ²ñ¹ÛáõÝ³-

í»ïáõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ýáñ μÝáõÃ³·ñÇã »Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙ` û·ï³-

Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó (û··)- 	ߟ . 

	η ≡
օգտ

լրիվ
 ,        (5) 

áñï»Õ Aօգտ-Á û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÝ ¿, Eլրիվ-Á` Í³Ëëí³Í ÉñÇí 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿: 

  

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÆÝãå»±ë »ù ÁÙμéÝ»É ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ ¨ 

Ï³åÁ Ýñ³Ýó ÙÇç¨:  

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù, ÇÝãáõ± ¨ ÇÝãå»±ë »Ýù Ý»ñÙáõÍ»É Ñ½áñáõÃÛáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõ-

ÝÁ: 

3. ¶Çï»±ù ÇÝã ¿ Ýß³Ý³ÏáõÙ μ³ó³ë³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù: 

 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.   

1. ´³ó³ïñ»°ù, Ã» ÇÝãá±õ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Áëï Çñ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ÙÇ³ñÅ»ù ã¿, áõë-

ïÇ Ñ³ñÏ Ï³ ³ÛÝ ÝáñÙ³íáñ»É` ÁÝïñ»Éáí ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßí³ñÏÇ 

ëÏ½μÝ³Ï»ï: 

2. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ë-

Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

3. ÐÇÙÝ³íáñ»°ù, Ã» ÇÝãá±õ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ý»ñùÇÝ áõÅ»ñÇ Ï³ï³ñ³Í ·áõ-

Ù³ñ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³ë³ñ 0: 

4. Âí³ñÏ»°ù ¨ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù, Ã» »±ñμ áõÅÁ ³ßË³ï³Ýù ãÇ Ï³ï³ñÇ: 
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§19. ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ 

  

 

ÆÙåáõÉëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ Ù»Ýù ëï³ó³Ýù ÜÛáõïáÝÇ 2 -ñ¹ ¨ 3-ñ¹ 

ûñ»ÝùÝ»ñÇó: ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¹»åùáõÙ ¨ë Ï³ñáÕ »Ýù ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇó 

³Ù»Ý ÇÝã ëï³Ý³É: ê³Ï³ÛÝ Ý³Ë å³ñ½³·áõÛÝ ¹ÇïáõÙÝ»ñáí å³ñ½»Ýù, Ã» 

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ »±ñμ ¨ Ç±Ýã ï»ë³ÏÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»-

Ý³É:  

²ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ ³Ù»Ý Ù³ñÙÇÝ, Ñ³ñí³Í»Éáí ÙÇ ³ÛÉ Ù³ñÙÝÇ, 

÷áËáõÙ ¿ Çñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ Ý³¨ ï»Õ³ß³ñÅáõÙ ¿ ÙÛáõë Ù³ñÙÇÝÁ, 

Ñ»ï¨³μ³ñ, ³ßË³ï³Ýù ¿ Ï³ï³ñáõÙ: º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ. ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÇ-

ÝÁ áõÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³` å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Çñ ß³ñÅÙ³Ùμ: ¸³ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

ß³ñÅÙ³Ý Ï³Ù ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³: 

¸Çóáõù m ½³Ý·í³Íáí ¨ vଵ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ∆t  

Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¹³ñÓñ»ó vଶ` Ï³ï³ñ»Éáí 	ݏ ൌ vմիջ ∙ ∆t ൌ	

ൌ
୴భା୴మ
ଶ

∙ ∆t	 ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: 

ø³ÝÇ áñ 	F ൌ m
∆୴

∆୲
, ապա	կատարված	աշխատանքը	կլինի`	 

	A ൌ F. s ൌ ݉
୴మି୴భ
∆୲

∙
୴మା୴భ
ଶ

 ݐ∆ ൌ ቀ୫୴మ
మ

ଶ
ቁ െ ቀ୫୴భ

మ

ଶ
ቁ ≡ Tଶሺvଶሻ െ ଵܶሺvଵሻ, (1) 

	Tሺvሻ ≡
୫୴మ

ଶ
 ,      (2) 

áñÁ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, Áëï (1)-Ç, Ï³-

ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ ¿, ÇëÏ ÇÝùÝ ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ μ³ó³é³å»ë 

ß³ñÅÙ³Ùμ, ù³ÝÇ áñ »Ã» ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ ½ñá, ³å³ T ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿É 

Ï¹³éÝ³ ½ñá: (1) ³éÝãáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ã»áñ»Ù: 

¸Çóáõù m ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ·»ïÝÇó ݄ଵ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý 

³Ýß³ñÅ å³ÑáóÇ íñ³: ºñμ å³ÑáóÁ í»ñóÝ»Ýù, Ù³ñÙÇÝÝ ³½³ï ³ÝÏáõÙ 

Ï³ÝÇ ÙÇÝã¨ Ñ³Ý¹ÇåÇ ¨ Ñ³ñí³ÍÇ ݄ଶ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ 

½ëå³Ý³ÏÇÝ ³Ùñ³óí³Í ÙÇ B Ù³ñÙÝÇ: Îï»ëÝ»Ýù, áñ m ½³Ý·í³Íáí 

Ù³ñÙÇÝÁ Ï÷áËÇ Çñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ B Ù³ñÙÇÝÁ ÏÏ³ï³ñÇ 

ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ Ý»ñù¨: º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ. Ó·áÕáõÃÛ³Ý 

¹³ßïáõÙ ·ïÝíáÕ Ù³ñÙÇÝÝ ûÅïí³Í ¿ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ 
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áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ` ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí: Ð³ßí»Ýù m ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ íñ³ 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ, Ñ³Ù³ñ»Éáí ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý g 

³ñ³·³óáõÙÁ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

A ൌ mg  ሺhଵ െ hଶሻ ൌ mghଵ െ mghଶ ≡ Uଶሺhଶሻ െ Uଵሺhଵሻ, (3)  

Uሺhሻ ≡ െmgh:      (4) 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (3)-Çó ¨ (4)-Çó, 	Uሺhሻ -Á ¿Ý»ñ·Ç³ ¿, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³ßË³ï³Ýù ¿: ²ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³, ù³ÝÇ áñ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ μ³ó³é³å»ë ºñÏñÇ 

Ó·áÕ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ (Ñ»ï¨³μ³ñ, Çñ ¹Çñùáí, áñÇ Ñ³Ù³ñ ¿É 

»ñμ»ÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹ÇñùÇ ¿Ý»ñ·Ç³): m ½³Ý·í³ÍÁ Ñ-áí ºñÏñÇ 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïáõÙ μ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»É »Ýù 	mgh ൌ െUሺhሻ 

³ßË³ï³Ýù, áñÇ ßÝáñÑÇí m ½³Ý·í³ÍÁ Ó»éù ¿ μ»ñ»É	mgh åáï»ÝóÇ³É 

¿Ý»ñ·Ç³:  

¸Çï³ñÏ»Ýù ¨ë Ù»Ï ÷áñÓ: k ÏáßïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³Ïóáí ½ëå³Ý³ÏÇÝ 

³Ùñ³óí³Í Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý x ൌ 0 ¹ÇñùÇó ß»Õ»Ýù xଵ 

ã³÷áí (ë»ÕÙ»Ýù Ï³Ù Ó·»Ýù) ¨ μ³ó ÃáÕÝ»Ýù: ºÃ» ¹»åÇ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéáõ-

ÃÛ³Ý ¹Çñù ß³ñÅí»ÉÇë xଶ Ï»ïáõÙ Ý³ Ñ³ñí³ÍÇ ÙÇ ³ÛÉ Ù³ñÙÝÇ, Ýñ³Ý 

Ïï»Õ³ß³ñÅÇ: º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ. ë»ÕÙí³Í Ï³Ù Ó·í³Í ½ëå³Ý³ÏÝ 

ûÅïí³Í ¿ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ` ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí:  

Ð³ßí»Ýù ½ëå³Ý³ÏÇ Ï³ï³ñ³Í (െA) ³ßË³ï³ÝùÁ: Àëï ÐáõÏÇ 

ûñ»ÝùÇ  

F୶ ൌ െkx,        (5) 

áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ x-Çó, áõëïÇ ³ßË³ï³ÝùÇ μ³Ý³Ó¨áõÙ ³ÛÝ ÷áË³ñÇÝ»Ýù 

Çñ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùáí ¨ ï»Õ³¹ñ»Ýù ³ßË³ï³ÝùÇ μ³Ý³Ó¨áõÙ, Ïëï³Ý³Ýù.  

Fմիջ ൌ െk
୶భା୶మ
ଶ

 ,      (6) 

 െA ൌ Fմիջ 
୶మି୶భ
ଶ

ൌ
୩୶భమ

ଶ
െ

୩୶మమ

ଶ
≡ Uሺxଶሻ െ Uሺxଵሻ,   (7) 

áñï»Õ 

 	Uሺxሻ ൌ k
୶మ

ଶ
 :       (8) 

²Ûëï»Õ 	Uሺxሻ –Á åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ ¿, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

½ëå³Ý³ÏÇ Ý»ñùÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ (áõëïÇ¨ ¹Çñùáí): 
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²ÛëåÇëáí, ß³ñÅáõÙáí ¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý 

¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñ` ÏÇÝ»ïÇÏ ¨ åáï»ÝóÇ³É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ: ÆëÏ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ Ï³Ý ÙÇ³ÛÝ ß³ñÅáõÙÝ»ñ áõ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áõëïÇ 

Ï³Ý ÙÇ³ÛÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¨ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñ, áñáÝó ·áõÙ³ñÝ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù³ñÙÝÇ ÉñÇí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³. 

E=T+U,        (9) 

³ÛÝ ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ ·áõÙ³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ýñ³Ñ³ßíáñ»Ý (³¹ÇïÇí 

Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿): 

´³½Ù³ÃÇí ÷áñÓ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ÉñÇí ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ñï³ùÇÝ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ 

Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇÝ. 

∆ሺT  Uሻ = A :       (10) 

 (7) ³éÝãáõÃÛáõÝÇó μËáõÙ ¿, áñ ÷³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉñÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

å³Ñå³ÝíáõÙ ¿, ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ åáï»ÝóÇ³ÉÇó í»ñ³÷áËí»É ÏÇÝ»ïÇÏÇ, 

ÏÇÝ»ïÇÏÇó` åáï»ÝóÇ³ÉÇ, μ³Ûó ·áõÙ³ñÁ ÙÇßï ÙÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝÁ, 

Ñ³ëï³ïáõÝ: 

²Ûë ûñ»ÝùÝ»ñÁ, ÇÑ³ñÏ», Ï³ñ»ÉÇ ¿ñ ëï³Ý³É Ý³¨ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý, ¹Ç-

Ý³ÙÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇó ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó:  

 ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ÇÙåáõÉëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ Ñ»ï 

ÙÇ³ëÇÝ ß³ï Ñ½áñ ÙÇçáó ¿ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ¨ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³Ù»Ý³ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõ-

ëáõÙÝëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³ñó»ñáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ÙÇ Ñ³ñ-

óáõÙ ¿É ³ñ·»ÉáÕ ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñ»É: ²ÉùÇÙÇ³ÛÇ áõ ³ÉýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³ÝÑ³çáÕáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñÇó Ñ»ïá ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ ç³ÝáõÙ ¿ÇÝ ëï»ÕÍ»É ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ Ù»ù»-

Ý³, áñÁ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ³Ý·³Ù ¿Ý»ñ·Ç³ ëï³Ý³Éáí ³Ýí»ñç »ñÏ³ñ Ï³Ù ³Ýí»ñç 

Ï³ñáÕ ¿ Ù»Í ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»É: ²Û¹åÇëÇ Ù»ù»Ý³Ý ³Ýí³Ý»óÇÝ 

³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇã: ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ 

μ³ó³éáõÙ ¿, ³ñ·»ÉáõÙ ¿ Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÉ Ï»ñå 

³ë³Í, Ñ³í»ñÅ³Ï³Ý ß³ñÅÇãÇ û·ï³Ï³ñ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ å»ïù 

¿ Ù»ÏÇó Ù»Í ãÉÇÝÇ, ³ÛÉ³å»ë ÏÑ³Ï³ëÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³ÑÙ³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇÝ: 
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ¨ ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý ·³Õ³÷³ñ-

Ý»ñÁ: 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ áõ 

Ýñ³ Ï³åÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

2. Úáõñ³óñ»±É »ù (2), (4) ¨ (5) μ³Ý³Ó¨»ñÇ ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.   

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ: ´»-

ñ»°ù ³ÛÝ Ñ³ëï³ïáÕ ÷áñÓ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

2. Þ³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÇó Ñ»ï¨»ó Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñ-

å³ÝÙ³Ý ¨ ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ÷³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ: ÆëÏ ³-

í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ëï³óí»ó (7) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: öáñÓ»°ù Ñ³Ï³-

é³ÏÁ ëï³Ý³É, ³ÛëÇÝùÝ, ûñÇÝ³Ï, (7)-Çó í»ñ³ñï³¹ñ»É ß³ñÅÙ³Ý Ñ³-

í³ë³ñáõÙÁ (ÜÛáõïáÝÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ): 

3. àñáß»°ù, Ã» ù³ÝÇ ³Ý·³Ù Ï÷áËíÇ ½ëå³Ý³ÏÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý, 

»Ã» Ýñ³ ß»ÕáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó 2 ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»Ýù:  

4. àñáß»°ù, Ã» ù³ÝÇ ³Ý·³Ù Ï÷áËíÇ Ù³ñÙÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

ºñÏñÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïáõÙ, »Ã» Ýñ³ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ºñÏñÇ Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇó 2 ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»Ýù: ²ñ¹ÛáõÝùÁ Ñ³Ù»Ù³ï»°ù Ý³Ëáñ¹ 

ËÝ¹ñÇ Ñ»ï ¨ μ³ó³ïñ»°ù, Ã» ÇÝãÇ±ó ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
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§20*. ä³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ  

 

 

ä³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ û·ï³Ï³ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

óáõó³¹ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ïÇå³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ íñ³: Ü³Ë ï³Ýù ÙÇ 

ë³ÑÙ³ÝáõÙ` Ñ³ñí³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³é³Ó·³Ï³Ý, »Ã» ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

å³Ñå³ÝíáõÙ ¿, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ áã ³é³Ó·³Ï³Ý: 

  

ÊÝ¹Çñ 1: Ð³ñÃ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ë»Õ³ÝÇ íñ³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕÇ »ñÏ³ÛÝùáí 

³é³Ýó ß÷Ù³Ý Ñ³Ý¹Çå³Ï³ó ß³ñÅíáÕ »ñÏáõ ·Ý¹ÇÏÝ»ñ μ³ËíáõÙ »Ý: ÜÏ. 

1-áõÙ μ»ñí³Í »Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ, 

áñï»Õ mଵ, mଶ, vଵ ¨ vଶ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

»ÝÃ³¹ñíáõÙ »Ý ïñí³Í: àñù³±Ý »Ý 

Ñ³ñí³ÍÇó Ñ»ïá ·Ý¹ÇÏÝ»ñÇ vଵ ¨ vଶ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ: 

´³ËáõÙÁ Ñ³Ù³ñ»É μ³ó³ñÓ³Ï ³é³Ó·³Ï³Ý: 

 ÈáõÍáõÙ: Àëï ÇÙåáõÉëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ áõÝ»Ýù.  

mଵvሬԦଵ  mଶvሬԦଶ ൌ mଵvሬԦଵ  mଶvሬԦଶ , 

áñÁ åñáÛ»Ïï»Éáí vሬԦଵ-Ç áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ËÙμ³íáñ»Éáí, Ïëï³Ý³Ýù. 

݉ଵሺvଵ  vଵሻ ൌ ݉ଶሺvଶ  vଶሻ:      (1) 

 Ð³Ù³Ó³ÛÝ ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ, áõÝ»Ýù. 

୫భ୴భమ

ଶ


୫మ୴మమ

ଶ
ൌ

୫భ୴భ
మ

ଶ


୫మ୴మ
మ

ଶ
 , 

áñÁ ËÙμ³íáñ»Éáí, Ïëï³Ý³Ýù. 

mଵሺvଵ  vଵሻሺvଵ െ vଵሻ ൌ mଶሺvଶ  vଶሻሺvଶ െ vଶሻ:    (2) 

(1)-Á ï»Õ³¹ñ»Éáí (2)-Ç Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù 

ሺvଵ െ vଵሻ ൌ ሺvଶ െ vଶሻ :       (3) 

(1)-Á ¨ (3)-Á »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñáõÙ »Ý vଵ ¨ vଶ »ñÏáõ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ, áñáÝóÇó 

vଵ ൌ
ሺ୫మି୫భሻ୴భାଶ୫మ୴మ

୫భା୫మ
,       (4) 

 

ÜÏ³ñ  1
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vଶ ൌ
ሺ୫మି୫భሻ୴మାଶ୫భ୴భ

୫భା୫మ
:      (5) 

¸Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ù³ëÝ³íáñ å³ñ½ ¹»åù»ñ: ºÃ»  vଵ ൌ vଶ, ³å³ 

(4)-Çó ¨ (5)-Çó μËáõÙ ¿, áñ  vଵ ൌ vଶ, ³ÛëÇÝùÝ, ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ ÝáõÛÝ 

³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ¿É ÙÇÙÛ³ÝóÇó ÏÑ»é³Ý³Ý: ÆëÏ »Ã»   mଵ ൌ mଶ, ³å³ vଵ ൌ vଶ 

¨ vଶ ൌ vଵ: ºÃ» mଶ-Á ³Ýí»ñç Ù»Í ¿, ³ë»Ýù ³Ýß³ñÅ å³ï ¿, ³å³ vଶ ൌ 0, 

ÇëÏ vଵ ൌ vଵ, ³ÛëÇÝùÝ, å³ïÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³Ó·³Ï³Ý Ñ³ñí³Í»Éáõó 

Ñ»ïá ·Ý¹ÇÏÝ Çñ ÝáõÛÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ¿É »ï Ïí»ñ³¹³éÝ³: ²Ûë ¹»åùÁ ß³ï 

Ñ³×³Ë »Ýù û·ï³·áñÍ»Éáõ ·³½»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç:  

¸Çï»Ýù ÙÇ ß³ï ÏÇñ³é³Ï³Ý ¹»åù ¨ë: ºÝÃ³¹ñ»Ýù vଶ ൌ 0` »ñÏñáñ¹ 

·Ý¹ÇÏÝ ³Ýß³ñÅ ¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ 

 vଵ ൌ
ሺ୫మି୫భሻ୴భ
୫భା୫మ

 ¨ vଶ ൌ
ଶ୫భ୴భ
୫భା୫మ

 :     (6)  

ÎÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ, »ñμ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ ¨ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¹Åí³ñ ã¿ Ï³ï³ñ»É (ÇÝùÝáõñáõÛÝ), áõëïÇ ³Ûëï»Õ (6)-Ç 

ÑÇÙ³Ý íñ³ ÙÇ³ÛÝ ÝÏ³ï»Ýù, áñ ß³ñÅíáÕ ·Ý¹ÇÏÝ ³Ýß³ñÅÇÝ ï³ÉÇë ¿ Çñ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ቀ ଶ୫భ

୫భା୫మ
ቁ
ଶ
 Ù³ëÁ, ÇëÏ Çñ»Ý å³ÑáõÙ ¿ ቀ

ሺ୫మି୫భሻ

୫భା୫మ
ቁ
ଶ
Ù³ëÁ: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ óáõÛó ¿ ïñíáõÙ, áñ ³é³Ó·³Ï³Ý Ñ³ñí³ÍÇ ¹»åùáõÙ 

Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³ áõÝ»óáÕ ·Ý¹ÇÏÝ Çñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÁ ÷áË³ÝóáõÙ ¿ Ýí³½ 

¿Ý»ñ·Ç³ áõÝ»óáÕ ·Ý¹ÇÏÇÝ:  

  

ÊÝ¹Çñ 2: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ v ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ³ñÓ³Ïí³Í m 

½³Ý·í³Íáí ·Ý¹³ÏÁ Ñ³ñí³ÍáõÙ ¿ 	݈ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ³ÝÏßÇé É³ñÇó 

Ï³Ëí³Í M ½³Ý·í³Íáí A ÃÇñ³ËÇÝ ¨ ÙËñ×íáõÙ Ýñ³ Ù»ç: àñù³±Ý ¿ É³ñÇ 

Ã»ùÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ÝÏÛáõÝÁ ¨ áñù³±Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ í»-

ñ³Íí»ó ç»ñÙáõÃÛ³Ý: 

 ÈáõÍáõÙ: üÇ½ÇÏáñ»Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É åñáó»ëÁ: ¶Ý¹ÇÏÁ Ñ³ñí³-

ÍáõÙ ¨ ÃÇñ³ËÇÝ ¿ ÷áË³ÝóáõÙ áñáß³ÏÇ ÇÙåáõÉë ¨ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³: 

êï³ó³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÁ ÙÝáõÙ ¿ áñå»ë ÃÇñ³ËÇ ¨ ·Ý¹ÇÏÇ ÏÇÝ»ïÇÏ 

¿Ý»ñ·Ç³, ÙÝ³ó³ÍÁ óñíáõÙ-í»ñ³ÍíáõÙ ¿ áã Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

(ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ï³ù³óÝáõÙ ¿ ÃÇñ³ËÁ): ²ÛÝáõÑ»ï¨ ÃÇñ³ËÁ ×á×³Ý³ÏÇ 

ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ Ã»ùíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý, ÙÇÝã¨ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÉñÇí í»ñ³ÍíÇ 



109 
 

åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÇÙåáõÉëÇ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

ûñ»ÝùÝ»ñÁ Ñ³ñí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ ÏÉÇÝ»Ý. 

mv= (M+m)V ,       (1) 

mvଶ
2ൗ = 

ሺM mሻVଶ
2ൗ  ܳ ,     (2) 

áñï»Õ 	ܳ -Ý óñí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿: ÆëÏ ÃÇñ³ËÇ ¨ ·Ý¹ÇÏÇ Ñ³Ù³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇó, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí É³ñÇ Ã»ùáõÙÁ ¨ û·ïí»Éáí ÝÏ. 2-Çó, 

ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

ሺM mሻVଶ
2ൗ ൌEպ,      (3) 

	Eպ ൌ ሺM mሻ݈݃ሺ1 െ cos߮ሻ:    (4) 

 (1)-Çó Ñ³ßí»Ýù V ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ï»Õ³¹ñ»Ýù (2)-Ç Ù»ç, ¨ Ñ³ßí»Ýù 

óñí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý.  

	ܳ ൌ
ெ

ெା

௩మ

ଶ
 ,       

ÇëÏ ï»Õ³¹ñ»Éáí (3)-Ç ¨ (4)-Ç Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù. 

cos߮ ൌ 1 െቀ


ெା
ቁ
ଶ

௩మ

ଶ
 :  (6) 

(5)-Çó ¨ (6)-Çó μËáõÙ ¿, áñ »Ã» M-Ý ³Ýí»ñç Ù»Í 

ÉÇÝÇ, ³å³ ·Ý¹³ÏÇ áÕç ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ïí»ñ³ÍíÇ ç»ñ-

ÙáõÃÛ³Ý, ß»ÕÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÝ ¿É ÏÉÇÝÇ 0, ³ÛëÇÝùÝ, ãÇ 

ß»ÕíÇ, ÇÝãÁ ýÇ½ÇÏáñ»Ý ³ÏÝÑ³Ûï ¿: 

  

ÊÝ¹Çñ 3: Ð³Ý¹³ñï É×áõÙ M ½³Ý·í³Íáí »ñÏáõ ÙÇ³ÝÙ³Ý Ý³í»ñÇÝ 

³Ùñ³óí³Í Ññ³ÝáÃÝ»ñÇó ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ v ³-

ñ³·áõÃÛ³Ùμ ³ñÓ³Ï»óÇÝ m ½³Ý·í³Íáí Ù»Ï³Ï³Ý ³ñÏ` Ñ³Ï³é³Ï áõÕ-

ÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ¶ïÝ»É Ý³í»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ïñ³ÏáóÇó t Å³Ù³Ý³Ï Ñ»-

ïá, »Ã» Ïñ³ÏáóÇ å³ÑÇÝ Ý³í»ñÁ »Õ»É »Ý Çñ³ñ Ùáï (ÝáõÛÝ Ï»ïáõÙ) ³Ý-

ß³ñÅ Ï³Ý·Ý³Í: 

 ÈáõÍáõÙ: ²ñÓ³Ïí³Í ³ñÏÁ ëï³ÝáõÙ ¿ mv ÇÙåáõÉë: Àëï ÇÙåáõÉëÇ 

å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ, Ý³íÁ ÝáõÛÝù³Ý ÇÙåáõÉë ¿ ëï³ÝáõÙ Ñ³Ï³é³Ï áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùμ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ (M-m)V, ù³ÝÇ áñ Ý³íÇ ½³Ý·í³ÍÇó å³Ï³ë»É ¿ 

³ñÏÇ ½³Ý·í³ÍÇ ã³÷áí: àõëïÇ áõÝ»Ýù. 

ÜÏ³ñ 2 
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(M-m)V= mv:       (1) 

ºñÏáõ Ý³íÝ ¿É Ïñ³Ï»Éáõó Ñ»ïá ÏáõÝ»Ý³Ý ÝáõÛÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý, μ³Ûó Ñ³-

Ï³é³Ï áõÕÕí³Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñ, áõëïÇ Ýñ³Ýó Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃ-

ÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 2V, Ñ»ï¨³μ³ñ t Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïá Ýñ³Ýó d Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 

ÏÉÇÝÇ. 

d=2Vt, Ï³Ù Áëï (1)-Ç  

d=
ଶ୫୴୲

ି୫
 :       (2) 

²Ûë ËÝ¹ÇñÁ ã³÷³½³Ýó Ñ»ßï ÉáõÍí»ó ÉáÏ ÇÙåáõÉëÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

ûñ»ÝùÇ ÙÇçáóáí, ³é³Ýó áñÇ, ë³Ï³ÛÝ, ß³ï μ³ñ¹ ÏÉÇÝ»ñ ³ÛÝ ÉáõÍ»É: 

ä³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ, μ³óÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ Ñ»ßï³óÝ»-

Éáõó, ÝáõÛÝù³Ý Ï³ñ¨áñ ¹»ñ áõÝ»Ý (¨ áõÝ»ó»É »Ý, Ý³¨ áõÝ»Ý³Éáõ »Ý) μÝ³-

Ï³Ý ¨ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ, Ù»ÏÝ³μ³Ý»Éáõ ¨ Ï³ÝË³ï»-

ë»Éáõ Ñ³ñó»ñáõÙ: úñÇÝ³Ï, ³ßË³ñÑÇÝ ÑÇÙ³ ³Ù»Ý³ß³ïÁ Ñ»ï³ùñùñáõÙ ¿ 

¿Ý»ñ·³³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÁ: øÝÝ³ñÏíáõÙ »Ý μ³½áõÙ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ, μ³Ûó ³é³çÝ³Ñ»ñÃÝ ³ÛÝ ¿, Ã» ¿Ý»ñ·Ç³Ý áñï»±ÕÇó ¨ ÇÝãù³±Ý Ï³ñáÕ 

»Ýù í»ñóÝ»É, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ ù³Ý³ÏÁ å³Ñå³Ýí»Éáõ ¿, ÇëÏ Ù»Ýù ÙÇ³ÛÝ ÷á-

Ë³Ï»ñå»Éáõ »Ýù: 

 

  

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹Çï³ñÏí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: Î³-

ñá±Õ »ù ³Û¹ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÏñÏÝ»É ¨ ³Û¹ »Õ³Ý³Ïáí ÝÙ³Ý ³ÛÉ ËÝ¹ÇñÝ»ñ 

ÉáõÍ»É: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.   

1. ÊÝ¹Çñ 1-áõÙ áñáß»°ù` ³. Ç±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³ñí³ÍÇó Ñ»ïá 

m1 ·Ý¹ÇÏÁ ÏÙÝ³ ³Ýß³ñÅ, μ. ÉáõÍáõÙÁ ÏñÏÝ»ù ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ 

μ³ËíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ: 

2. ÊÝ¹Çñ 2-Á ÉáõÍ»°ù, »Ã» ·Ý¹ÇÏÁ Í³ÏáõÙ-³ÝóÝáõÙ ¿ ÃÇñ³ËÁ` ÏáñóÝ»Éáí 

Çñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï»ëÁ: 

3. ÊÝ¹Çñ 3-Á ÉáõÍ»°ù, »Ã» ³ñÏ»ñÝ ³ñÓ³Ïí»É »Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, 

ë³Ï³ÛÝ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó 2 ³Ý·³Ù Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: 
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ÊÜ¸ÆðÜºð 

 

1.  1 Ï· ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ 

¿ Ï³ï³ñáõÙ 5 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: àñù³±Ý ¿ Ýñ³ ÇÙåáõÉëÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

Ùá¹áõÉÁ ¨ ÇÙåáõÉëÇ Ùá¹áõÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ù³ñáñ¹ åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

2.   äáÙåÇ ÙËáóÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ 240 ÏÜ áõÅ: àñù³±Ý ¿ ÙËáóÇ Ù»Ï ù³ÛÉÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ ³Û¹ áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ, »Ã» ù³ÛÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõ-

ÝÁ 40 ëÙ ¿: 

3.  ²é³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³½³ï ³ÝÏáõÙ Ï³ï³ñáÕ 0,2 Ï· 

½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ 6 í-áõÙ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ: àñù³±Ý 

¿ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ ³ßË³ï³ÝùÁ: 

4.  10 Ï· ½³Ý·í³Íáí μ»éÁ áõÕÕ³ÓÇ· áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 2 Ù μ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë Ï³-

ï³ñí»É ¿ 230 æ ³ßË³ï³Ýù: Æ±Ýã ³ñ³·³óáõÙáí ¿ μ³ñÓñ³óí»É μ»éÁ: 

ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 

5.  7 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ 3 Ï· ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÇÝÝ ëÏëáõÙ ¿ 

ß³ñÅí»É 0,6 Ù/í2 ³ñ³·³óáõÙáí:  

³. Æ±Ýã áõÅ ëÏë»ó ³½¹»É Ù³ñÙÝÇ íñ³: 

μ. àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ Ù³ñÙÝÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 5 í Ñ»ïá, »Ã» áõÅÝ 

³½¹áõÙ ¿ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: 

6.  2 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ x=10+3t Ñ³í³ë³ñ-

Ù³Ý, áñï»Õ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ÇÙåáõÉëÁ: 

7.  ²ß³Ï»ñïÁ ã¹»ýáñÙ³óí³Í ½ëå³Ý³ÏÁ Ó·»ó ÇÝã-áñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ: 

²Û¹ íÇ×³ÏáõÙ ½ëå³Ý³ÏÁ μéÝ»ó »ñÏñáñ¹ ³ß³Ï»ñïÁ ¨ Ó·»ó ÝáõÛÝ-

ù³Ý, áñù³Ý ³é³çÇÝÁ: ¼ëå³Ý³ÏÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý »ñÏñáñ¹ ³-

ß³Ï»ñïÇ Ó·»Éáõó Ñ»ïá ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í ³é³çÇÝ ³ß³Ï»ñïÇ Ó·»-

Éáõó Ñ»ïá ½ëå³Ý³ÏÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó: 

8.  3 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÝ ³é³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³½³ï 

³ÝÏáõÙ ¿ Ï³ï³ñáõÙ 80 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó:  

³. àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ß³ñÅáõÙÝ ëÏë»Éáõó  

2 í ³Ýó: 

μ. àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ß³ñÅáõÙÝ ëÏë»Éáõó 3 í 

³Ýó: 
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9.  8 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó ³é³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³½³ï ³ÝÏáõÙ 

Ï³ï³ñáÕ Ù³ñÙÇÝÁ ·»ïÝÇÝ Ñ³ñí³Í»Éáõ å³ÑÇÝ áõÝÇ 2000 æ ¿Ý»ñ-

·Ç³: àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 

10.  ¾ÉÏïñ³ß³ñÅÇãÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 5 Ï· ½³Ý·í³Íáí μ»éÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 2 í-áõÙ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ñÓñ³óÝ»É 0,6 Ù: àñù³±Ý ¿ ß³ñÅÇãÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³-

Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ:  

11.  Ê³Õ³ÉÇù ³ïñ×³Ý³ÏÁ Ïñ³Ï»Éáõ Ý³Ë³å³ïñ³ëï»ÉÇë Ýñ³ 800 Ü/Ù 

ÏáßïáõÃÛ³Ùμ ½ëå³Ý³ÏÁ ë»ÕÙ»óÇÝ 0,05 Ù-áí: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃ-

Û³Ùμ Ïñ³Ï»ÉÇë Ç±Ýã ³ñ³·áõÃÛáõÝ ¿ ëï³ÝáõÙ 0,02 Ï· ½³Ý·í³Íáí 

·Ý¹³ÏÁ: 

12.  Ø³ñÙÇÝÝ ³é³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³½³ï ³ÝÏáõÙ ¿ Ï³ï³-

ñáõÙ 60 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó Ç±Ýã μ³ñÓñáõÃÛ³Ý 

íñ³ Ýñ³ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

Ï»ëÇÝ: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 

13.  0,5 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ ÉñÇí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý 16 Ù μ³ñÓ-

ñáõÃÛ³Ý íñ³ 96 æ ¿: 

³. àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³Û¹ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý 

íñ³: 

μ. àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³Û¹ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: 

14.  6 Ï· ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÝÇ ÇÙåáõÉëÁ 15 Ï· Ù/í ¿: àñù³±Ý ¿ ³Û¹ 

Ù³ñÙÝÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

15.  0,2 Ï· ½³Ý·í³Íáí ¨ 5 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÇÝÁ μ³ËíáõÙ 

¿ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ 0,4 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ Ñ»ï: 

´³ËáõÙÇó Ñ»ïá Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ Ï³Ý· »Ý ³éÝáõÙ: àñù³±Ý ¿ »ñÏñáñ¹ 

Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ μ³ËáõÙÇó ³é³ç:  

16.  5 Ü Ñ³ëï³ïáõÝ áõÅÝ ³½¹áõÙ ¿ 2 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ íñ³ 10 í-Ç 

ÁÝÃ³óùáõÙ: 

³. àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ÇÙåáõÉëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

μ. àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» Ýñ³ 

ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý »Õ»É ¿ ½ñá: 

17.  0,7 Ï· ½³Ý·í³Íáí ·Ý¹³ÏÁ 5 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó ÁÝÏÝáõÙ ¿ ºñÏñÇ ÑáñÇ-

½áÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¨ »ï ÃéãáõÙ ÙÇÝã¨ 3,2 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝ: 

ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 

³. àñù³±Ý ¿ ·Ý¹ÇÏÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ñí³ÍÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
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μ. àñù³±Ý ¿ ·Ý¹ÇÏÇ ÇÙåáõÉëÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ Ñ³ñí³ÍÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 

18.  è»ïÇÝ» ·Ý¹³Ó¨ û¹³å³ñÇÏÁ, áñÁ Éóí³Í ¿ Ñ»ÉÇáõÙáí` Ã»Ã¨ ã»½áù 

·³½áí, Çñ»ÝÇó Ï³Ëí³Í Ù³ñ¹áí Ñ³Ý¹»ñÓ û¹áõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ ·»ïÝÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³Ýß³ñÅ íÇ×³ÏáõÙ: ú¹³å³ñÇÏÇ í»ñ¨Á ¨ Ý»ñù¨Á Ï³-

÷áõÛñáí ÷³Ïí³Í ÙÇ³ÝÙ³Ý »ñÏáõ ³Ýóù»ñ Ï³Ý: ÆÝãåÇ՞ëÇ ß³ñÅáõÙ 

ÏÏ³ï³ñÇ û¹³å³ñÇÏÁ, »Ã»  ³. μ³óíÇ í»ñ¨Ç Ï³÷áõÛñÁ, μ.  μ³óíÇ 

Ý»ñù¨Ç Ï³÷áõÛñÁ,  ·. μ³óí»Ý »ñÏáõ Ï³÷áõÛñÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ:
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¶ÉáõË 5.   

 

ä²ð´ºð²Î²Ü ºðºìàôÚÂÜºðÀ 

ØºÊ²ÜÆÎ²ÚàôØ 

 

 

 

 

 

§21. Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ ¨ ³ÉÇùÝ»ñ  

 

  

´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í, ³Ù»Ý³Ñ»ï³ùñùÇñ ¨ ³Ù»Ý³ÑÇÙ-

Ý³ñ³ñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó »Ý å³ñμ»ñ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, 

ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÝ áõ ³ÉÇùÝ»ñÁ: 

Ü³Ë μ»ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ: ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ íÇ×³ÏÁ (Ï³Ù 

¹ÇñùÁ) ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ, »-

Ã» Ýñ³ÝáõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ íñ³ ³½¹áÕ 

áõÅ»ñÁ Ñ³Ù³Ïßéí³Í »Ý (áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½á-

ñÁ ½ñá ¿): úñÇÝ³Ï, ¹Çï³ñÏ»Ýù ºñÏñÇ 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïáõÙ μ³ñ³Ï, ãÓ·íáÕ, 

³ÝÏßÇé É³ñÇó (Ã»ÉÇó) Ï³Ëí³Í ÝÛáõÃ³-

Ï³Ý Ï»ï` Ù»Í ½³Ý·í³Íáí ÷áùñ ·Ý¹ÇÏ: 

²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³-

Ï³Ý ×á×³Ý³Ï: ÜÏ. 1-áõÙ ú íÇ×³ÏáõÙ, »ñμ 

·Ý¹ÇÏÝ ³Ýß³ñÅ Ï³Ëí³Í ¿ áõÕÕ³ÓÇ· Ã»-

ÉÇó (Ã»ÉÁ áõÕÕí³Í ¿ gሬԦ-áí), Áëï ÜÛáõïáÝÇ 

3-ñ¹ ûñ»ÝùÇ, ·Ý¹ÇÏÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ 

FሬԦ ൌ mgሬԦ  TሬሬԦ ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0, ³Ûëï»Õ ሬܶԦ-Ý É³ñÇ Ó·Ù³Ý (³é³Ó-

·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý) áõÅÝ ¿: ²Û¹ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏáõÙ ·Ý¹ÇÏÁ ÏÙÝ³ ³ÛÝ-

ù³Ý, ù³ÝÇ ¹»é ÇÝã-áñ ³ÛÉ áõÅáí Ýñ³Ý ã»Ýù Ñ³Ý»É ³Û¹ íÇ×³ÏÇó: ²Û¹åÇëÇ 

Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÝ»ñ, μÝ³Ï³Ý³μ³ñ, μ³ñ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ 

ÜÏ³ñ 1 
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Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ: úñÇÝ³Ï, μÛáõñ»ÕÝ»ñáõÙ ³ÛÝù³Ý »Ý, áñù³Ý 

³ïáÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 

ºÃ» ú íÇ×³ÏÇó ·Ý¹ÇÏÁ ï»Õ³÷áË»Ýù áñ¨¿ A íÇ×³Ï, »ñμ Ã»ÉÁ 

áõÕÕ³ÓÇ·Ç Ñ»ï Ï³½ÙÇ	߮  ³ÝÏÛáõÝ, ³å³, ÇÝãå»ë å³ñ½ ¿ ÝÏ. 1-Çó, ·áõ-

Ù³ñ-áõÅÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ. 

ܨ	  ൌ ݉݃ sin߮,       (1) 

¨ áõÕÕí³Í ÏÉÇÝÇ ՕଵA  ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ (·Ý¹ÇÏÇ Ñ»ï³·ÍÇ) ßáß³÷á-

Õáí ¹»åÇ ú Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÁ: ²ÛÝ áõÅÁ, áñÁ ó³ÝÏ³ó³Í ³Ý-

Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé íÇ×³ÏáõÙ áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÁ, 

ÏáãíáõÙ ¿ í»ñ³¹³ñÓÝáÕ áõÅ: ì»ñ³¹³ñÓÝáÕ áõÅ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý (1)-áõÙ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í áõÅÁ, ë»ÕÙí³Í Ï³Ù Ó·í³Í ½ëå³Ý³ÏÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

áõÅ»ñÁ, μÛáõñ»ÕÝ»ñáõÙ ó³ÝóÇ ³ïáÙÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÁ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

ëË»Ù³Ý»ñáõÙ ·áñÍáÕ ß³ï áõÅ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: ì»ñ³¹³ñÓÝáÕ áõÅ»ñÁ μÝáõÃÛ³Ý 

Ù»ç ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ »Ý Ù³ï»ñÇ³ÛÇ ß³ñÅÙ³Ý (¨ ¿íáÉÛáõóÇ³ÛÇ) ÙÇ ß³ï Ù»Í 

¨ ß³ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹³ë` ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: ²ÛÝ ß³ñÅáõÙÁ, áñÁ Ï³-

ï³ñíáõÙ ¿ í»ñ³¹³ñÓÝáÕ áõÅ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ÏáãíáõÙ ¿ ï³ï³ÝáÕ³-

Ï³Ý ß³ñÅáõÙ: 

ä³ñï³¹Çñ ã¿, áñ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ ÉÇÝÇ ÏñÏÝíáÕ, ³é³í»É 

¨ë` å³ñμ»ñ³Ï³Ý: úñÇÝ³Ï, »Ã» ÝÏ. 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ×á×³Ý³ÏÁ 

·ïÝí»ñ Ã³ÝÓñ Ù³ÍáõóÇÏ Ñ»ÕáõÏÇ Ù»ç, ³å³ ·Ý¹ÇÏÁ ¹³Ý¹³Õ Ïí»ñ³¹³é-

Ý³ñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÁ ¨ ³ÛÝï»Õ ÏÙÝ³ñ: ²ÛëÇÝùÝ, Ý³ ÏÏ³ï³-

ñ»ñ ÉáÏ ù³éáñ¹ ï³ï³ÝáõÙ, μ³Ûó ß³ñÅÙ³Ý μÝáõÛÃÁ ÉÇáíÇÝ ï³ï³ÝáÕ³-

Ï³Ý ÏÉÇÝ»ñ: ²Ù»Ý³å³ñ½ ï³ï³ÝáõÙÁ ¹³ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï (Ñ³ñÙáÝÇÏ) ï³-

ï³ÝáõÙÝ ¿, áñÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ μ³ó³é³å»ë ·Í³ÛÇÝ (Ý»ñ¹³ßÝ³Ï, ³é³Ó-

·³Ï³Ý) í»ñ³¹³ñÓÝáÕ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ: ²ëí³ÍÇ ûñÇÝ³Ï ¿ Ñ³Ý¹Çë³-

ÝáõÙ (1) áõÅÁ ß³ï ÷áùñ ß»ÕÙ³Ý 	߮  ³ÝÏÛ³Ý ¹»åùáõÙ, »ñμ sin߮ ൎ ߮, 

³ÛëÇÝùÝ. 

 F୶ ൌ െmgφ ൌ െm


୪
x ,      (2)  

áñï»Õ 	݈ -Á ×á×³Ý³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, x-Á` ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ x áõÕÕáõ-

ÃÛ³Ùμ: 

ÜÙ³Ý Ï»ñå ½ëå³Ý³ÏÇ áõÅÝ ¿ ÷áùñ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ. 

 F୶ ൌ െkx ,       (3) 
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áñï»Õ k-Ý ½ëå³Ý³ÏÇ ÏáßïáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, x-Á` Ñ³í³ë³ñ³Ïßéáõ-

ÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó ß»ÕáõÙÁ: 

 (2) ¨ (3) áõÅ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ÙÇÙÇ³ÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝ 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí, áõëïÇ, Áëï ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 

 ma୶ ൌ F୶ ,       (4) 

Ýñ³Ýù ÝáõÛÝ³ïÇå ß³ñÅáõÙ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ: Æñáù, »Ã» (4)-Á μ³Å³Ý»Ýù 

m-Ç íñ³ ¨ ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù ߱ଶ, 

³å³ (2)-Çó ¨ (4)-Çó Ïëï³Ý³Ýù. 

 a୶ ൌ െωଶ ∙ x,        (5) 

áñï»Õ ×á×³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ. 

 ωଶ ≡


୪
,	        (6)  

ÇëÏ ½ëå³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ  

ωଶ ≡
୩

୫
:        (7) 

(5) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ýß³Ý³íáñ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¿ ¨ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ 

Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³Ý³ÏÇ (ûëóÇÉÇ³ïáñÇ) ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, áñÝ áõÝÇ 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

  xሺtሻ ൌ x sinሺωt  φሻ,      (8) 

áñï»Õ x-Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ß»ÕáõÙÝ ¿ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó ¨ 

ÏáãíáõÙ ¿ É³ÛÝáõÛÃ (³ÙåÉÇïáõ¹), ሺ߱ݐ  ߮ሻ-Ý ÏáãíáõÙ ¿ ï³ï³ÝÙ³Ý ÷áõÉ ¨ 

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë t å³ÑÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó ß»ÕÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ, 

	࣓  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ï³ï³Ý³ÏÇ ë»÷³Ï³Ý 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ߮-Ý ÏáãíáõÙ ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÷áõÉ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» 

á±ñ ÷áõÉÇó ¿ ëÏëí»É ï³ï³ÝáõÙÁ: 

²ÛëåÇëáí, ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ ÝÏ³-

ñ³·ñíáõÙ ¿ x,	ω , ¨ ߮ »ñ»ù å³ñ³Ù»ïñ»ñáí: ºÃ» ïñí³Í »Ý ³Û¹ å³ñ³-

Ù»ïñ»ñÁ, ³å³ (8)-Á ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý áñáßáõÙ ¿ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, ¨ Ñ³Ï³-

é³ÏÁ, »Ã» ïñí³Í ¿ ß³ñÅÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, ³å³ ³ñ¹»Ý ÇëÏ (8)-Çó Ñ³ÛïÝÇ »Ý 

³Û¹ μáÉáñ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: 

 Î³ë»Ýù Ï³ï³ñí»ó Ù»Ï ÉñÇí ï³ï³ÝáõÙ, Ñ»Ýó áñ Ñ³ëÝ»Ýù ³ÛÝ ÷áõ-

ÉÇÝ, áñÇó ëÏëí»É ¿ ß³ñÅÙ³Ý ³Û¹ ¹ñí³·Á: ²ÛÝ T Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ ÉñÇí ï³ï³ÝáõÙ, ÏáãíáõÙ ¿ ï³ï³ÝÙ³Ý å³ñμ»-

ñáõÃÛáõÝ: ØÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ï³ï³ñí³Í ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 
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ÏáãíáõÙ ¿ ï³ï³ÝÙ³Ý 	ૅ  Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ²ÏÝ³éáõ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³-

Ý³Ó¨»ñÁ. 

	T ൌ
ଵ


,						ω ൌ 2πν ൌ

ଶ


:       (9) 

Þ³ñÅÙ³Ý (8) ûñ»ÝùÇó Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ßí»É ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ý. 

v୶ሺtሻ ൌ ωx cosሺωt  φሻ ≡ vሺtሻ:    (10)  

¾Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³ßí»Ýù ½ëå³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ (×á×³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝ 

Ó¨áí ¿ Ñ³ßííáõÙ). 

Eպոտ ൌ k
୶మ

ଶ
, 				Eկին ൌ m

୴మ

ଶ
, 				Eլրիվ ൌ k

୶మ

ଶ
 m

୴మ

ଶ
,	  (11) 

áñï»ÕÇó, Áëï (8)-Ç ¨ (10)-Ç, Ïëï³Ý³Ýù, áñ ÉñÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ 

¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 	k
୶బమ

ଶ
 ³ñÅ»ùÇÝ, áñÝ ¿É 

Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 	m
୴బమ

ଶ
 

³ñÅ»ùÇÝ. 

Eլրիվ ൌ k
୶బమ

ଶ
ൌ	m

୴బమ

ଶ
≡ mωଶ ୶బ

మ

ଶ
 :     (12) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ØÇÝã ³ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù Ù»Ïáõë³óí³Í, ³é³ÝÓÝ³óí³Í Ù»Ï ï³ï³-

Ý³ÏÇ ³½³ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý (5)-(12) ³éÝãáõÃ-

ÛáõÝÝ»ñáí: öáË³½¹áÕ ÙÇç³í³ÛñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ï³ï³Ý³ÏÁ Ï³ñáÕ ¿ 

ÏáñóÝ»É Çñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÁ ¨ ÷áùñ³óÝ»É É³ÛÝáõÛÃÝ, ³Ý·³Ù ¹³¹³ñ»ó-

Ý»É ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ: ²ÛÅÙ ÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ß³ï ï³ñ³Íí³Í Ñ»-

ï³ùñùÇñ »ñ¨áõÛÃ` ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ: ØÇç³í³ÛñáõÙ ï³ñ³Í-

íáÕ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³-

ÐÛáõ·»Ýë øñÇëïÇ³Ý (1629 - 1695)

ÐáÉ³Ý¹³óÇ Ýß³Ý³íáñ ýÇ½ÇÏáë ¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏáë, 

ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý ëï»ÕÍáÕÁ: ÐÛáõÛ·»ÝëÝ 

³é³çÇÝÝ ¿ û·ï³·áñÍ»É ×á×³Ý³ÏÁ` Å³Ù³óáõÛóÇ 

Ï³ÝáÝ³íáñ ÁÝÃ³óùÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ 

³ñï³Í»É ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

×á×³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³ï³ÝÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý 

μ³Ý³Ó¨»ñÁ: 
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ÉÇùÝ»ñ: Ð³í³Ý³μ³ñ ³Ù»Ý áù ¿ ï»ë»É Ñ³Ý¹³ñï çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³é³-

ç³óáÕ áõ ï³ñ³ÍíáÕ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ` ³ÉÇùÝ»ñ: ÆÑ³ñÏ», Ý³¨ Íáí»ñÇ ¨ 

Ù»Í ·»ï»ñÇ íñ³ »Ý ³ÉÇùÝ»ñ ÝÏ³ï»É, áñáÝó å³ï×³éÁ Ñ³×³Ë ³ÏÝÑ³Ûï 

ãÇ »Õ»É: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ¿É Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÝ ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ »Ý, 

μ³Ûó Ù»Ýù ³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ýù áñ¨¿ ½·³Û³ñ³Ýáí ½·³É Ï³Ù ¿É ÇÝã-áñ ë³ñùáí 

·ñ³Ýó»É, ã³÷»É: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ß³ï áõë³Ý»ÉÇ ¿ μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ, 

³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ½ëå³Ý³Ï³ÛÇÝ Ùá-

¹»ÉÁ, Áëï áñÇ μÛáõñ»ÕÝ áõÝÇ ó³Ýó` 

å³ñμ»ñ³Ï³Ý ¹³ë³íáñí³Í ß³ï 

Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹Çñù»ñ, áñáÝ-

óÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í 

¿ Çñ ³ïáÙÁ, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó ÙÇ³ó-

í³Í »Ý ½ëå³Ý³ÏÝ»ñáí: ºÃ» ó³ÝóÇ 

áñ¨¿ ³ïáÙ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý Çñ 

¹ÇñùÇó ß»Õ»Ýù, ³å³ Ýñ³Ý ³Ùñ³ó-

í³Í μáÉáñ ½ëå³Ý³ÏÝ»ñÁ Ï¹»ýáñ-

Ù³óí»Ý ¨ Ñ³ñ¨³Ý ³ïáÙÝ»ñÁ ¹ñ³-

Ýáí ÇëÏ Ï³½¹»Ý ³Û¹ ³ïáÙÇ íñ³ áñáß í»ñ³¹³ñÓÝáÕ áõÅáí, ëáíáñ³μ³ñ 

ùí³½Ç³é³Ó·³Ï³Ý (Ñ³Ù³ñÛ³ ³é³Ó·³Ï³Ý), ÇëÏ ß»Õí³Í ³ïáÙÝ ¿É 

Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÇ íñ³ Ï³½¹Ç ÝÙ³Ý áõÅáí ¨ Ýñ³Ýó Ïß»ÕÇ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéáõ-

ÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó` Ñ³ñÏ³¹ñ»Éáí Ýñ³Ýó ¿É ï³ï³Ýí»É (ÝÏ 2): ø³ÝÇ áñ μáÉáñ ³-

ïáÙÝ»ñÁ ÙÇ³ÝÙ³Ý »Ý ¨ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³å³ 

Ýñ³Ýó μáÉáñÇ ë»÷³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ë ÏÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝÁ: 

ÜÙ³Ý Ó¨áí Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÁ Ïï³ï³Ý»Ý Çñ»Ýó Ñ³ñ¨³ÝÝ»ñÇÝ ¨ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

ï³ï³ÝáõÙÁ Ïï³ñ³ÍíÇ, ³ÛëÇÝùÝ, Ï³é³ç³Ý³Ý ³ÉÇùÝ»ñ: Ð»ï³ùñùÇñ ¿, 

áñ Ï³é³ç³Ý³Ý »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ ³ÉÇùÝ»ñ, áñÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ÙÇ³-

ã³÷ ó³ÝóÇ` ßÕÃ³ÛÇ, ûñÇÝ³Ïáí: Ø»Ýù Ï³ñáÕ ¿ÇÝù ëÏ½μáõÙ ³ïáÙÁ ß»Õ»É 

ßÕÃ³ÛÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÙÛáõë ³ïáÙÝ»ñÁ ¨ë 

ßÕÃ³ÛÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ïï³ï³Ýí»ÇÝ ¨ ßÕÃ³ÛÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 

³ÉÇù Ïï³ñ³Íí»ñ: ²Û¹åÇëÇ ³ÉÇùÝ»ñÁ, »ñμ ï³ï³ÝáõÙÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³-

ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ, ÏáãíáõÙ »Ý É³ÛÝ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñ: ê³Ï³ÛÝ 

Ï³ñáÕ ¿ÇÝù ëÏ½μáõÙ ³ïáÙÁ ß»Õ»É Ñ»Ýó ßÕÃ³ÛÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, áñáí Ïï³-

ñ³Íí»ñ Ý³¨ ³ÉÇùÁ: ²Û¹åÇëÇ ³ÉÇùÝ»ñÁ, »ñμ ï³ï³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

ÜÏ³ñ 2 
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³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ÏáãíáõÙ »Ý »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñ: ÆëÏ 

»Ã» ëÏ½μÝ³Ï³Ý ß»ÕáõÙÁ Ã»ù ¿ »Õ»É, ³å³ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³é³ç³Ý³Ý »ñ-

Ïáõ ï»ë³ÏÇ ³ÉÇùÝ»ñÝ ¿É: Ð³ñÏ ¿ ÁÝ¹·Í»É, áñ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇùÇ ³é³-

ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³é³Ó·³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ, 

áñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ (³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ) áñáßáõÙ »Ý Ñ³çáñ-

¹³Ï³Ý ³ïáÙÇ ï³ï³ÝÙ³Ý áõß³óáõÙÁ, áõëïÇ ¨ ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý v 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñáõÙ μáÉáñ Ï»ï»ñÁ ÝáõÛÝ 

Ï»ñå »Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¨ ÙÇ³ÛÝ ÷áõÉáí »Ý ï³ñμ»ñíáõÙ, ³å³ v ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùμ ï³ñ³Íí»Éáí 	߬  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ïíÛ³É ÷áõÉÁ Ï³ÝóÝÇ z = v ߬  Ñ»é³-

íáñáõÃÛáõÝ, Ñ»ï¨³μ³ñ ³Û¹ Ï»ïÁ ÏÑ³ëÝÇ 	߬  áõß³óáõÙáí: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ 

¿, áñ ³Ûë Ï»ïáõÙ ï³ï³ÝáõÙÁ ëÏë»É ¿ (t-	߬) å³ÑÇÝ, áõëïÇ ³ÉÇùÇ ß³ñÅÙ³Ý 

ûñ»ÝùÁ ÏÉÇÝÇ. 

	xሺtሻ ൌ x	si nωሺt െ τሻ ൌ x	si nω ቀt െ


୴
ቁ ൌ x	si n 2π ቀ

୲


െ



୴
ቁ ൌ

ൌ x	si n 2π ቀ
୲


െ



ఒ
ቁ       (13)  

ߣ	 ൌ vܶ  :       (14) 

²Ûëï»Õ 	ߣ -Ý ÏáãíáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ù»Ï å³ñμ»ñáõÃÛ³Ý 

ÁÝÃ³óùáõÙ ïíÛ³É ÷áõÉÇ ³Ýó³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ, ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

÷áõÉáõÙ ·ïÝíáÕ »ñÏáõ ³Ù»Ý³ÙáïÇÏ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ 

¿ (ÝÏ. 3): 

 

 

 

ÜÏ³ñ 3 

 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³ÉÇùÝ ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý ï»Õ³÷áËáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³, μ³Ûó 

áã ÙÇç³í³ÛñÇ ÝÛáõÃÁ: 
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù áõÅÇ í»ñ³¹³ñÓÝáÕ ÉÇÝ»Éáõ ÇÙ³ëïÝ áõ μÝáõÛÃÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ ¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇùÁ:  

3. Úáõñ³óñ»±É »ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ ¨ ³ÉÇùÝ»ñÇ μÝáõÃ³·-

ñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÝÇ³Ýó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïÝ»ñÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. îí»°ù ³é³Ó·³Ï³Ý, ùí³½Ç³é³Ó·³Ï³Ý ¨ í»ñ³¹³ñÓÝáí áõÅ»ñÇ ë³Ñ-

Ù³ÝáõÙÁ:  

2. ê³ÑÙ³Ý»°ù ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý, å³ñμ»ñ³Ï³Ý ¨ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ß³ñÅáõÙ-

Ý»ñÁ: ´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ ¹ñ³Ýù ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñμ»ñáÕ: 

Âí³ñÏ»°ù ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù μÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý Ý»ñ¹³ßÝ³Ï 

ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ: 

3. ê³ÑÙ³Ý»°ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÁ, Ýñ³ ï»ë³ÏÝ»ñÁ` »ñÏ³ÛÝ³-

Ï³Ý ¨ É³ÛÝ³Ï³Ý: Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ áõ 

³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ¹ñ³Ýù: 

 

 

 

  

 

§22. Ò³ÛÝ: ²ßË³ñÑÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ 

 

 

Ø»Ýù Ñ³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»óÇÝù Ù³ï»ñÇ³ÛÇ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ß³ñ-

ÅáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ` ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÝ áõ ³ÉÇùÝ»ñÁ: ²ÉÇùÝ»ñÇ ÙÇ ï»ë³ÏÁ Ù³ñ-

¹áõÝ ³í»ÉÇ ù³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ Ý³¨ ß³ï Ñ³ñ³½³ï: ¸³ Ó³ÛÝÝ ¿:  

Ò³ÛÝÁ μ³ñ¹, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ áã Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ¨ μ³Õ³¹ñÛ³É, Ù»Ë³-

ÝÇÏ³Ï³Ý ³ÉÇù ¿, áñÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ùí³½Ç³é³Ó·³Ï³Ý ÙÇ-

ç³í³ÛñáõÙ` û¹áõÙ, çñáõÙ (Ñ»ÕáõÏáõÙ), åÇÝ¹ Ù³ñÙÝáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýñ³-

å»ë Ó³ÛÝÁ å³ñ½ ³ÉÇùÝ»ñÇ ß³ï μ³ñ¹ í»ñ³¹ñáõÙ ¿ (ëáõå»ñåá½ÇóÇ³ ¿): 

ºÃ» Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ³ÉÇùÝ, Áëï §21-Ç (13) μ³Ý³Ó¨»ñÇ, ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ É³Û-

ÝáõÛÃáí, ë»÷³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ áõ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ` 

ÙÇç³í³ÛñÇ μÝáõÃ³·ñáí, ³å³ Ó³ÛÝÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ý³¨ Çñ μ³Õ³¹ñáõÃ-



121 
 

Û³Ùμ ¨ ÙÇ ëáõμÛ»ÏïÇí Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí` Ù³ñ¹áõ Éë»ÉÇáõÃÛ³Ùμ: Àëï ³Û¹Ù ¿É 

Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Ó³ÛÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ»ñ: 

Ø³ñ¹Á Ó³ÛÝÁ ÁÝÏ³ÉáõÙ ¿ Çñ ³Ï³ÝçÝ»ñáí` Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ï³ï³-

ÝáõÙÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÇãáí, áñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ñ³ÝóáõÙ ¿ 20-20.000 Ñó Ñ³×³-

Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÜáñÙ³É Ù³ñ¹áõ ³Ï³ÝçÁ ãÇ ÁÝÏ³ÉáõÙ 16 Ñó ÷áùñ Ñ³-

×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÇÝýñ³Ó³ÛÝ, ¨ 20.000 Ñó Ù»Í 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý áõÉïñ³Ó³ÛÝ: ²Ûëï»Õ 

å»ïù ¿ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ Ññ³íÇñ»É ÙÇ ËÇëï Ï³ñ¨áñ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ íñ³: 

Ø³ñ¹áõ (Ý³¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ μáõÛë»ñÇ) ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ï³Ý μ³½áõÙ ûñ·³Ý-

Ý»ñ, áñáÝó ë»÷³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ã»Ã¨³ÏÇ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 

Çñ»Ýó ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ßáõñç, áñáÝù ÁÝÏ³Í »Ý ÇÝýñ³Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ïÇñáõÛ-

ÃáõÙ: Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÏÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ÇÝýñ³Ó³ÛÝÝ Çñ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßíÇÝ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ñÏ³¹ñ»É Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇÝ Ñ»ï½Ñ»ï» Ù»-

Í³óÝ»É Çñ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ É³ÛÝáõÛÃÁ (ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ¹³ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇ é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ ÷áË³ÝóáõÙ): ²Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É Ïáñ-

Í³Ý³ñ³ñ Ñ»ï¨³ÝùÇ: úñÇÝ³Ï, Ù³ñ¹áõ ëñïÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛáõÝÁ 1-1,5 Ñó ¿ (åáõÉëÁ` 60-90), áõëïÇ ³Û¹ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝý-

ñ³Ó³ÛÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ (Ñ³ïÏ³å»ë áã Ï³ñ×³ï¨) Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ñáõó»É 

ëñïÇ ï³·Ý³å (ÇÝý³ñÏï): 5-9 ¨ 15-40 Ñó ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ Ï³Ý áõÕ»ÕÇ Ý»Û-

ñáÝÝ»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ñμ»ñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ë»÷³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³Ýáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó íÇ×³ÏÇ ³Ý·³Ù ÷áùñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý μ»ñ»É 

Ùï³íáñ, Ñá·»Ï³Ý ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ë³ËïáõÙÝ»ñÇ` ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³-

Ï³íáñ Ù³ëÝ³ÏÇ Ë³Ã³ñÙ³Ý, ßÇ½áýñ»ÝÇ³ÛÇ, áõÕ»ÕÇ ·áñÍ³éáõÛÃÇ Ù³ë-

Ý³ÏÇ Ë³ËïÙ³Ý, Ý³¨ ³ñï³ùÇÝ Ï³é³í³ñ»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ 

Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ: ²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ å»ïù ¿ Ëáõë³÷»É é»ëïáñ³ÝÝ»ñáõÙ, å³-

ñ³ëñ³ÑÝ»ñáõÙ, Ù»ù»Ý³Ý»ñáõÙ ¨ ÝÙ³Ý ³ÛÉ í³Ûñ»ñáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ í³ÛñÏÛ³-

ÝÇó »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï Éë»É »ñ³ÅßïáõÃÛáõÝ, Ñ³ïÏ³å»ë, »ñμ ó³Íñ Ñ³×³-

Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³ëáõÙ »Ý` μ³ëÁ) áõÅ·ÇÝ ¿: ²Ûë ³éáõÙáí ß³ï ³í»ÉÇ 

íï³Ý·³íáñ »Ý ¨ ÏáñÍ³Ý³ñ³ñ Ù»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÑáÕÙ³ÏÝ»ñÁ (ù³Ùáõ 

¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÁ): Ü³Ë, Ï³Ëí³Í í»ñóñ³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó, Ýñ³Ýó 

³é³ù³Í ÇÝýñ³Ó³ÛÝÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿ 0,1-10 Ñó ïÇñáõÛ-

ÃáõÙ, Ñ»ïá ¿É ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí (30Ù-3ÏÙ) ÇÝýñ³-

Ó³ÛÝÁ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ é»ÉÇ»ýáõÙ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ï³ëÝÛ³Ï ÏÙ ³é³Ýó 
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¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í ÏáñáõëïÇ: ÐáÕÙ³ÏÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³í»ñÇã ÏÉÇÝÇ áã 

ÙÇ³ÛÝ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ¨ μáõë³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ Ñ³Ù³ñ, ³ÛÉ¨ Ù»Í ßÇÝáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ áõ Ï³éáõÛóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝó ë»÷³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

³Û¹ ïÇñáõÛÃáõÙ ÏÉÇÝ»Ý ¨ Ï»ÝÃ³ñÏí»Ý »ñÏ³ñ³ï¨ ³½¹»óáõÃÛ³Ý: 

ê³Ï³ÛÝ áñáß Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñ ÁÝ¹áõÝáõÙ áõ ÇÝýáñÙ³óÇ³ »Ý ÷áË³Ý³-

ÏáõÙ Ñ»Ýó ÃáõÛÉ ¨ Ï³ñ×³ï¨ ÇÝýñ³Ó³ÛÝáí, ûñÇÝ³Ï, ÷Õ»ñÁ, Ëáßáñ çñ³ÛÇÝ 

áñáß Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ: àñáß Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñ ¿É É³í »Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ áõÉïñ³-

Ó³ÛÝÁ, ³Ý·³Ù Ýñ³Ýáí »Ý ï»ëÝáõÙ, ûñÇÝ³Ï, ãÕçÇÏÝ»ñÁ: 

ºÃ» Ó³ÛÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ³ÉÇù Ï³Ù í»ñç³íáñ (³í»ÉÇ 

ËÇëï` Ñ³ßí»ÉÇ) Ãíáí ï³ñμ»ñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ³ÉÇùÝ»ñÇ 

í»ñ³¹ñáõÙ, ³å³ ³Û¹åÇëÇ Ó³ÛÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »ñ³Åßï³Ï³Ý Ó³ÛÝ, Ñ³-

Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` ³ÕÙáõÏ: ²ÕÙáõÏÁ å³ï³Ñ³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ å³ï³Ñ³-

Ï³Ý í»ñ³¹ñáõÙ ¿, áñåÇëÇÝ »Ý áñáïÁ, å³ÛÃÛáõÝÁ, ÅËáñÁ ¨ ³ÛÉÝ: ºñ³Åß-

ï³Ï³Ý ïáÝÁ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³Ý³ÏÇ ³é³ù³Í Ó³ÛÝÝ ¿: îáÝÇ μ³ñÓñáõÃ-

ÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ Éë»ÉÇáõÃÛ³Ý áõÅ·ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ` É³ÛÝáõÛÃáí:  

Ò³ÛÝÇ ÙÛáõë å³ñ³Ù»ïñÁ Ýñ³ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ Ï³Ë-

í³Í ¿ ÙÇç³í³ÛñÇ íÇ×³ÏÇó áõ Ýñ³ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇó: âáñ û¹áõÙ` 0Ԩ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ó³ÛÝÇ, áñå»ë »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý ³ÉÇùÇ, 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ùáï 332մ վ⁄  ¿, ³ÍË³ÃÃáõ ·³½áõÙ 258մ վ⁄  ¿, çñ³ÍÝáõÙ` 

11270 մ վ⁄  ¿, çñáõÙ` 1435 մ վ⁄  ¿, åáÕåáïáõÙ` 5000 մ վ⁄  ¿ ¨ ³ÛÉÝ: 

²ÛëåÇëáí` Ý»ñÏ³Û³óñÇÝù Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÝ áõ ûñ»ÝùÝ»ñÁ ¨ áã ËáñÁ, Ý³¨ áñáß å³ñ½³·áõÛÝ, μ³Ûó ¨ Ï³ñ¨áñ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñ: Ø»Ë³ÝÇÏ³Ý, ÇÝãå»ë ¨ ³ÙμáÕç ýÇ½ÇÏ³Ý, ß³ï ËáñÁ, Ñ³-

ñáõëï ¨ Ñ»ï³ùñùÇñ ·ÇïáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ ïí»É ¿ ³ßË³ñÑÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

å³ïÏ»ñÁ: ÜÛáõïáÝ-¶³ÉÇÉ»ÛÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý, áñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨ ¹³ë³Ï³Ý 

Ù»Ë³ÝÇÏ³ ³Ýí³Ùμ, μ³í³Ï³ÝÇÝ Ïáõé ï»ëáõÃÛáõÝ ¿ñ Ñ³ÝÓÇÝë Ñ³ñ³μ»-

ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ, ß³ñÅÙ³Ý ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý, ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ³¹Ç-

ïÇíáõÃÛ³Ý ¨ áõÅ»ñÇ ëáõå»ñåá½ÇóÇ³ÛÇ ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ áõ 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ: ¸Çï³ñÏí»óÇÝ ÙÇ ß³ñù å³ñ½ ß³ñ-

ÅáõÙÝ»ñ (áõÕÕ³·ÇÍ, Ñ³ÙÁÝÃ³ó, åïï³Ï³Ý ¨ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý), ³ÛÝáõ-

Ñ»ï¨ Ùß³Ïí»óÇÝ μ³½Ù³ÃÇí Ýáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ³ÛÝ ï³ñ³Í»Éáí ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ 
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ï»ËÝÇÏ³ÛÇ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ×ÛáõÕ»ñÇ íñ³, ÇÝãåÇëÇù »Ý åÇÝ¹ Ù³ñÙÝÇ ¹ÇÝ³-

ÙÇÏ³Ý, ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý ¨ ·³½³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: ²Ûë áÉáñïÝ»ñáõÙ ï»ëáõÃ-

ÛáõÝÁ Ñ³ë³í Ù»Í Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÇëÏ ÷áñÓ»ñÝ ¿É ß³ñáõÝ³Ï Ñ³ëï³-

ïáõÙ ¿ÇÝ ï»ëáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÁ: Æ í»ñçá, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý ¹³ñÓ³í 

Ý³¨ ß³ï ÏÇñ³é³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝ: ò³ÝÏ³ó³Í Ï³éáõÛó, ó³ÝÏ³ó³Í ë³ñ-

ù³íáñáõÙ, ó³ÝÏ³ó³Í ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÙÇçáó Ý³Ë³·ÍíáõÙ áõ Ñ³ßííáõÙ ¿ñ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñáí: 

ê³Ï³ÛÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ³Ù»Ý³Ù»Í Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏÁ »ñÏÝ³ÛÇÝ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý ¿ñ, áñÇ ÑÇÙÝ³ù³ñ»ñÇó Ù»ÏÁ ¹³ ß³ñÅáõÙÝ ¿ñ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¹³ßïáõÙ: Ð³çáÕáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍí»ó »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ËÝ¹ÇñÁ, 

áñÁ ÑÇÙù Ñ³Ý¹Çë³ó³í ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñÝ ³-

é³Ûëûñ ¹»é¨ë ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ Ùáï³íáñáõÃÛ³Ùμ »ñÏÝ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃ»-

ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³ñó»ñáõÙ: ¸ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³ μ³ó³ïñí»óÇÝ áã ÙÇ³ÛÝ 

Ñ³ÛïÝÇ ÷³ëï»ñ, ³ÛÉ¨ Ï³ÝË³·áõß³Ïí»óÇÝ ß³ï Ýáñ»ñÁ ¨ ¹ñí»óÇÝ 

÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïÙ³Ý: Ð³ÛïÝ³μ»ñí»óÇÝ Ýáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, Ýáñ ÙáÉá-

ñ³ÏÝ»ñ áõ ûμÛ»ÏïÝ»ñ: §15-áõÙ Ù»Ýù Ù³ë³Ùμ Ý»ñÏ³Û³óñ»É »Ýù Ù»Ë³ÝÇ-

Ï³ÛÇ áñáß Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ: ²Ûë μ³í³Ï³ÝÇÝ Ñ»ï³ùñùÇñ Ñ³ÛïÝ³·áñ-

ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Í³ÝáÃ³Ý³É ýÇ½ÇÏ³ÛÇ å³ïÙáõÃÛ³Ý 

Ù³ëÇÝ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñÝ ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ÇÝ, 

áñ ¹»é¨ë ÜÛáõïáÝÝ ³é³ç ù³ß»ó í³ñÏ³Í, áñ ÉáõÛëÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ß³ï 

÷áùñ ³é³Ó·³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏ-·Ý¹ÇÏÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃ: Üñ³Ý ÝáõÛÝÇëÏ Ñ³çáÕ-

í»ó ûåïÇÏ³Ï³Ý áñáß »ñ¨áõÛÃÝ»ñ μ³ó³ïñ»É:  

²í»ÉÇÝ, Ù³ï»ñÇ³ÛÇ, ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áõ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

¨ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ù³ñí»óÇÝ ³ÝË³Ëï ×ßÙ³ñïáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ 

Ý³¨ û·ï³·áñÍí»óÇÝ áñå»ë ³Û¹åÇëÇÝ ·³½»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³Ý áõ 

¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ Ù»ç ¨ë` ³í»É³óÝ»Éáí áñáß ³ÝÑñ³Å»ßï ·³Õ³÷³ñ-

Ý»ñ, Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ï³ÝË³¹ñáõÛÃÝ»ñ áõ ûñ»ÝùÝ»ñ: 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ó¨³íáñí»ó ³ßË³ñÑÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÝ, Áëï 

áñÇ μÝáõÃÛ³Ý μáÉáñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ó³ïñ»É ¨ Ý³¨ Ï³ÝË³ï»ë»É 

Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, ³ÛÝ ¿É áñáß³Ï³Ý³óí³Í (¹»ï»ñÙÇ-

Ý³óí³Í), ³ÛëÇÝùÝ, »Ã» ïñí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÝ áõ íÇ×³ÏÁ, ³å³ ÙÇ³ñÅ»ùáñ»Ý Ï³ñáÕ »Ýù í»ñ³ñï³¹ñ»É ³Ýó-
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Û³ÉÁ ¨ Ï³ÝË³·áõß³Ï»É ³å³·³Ý: ²Ûë ·³Õ³÷³ñ³ËáëáõÃÛ³Ý Ý³Ë³-

Ó»éÝáÕÁ È³åÉ³ëÝ ¿ñ ¨ ß³ï Ñ»ï¨áñ¹Ý»ñ áõÝ»ñ: ²ßË³ñÑÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³-

Ï³Ý ³Ûë å³ïÏ»ñÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ ×ß·ñÇï ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ μ»ñ»ó ³éûñ»³-

Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ß³ï ÷áùñ) ¨ ã³÷»ñÇ 

(³ïáÙ³Ï³ÝÇó ß³ï Ù»Í ¨ ³ëïÕ³ÛÇÝÇó ÷áùñ ã³÷»ñÇ) Ñ³Ù³ñ: 

ê³Ï³ÛÝ ·ÇïáõÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óáõÙÁ ÃáõÛÉ³ïñ»ó ³í»ÉÇ Ýáõñμ áõ 

×ß·ñÇï Ýáñ ã³÷áõÙÝ»ñ ³Ý»É ¨ Ç Ñ³Ûï μ»ñ»É ¹³ë³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ÑÇÙ-

Ý³¹ñáõÛÃÝ»ñÇ ëÝ³ÝÏáõÃÛáõÝÝ áõ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù Ó³ÛÝ ¨ ³ÕÙáõÏ Ñ³ëÏ³óáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó ÝÙ³Ýáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ Ó³ÛÝ»-

ñÇ ï³ñμ»ñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ÙÇç³í³ÛñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ó³ÛÝÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý íñ³: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ó³ÛÝÁ ¨ ³ÕÙáõÏÁ: Âí³ñÏ»°ù Ó³ÛÝÇ ÝÏ³ñ³·ñÇã Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ¹ñ³Ýó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ: ´»ñ»°ù ûñÇ-

Ý³ÏÝ»ñ: 

2. ÆÝãå»±ë ¨ ÇÝãá±õ ¿ ÙÇç³í³ÛñÝ ³½¹áõÙ Ó³ÛÝÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý íñ³: 

3. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ³ßË³ñÑÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÁ: 

 

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

 

1. ØáÍ³ÏÇ Ã¨»ñÇ ï³ï³ÝÙ³Ý Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ 600 Ðó ¿: ø³ÝÇ± ï³-

ï³ÝáõÙ ¿ Ï³ï³ñáõÙ ÙáÍ³ÏÇ Ã¨Á Ù»Ï ñáå»Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: 

2. ÂéÇãùÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù»ÕíÇ Ã¨»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý 240 Ðó Ñ³×³Ëáõ-

ÃÛ³Ùμ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ: ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù Çñ Ã¨»ñÁ ÏÃ³÷³Ñ³ñÇ Ù»ÕáõÝ 

5 Ù ×³Ý³å³ñÑÇÝ, »Ã» Ý³ ÃéãáõÙ ¿ 4 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: 

3. ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý x=0,2cos(100πt) 

Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñï»Õ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç 
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Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: àñù³±Ý ¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñ-

μ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

4. àñù³±Ý ×³Ý³å³ñÑ Ï³ÝóÝÇ ½ëå³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í μ»éÁ 10 í-áõÙ, »-

Ã» Ýñ³ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ É³ÛÝáõÛÃÁ 0,04 Ù ¿, ÇëÏ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ` 2 í:  

5. Ð³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹ÇñùÇó áñù³±Ý å»ïù ¿ Ñ»é³óÝ»É 0,4 Ü/Ù Ïáß-

ïáõÃÛ³Ùμ ½ëå³Ý³ÏÇÝ ³Ùñ³óí³Í 0,64 · ½³Ý·í³Íáí μ»éÁ, áñå»ë-

½Ç Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý ¹Çñùáí ³ÝóÝ»ÉÇë ³ÛÝ áõÝ»Ý³ 1 Ù/í ³ñ³-

·áõÃÛáõÝ: 

6. àñù³±Ý ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ×á×³Ý³ÏÇ Ã»ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» 

³ÛÝ 12 í-áõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 6 ï³ï³ÝáõÙ: ÀÝ¹áõÝ»É` π2=10: 

7. ºñÏáõ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ×á×³Ý³ÏÝ»ñÇ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»-

ñÇ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ñ³μ»ñáõÙ »Ý ÇÝãå»ë 3 : 2: ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ 

³é³çÇÝ ×á×³Ý³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í »ñÏñáñ¹Ç »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: 

8. àñù³±Ý ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ×á×³Ý³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³ÛÝ 5 

ëÙ-áí ÷áùñ³óÝ»ÉÇë Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 1,5 ³Ý·³Ù: 

9. ¶ïÝ»É ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ ÇÝã-áñ ÙáÉáñ³ÏÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

íñ³, »Ã» 0,65 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ×á×³Ý³ÏÇ Ý»ñ-

¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ ÙáÉáñ³ÏÇ íñ³ 1 í ¿: 

ÀÝ¹áõÝ»É` π2=10: 

10. àñù³±Ý ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ×á×³Ý³ÏÇ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»-

ñÇ ÉñÇí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» μ»éÇ ½³Ý·í³ÍÁ 2 Ï· ¿, ×á×³-

Ý³ÏÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ` 1 Ù, ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ É³ÛÝáõÛÃÁ` 0,1 Ù: 

11. Ò³ÛÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÁ çñáõÙ ï³ñ³ÍíáõÙ »Ý 1530 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, 

ÇëÏ û¹áõÙ` 340 Ù/í: ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í³ÝáõÙ Ó³ÛÝÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³-

ñáõÃÛáõÝÝ` û¹Çó çáõñ ³ÝóÝ»ÉÇë: 

12. Ðñ³ó³ÝÇ Ïñ³ÏáóÇ Ó³ÛÝÇ ³ñÓ³·³ÝùÁ Ïñ³ÏáÕÇÝ Ñ³ë³í Ïñ³Ï»Éáõó 

3 í ³Ýó: Îñ³ÏáÕÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝíáõÙ ³ñ·»ÉùÁ, 

áñÇó ³Ý¹ñ³¹³ñÓ»É ¿ Ó³ÛÝÁ, »Ã» Ó³ÛÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 330 Ù/í ¿: 
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´³ÅÇÝ 3  

 

¾ÈºÎîð²Î²Ü ºì Ø²¶ÜÆê²Î²Ü 

ºðºìàôÚÂÜºðÆ üÆ¼ÆÎ² 

 

 

 

 

¶ÉáõË 6.  

 

²ÜÞ²ðÄ ÈÆòøºðÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜ: 

¾ÈºÎîð²êî²îÆÎ² 

 

 

 

 

 

 §23. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃ: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù  

 

 

ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë Í³·»óÇÝ ÑÇÙÝ³ñ³ñ 

ËÝ¹ÇñÝ»ñ. ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»É Ï»ïÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Ù³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

¨ ·ïÝ»É áõÅ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ: ì»ñçÇÝÇ í»ñ³μ»ñÛ³É μ³ó³-

Ñ³Ûï»óÇÝù ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ñ³ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¨ 

Ý³¨ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅÁ, áñÇ μÝáõÛÃÝ áõ Í³·Ù³Ý å³ï×³éÁ, ë³-

Ï³ÛÝ, ¹»é¨ë ã»Ýù å³ñ½»É: 

Ò·áÕ ù³ñÁ` Ù³·ÝÇëÁ, Ï³ÛÍ³ÏÁ` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý å³ñåáõÙÁ ¨ ß³ï ³ÛÉ 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Í³ÝáÃ ¿ñ Ý³¨ Ý³ËÝ³¹³ñÛ³Ý Ù³ñ¹Á` ãÑ³ëÏ³Ý³Éáí ¹ñ³Ýó 

μÝáõÛÃÁ ¨ Ñ³Ù³ñ»Éáí ¹ñ³Ýù ·»ñμÝ³Ï³Ý: ¸ñ³Ýù ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹ñë¨áñáõÙÝ»ñ »Ý: ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»-

óáõÃÛ³Ý ¨ Ýñ³Ýáí Ù³Ï³Íí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáÕ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ μ³-
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ÅÇÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³: ²ñ¹Ç Ù³ñ¹áõ ½³ñ·³óí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÑÇÙáõÝùÝ»ñÁ Ù³ïáõó»É ¿É»ÏïñáÝÇ, 

åñáïáÝÇ Ï³Ù ³ÛÉ ï³ññ³Ï³Ý ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, ë³Ï³ÛÝ áõë³-

Ý»ÉÇ ¿ ¹³ Ï³ï³ñ»É ýÇ½ÇÏ³ÛÇ å³ïÙ³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³ÝÁ Ñ»ï¨»Éáí:  

Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ³ñ¹»Ý ëáíáñ»É »Ýù ÷áñÓáí áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ýáñ Ñ³ë-

Ï³óáõÃÛáõÝÁ:  

¸Çóáõù ë»Õ³ÝÇ íñ³ Ã³÷í³Í »Ý ÃÕÃÇ Ã»Ã¨ ÏïáñÝ»ñ: ºñμ Ùáï»ó-

Ý»Ýù ë³Ã» ÓáÕÁ, ÃÕÃÇ ÏïáñÝ»ñÁ ã»Ý ß³ñÅíÇ ¹»åÇ ÓáÕÁ: ¸³ ëå³ë»ÉÇ ¿, 

ù³ÝÇ áñ ÑëÏ³ ºñÏñÇ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÁ ß³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, 

ù³Ý Ã»Ã¨ ÓáÕÇÝÁ: ´³Ûó »Ã» ÓáÕÁ μñ¹» É³Ãáí ß÷»Ýù, ³å³ ÃÕÃ»ñÁ Ïß³ñÅ-

í»Ý ¹»åÇ ÓáÕÁ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ß÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÓáÕÁ Ó»éù ¿ μ»-

ñ»É ÙÇ Ýáñ ï»ë³ÏÇ ÷áË³½¹»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, áñÝ, Ç ¹»å, ß³ï ³Ý·³Ù áõ-

Å»Õ ¿ ºñÏñÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÇó: ²Û¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³Ýí³Ý»óÇÝ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý (ë³Ã μ³éÇ ÑáõÝ³ñ»ÝÇó)` ·³Õ³÷³ñ ³Ý·³Ù ãáõÝ»Ý³Éáí 

¿É»ÏïñáÝ Ù³ëÝÇÏÇ Ù³ëÇÝ: ºÃ» ë³Ã» »ñÏáõ Ã»Ã¨ ÙÇ³ÝÙ³Ý ÓáÕ»ñ Çñ³ñ 

Ùáï Ï³Ë»Ýù, Ïï»ëÝ»Ýù áñ Ýñ³Ýù ÙÝáõÙ »Ý ½áõ·³Ñ»é ¹ÇñùáõÙ, ù³ÝÇ áñ 

Ýñ³Ýó ÙÇç¨ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ Ó·áÕáõÃÛáõÝÝ ³ÝÝß³Ý ¿: ÆëÏ »Ã» ÓáÕ»ñÁ 

ß÷»Ýù Ýáñ Ï³Ë»Ýù, Ýñ³Ýù Çñ³ñÇó ÏÑ»é³Ý³Ý, Ïí³Ýí»Ý: ²Ûëï»ÕÇó 

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ýáñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ý³¨ í³ÝáÕ³Ï³Ý: 

´Ý³Ï³Ý ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ß÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÇ` Ù»ñ 

Í³Ëë³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ßÝáñÑÇí áñáß Ù³ñÙÇÝÝ»ñ Ó»éù »Ý μ»ñáõÙ áã ·ñ³íÇ-

ï³óÇáÝ μÝáõÛÃÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, áñÇ ù³Ý³ÏÁ` Éóí³ÍáõÃÛ³Ý 

ã³÷Ý, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù: Ø»Ýù Í³ÝáÃ »Ýù Ù³ñÙÝÇ »ñ»ù ÉÇó-

ù»ñÇ Ñ»ï ` ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ, ã»½áùáõÃÛ³Ý ¨ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ, áñáÝù Çñ³ñÇó 

ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝáí, áõëïÇ ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝ³óñ»É »Ýù 

¨ Ïáã»É ½³Ý·í³Í: Ø³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ï»ë³ÏÇ ¿` ãÇ ëï»ÕÍíáõÙ- 

áãÝã³ÝáõÙ ¨ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÝ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ »Ý` 

ÍÝíáõÙ-áãÝã³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³ëÇÝ, Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³Ïáí, μ³Ûó Ï³ñáÕ »Ý Ñ³-

Õáñ¹í»É ÙÇ Ù³ñÙÝÇó ÙÛáõëÇÝ` å³Ñå³Ý»Éáí ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõ-

Ù³ñÁ: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ÉÇóùÁ ÏñáõÙ »Ý ÝÛáõÃ³Ï³Ý ûμÛ»ÏïÝ»ñÁ, áñáÝù ÙÝáõÙ 

»Ý Ý³¨ Çñ»Ýó Ïñ³Í ÉÇóù»ñÇ ã»½áù³óáõÙÇó Ñ»ïá ¨ë:  
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Ø»Ýù ³é³ÛÅÙ ÙÇ³ÛÝ ·Çï»Ýù, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ, áñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ (³Ûëáõ-

Ñ»ï` ÉÇóùÁ) ¨ áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÍÝ»É Ó·áÕ áõ í³ÝáÕ áõÅ»ñ: ø³ÝÇ áñ Ó·áÕ 

áõ í³ÝáÕ áõÅ»ñÁ ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý Ýß³Ýáí, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù ³Û¹ Ýß³-

ÝÁ í»ñ³·ñ»É ÉÇóùÇÝ` å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³Ù³ñ»Éáí Ù»ÏÁ ¹ñ³Ï³Ý, 

ÙÛáõëÁ` μ³ó³ë³Ï³Ý (³ë»Ýù, ë³ÃÇ ëï³ó³Í ÉÇóùÁ): àñ³Ï³Ï³Ý 

÷áñÓáí Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ùá½í»É, áñ áñáß ÝÛáõÃ»ñ áõÝ³Ï »Ý ÉÇóù»ñÁ 

Ñ³Õáñ¹»Éáõ` Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ »Ý, áñáßÝ»ñÝ ¿É Ù»ÏáõëÇãÝ»ñ »Ý` áõÝ³Ï 

ã»Ý Ñ³Õáñ¹»Éáõ: Î³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ³ß³ñ ÝÏ. 1-áõÙ μ»ñí³Í ë³ñùáí: 

Ø Ù»ï³Õ³Ï³Ý ÓáÕÇó μ³ñ³Ï Ã»É»ñáí Ï³Ëí³Í »Ý ·Ý¹ÇÏÝ»ñ:  

³. ¹»åùáõÙ ÉÇóù ãÏ³, áõ-

Å»ñ ¿É ãÏ³Ý, μ. ¹»åùáõÙ 

ÉÇóù³íáñí³Í ÓáÕÁ 

ÏåóÝ»Ýù Ø ÓáÕÇÝ, Ïï»ë-

Ý»Ýù, áñ Ù»ï³Õ³É³ñÇó 

Ï³Ëí³Í 2 ¨ 3 ·Ý¹ÇÏ-

Ý»ñÁ í³ÝíáõÙ »Ý, ÇëÏ 

ãáñ μ³Ùμ³Ï» Ã»ÉÇó 

Ï³Ëí³Í 1 ¨ 4 ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý ³Ýß³ñÅ, ·. ¹»åùáõÙ Ù»ï³Õ³É³-

ñÇó Ï³Ëí³Í 2 ¨ 4 ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ Ïí³Ýí»Ý, ÇëÏ μ³Ùμ³Ï» Ã»ÉÇó Ï³Ë-

í³Í 1 ¨ 3 ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ ÏÙÝ³Ý ³Ýß³ñÅ: ºÃ» ³ÛÉ ¹»åù»ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù, 

¹³ñÓÛ³É ÏÉÇóù³íáñí»Ý ÉáÏ Ñ³Õáñ¹³É³ñÇó Ï³Ëí³Í ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ: 

àñ³Ï³Ï³Ý ÷áñÓáí Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ùá½í»É Ý³¨, áñ ¿μáÝÇïÁ Ï³Ù 

ë³ÃÁ ß³ï ß÷»Ýù, ß³ï ÉÇóù»ñ Ïëï³Ý³Ýù, ÙÇ³ÝÙ³Ý ß÷»Ýù, Ñ³í³-

ë³ñ ÉÇóù»ñ Ïëï³Ý³Ýù ¨ ³ÛÉÝ: ÆëÏ »Ã» Ø ÓáÕÇÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

ÎáõÉáÝ Þ³éÉ ú·Ûáõëï»Ý (1736 - 1806) 

üñ³ÝëÇ³óÇ  ýÇ½ÇÏáë ¨ é³½Ù³Ï³Ý ×³ñï³ñ³·»ï, 

áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇ ¨ Ñ³ëï³ïáõÝ 

Ù³·ÝÇëÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ó¨³Ï»ñå»É ¿ ë³ÑùÇ ¨ 

·ÉáñÙ³Ý ß÷Ù³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ: ÎáõÉáÝÇ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»ó³Ý 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý 

ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÜÏ³ñ 1
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ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏÇ ¹ñ³Ï³Ý áõ μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù»ñ Ñ³Õáñ¹»Ýù, ³å³ áã 

ÙÇ ·Ý¹ÇÏ ãÇ ß³ñÅíÇ, áñÇó ÏÑ»ï¨Ç, áñ ÉÇóù»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ã»½áù³ó-

ñÇÝ, í»ñ³ó³Ý: ²í»ÉÇÝ ÝÙ³Ý ÷áñÓ»ñÇó ù³Õ»É ã»Ýù Ï³ñáÕ, áõëïÇ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ï³ï³ñ»É ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áñÓ»ñ` Ï³ï³ñ»É ã³÷áõÙ-

Ý»ñ: ÆëÏ ¹ñ³ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ Ï³ñáÕ³Ý³É ã³÷»É q ÉÇóùÁ, áñÁ ã·Ç-

ï»Ýù ÇÝã ¿: 

Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ëáíáñ»É »Ýù, Ã» ÇÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ùß³Ï»É ÷áñ-

Ó³ñ³ñáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³Ï ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»½ ¹»é¨ë ³ÝÍ³ÝáÃ Ù»-

ÍáõÃÛ³Ý μ³½Ù³å³ïÇÏÝ»ñÁ: Ø»Ýù ¹³ Çñ³Ï³Ý³óñ»É »Ýù áñ³Ï³-

Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¨ë ÝáõÛÝÁ ÏñÏÝ»Ýù: 

¸Çóáõù áõÝ»Ýù Çñ³ñ Ñåí³Í »ñÏáõ μ³ó³ñÓ³Ï (³Ù»Ý ÇÝãáí) ÝáõÛÝ³-

Ï³Ý Ù»ï³Õ³Ï³Ý (Ñ³Õáñ¹Çã) ·Ý¹ÇÏÝ»ñ ¨ Ñå»Éáí ÉÇóù³íáñí³Í 

ÓáÕ` Ýñ³Ýó Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ýù ÇÝã-áñ ù³Ý³ÏÇ ÉÇóù, ³ë»Ýù q ù³Ý³ÏÇ: 

àã ÙÇ ÑÇÙù ãÏ³ Ùï³Í»Éáõ, áñ ÙÇ³ÝÙ³Ý ·Ý¹ÇÏÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇó 

³í»ÉÇ ß³ï ¿ ÉÇóù ëï³Ý³Éáõ, áõëïÇ ÏÉÇóù³íáñí»Ý Ñ³í³ë³ñ` Ûáõ-

ñ³ù³ÝãÛáõñÁ ݍ 2⁄  ã³÷áí: ºÃ» 3 ·Ý¹ÇÏ ÉÇÝ»ñ, ³å³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

ݍ 3⁄  ÉÇóù ÏáõÝ»Ý³ñ, ÇëÏ n Ñ³ïÇ ¹»åùáõÙ` ݍ ݊⁄  ÉÇóù: ²ÛëÇÝùÝ, 

ãÇÙ³Ý³Éáí áã q ÉÇóùÇ ³ñÅ»ùÁ, áã ¿É Ï³ñáÕ³Ý³É ³ÛÝ ã³÷»É` Ù»Ýù 

Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É ÉÇóùÇ ݍ ݊⁄ -ñ¹ Ù³ë»ñÁ` ÝáõÛÝå»ë ³é³Ýó Ãí³ÛÇÝ 

³ñÅ»ùÇ:¸³ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÷áñÓ³ñ³ñáõÃÛ³Ùμ ·ïÝ»É 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ï³ËáõÙÝ»ñ q-Çó:  

  

 

ÆÝãå»ë Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ, ³Ûëï»Õ ¨ë û·ïí»Ýù 

§ï³ññÇ¦ ·³Õ³÷³ñÇó` Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇó, áñÁ ÉÇóù³-

íáñí³Í ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï ¿ (³ÛëáõÑ»ï` ·Ý¹ÇÏ): 

²Ýß³ñÅ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³ëÇ-

ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»Ýù ÝÏ. 2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ë³ñùÇó` 

áÉáñ³Ïß»éùÇó: àÉáñ³Ïß»éùÝ áõÅÁ ã³÷áõÙ ¿ áõÅÇ Ùá-

Ù»ÝïÁ Ñ³Ù³Ïßé»Éáí ³é³Ó·³Ï³Ý b ÓáÕÇ áÉáñÙ³Ý Ùá-

Ù»Ýïáí: àÉáñ³Ïß»éùÇó û¹Á Ñ³Ý»Ýù ¨ 1 ·Ý¹ÇÏÇÝ Ñ³-

Õáñ¹»Ýù ÇÝã-áñ qଵ ÉÇóù, ÇëÏ 2 ·Ý¹ÇÏÇÝ (e-Ý Ýñ³ 

Ñ³Ï³ÏßÇéÝ ¿) Ñ³Õáñ¹»Ýù qଶ ÉÇóùÇ qଶ	 n⁄  Ù³ë»ñÁ ¨ 

ã³÷»Éáí ³Ù»Ý n-Ç ¹»åùáõÙ áõÅÇ F Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ` 
ÜÏ³ñ 2 
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Ïï»ëÝ»Ýù, áñ 	F~ 1 n⁄ , F~qଶ: Ð³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí qଶ-Á ¨ ÷á÷áË»Éáí qଵ 

ÉÇóùÁ` ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ 	F~qଵ ¨ë: öá÷áË»Éáí ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ÉÇóù»ñÇ ÙÇç¨ 

Rଵଶ ൌ Rଶଵ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ` Ïëï³Ý³Ýù 	1~ܨ Rଵଶ
ଶ⁄ : ²Ûë μáÉáñÁ 

ÙÇ³íáñ»Éáí` Ïëï³Ý³Ýù 	ܨ~
୯భ୯మ
ୖభమ

మ: ÎñÏÝ»Éáí ÷áñÓ»ñÁ ï³ñμ»ñ å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñáõÙ, Ý³¨ áõÅ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É, ¨ ³Ù÷á÷»Éáí` Ï³ñáÕ 

»Ýù Ó¨³Ï»ñå»É ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÁ. ºñÏáõ ³Ýß³ñÅ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ ¹³ï³ñÏáõÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³Û¹ ÉÇó-

ù»ñÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ ¨ Ýñ³Ýó Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ù³é³Ïáõëáõ Ñ³Ï³¹³ñ-

ÓÇÝ, áõÕÕí³Í ¿ ÉÇóù»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ áõÕÕáí, ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

·áñÍ³ÏÇóÁ áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 

 

 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÁ 

¨ë Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí. 

Ԧଵଶܨ ൌ ݇ 
భమ
ோభమ

మ 
ோሬԦభమ
ோభమ

 ,      (1) 

áñï»Õ, ÑÇß»óÝ»Ýù, 	
ோሬԦభమ
ோభమ

  -Á ÙÇ³íáñ í»Ïïáñ ¿ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÙÇ³ÛÝ 

³½¹áÕ áõÅÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ù³Ý½Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 1-Ç:  

ø³ÝÇ áñ ݍଵ ÉÇóùÁ ³½¹áõÙ ¿ 	ݍଶ ÉÇóùÇ íñ³ ܨԦଵଶ, ³å³ ÝáõÛÝ 

å³ï×³éáí ݍଶ ÉÇóùÁ å»ïù ¿ ³½¹Ç ݍଵ-Ç íñ³ ÇÝã-áñ ܨԦଶଵ áõÅáí:  

ø³ÝÇ áñ ሬܴԦଵଶ ≡ ሬܴԦଶ െ ሬܴԦଵ ൌ െ൫ ሬܴԦଵ െ ሬܴԦଶ൯ ≡ െ ሬܴԦଶଵ, ³å³ (1)-Çó ÏμËÇ 

Ԧଵଶܨ ൌ െܨԦଶଵ, ³ÛëÇÝùÝ, ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý 

ÏáõÉáÝÛ³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ 

ÜÛáõïáÝÇ 3-ñ¹ ûñ»ÝùÇÝ: (1)-Çó Ý³¨ μËáõÙ ¿, áñ »Ã» ݍଵݍଶ 

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ¹ñ³Ï³Ý ¿ (³ÛëÇÝùÝ, ÉÇóù»ñÁ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ »Ý), ³å³  

 	ଶݍଵݍ «Ԧଵଶ-Ý áõÝÇ ሬܴԦଵଶ-Ç áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ, í³ÝáÕ áõÅ ¿, ÇëÏ »Ãܨ

³ñï³¹ñÛ³ÉÁ μ³ó³ë³Ï³Ý ¿ (³ÛëÇÝùÝ, ÉÇóù»ñÁ ï³ñ³ÝáõÝ »Ý), 

³å³ áõÅÁ Ó·áÕ ¿: 	݇ ⁄ܩ  Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñù³Ý ¿ 

áõÅ»Õ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇó: 
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ø³ÝÇ áñ ÉÇóùÇ ÙÇ³íáñ ãáõÝ»Ýù, ³å³ ³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ýù (1)-Çó áñáß»É 

³ÛÝå»ë, áñ Ñ³Ù³ñ»Ýù áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝÁ` 	k ≡1: ²Û¹å»ë í³ñí»É 

»Ý Ý³ËÏÇÝáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ã³÷³ÝÙáõßÝ Áëï ¹ñ³ ³ÝÑ³çáÕ ¿ ÉÇÝáõÙ, áõëïÇ 

ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ØÐ` SI Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ áñå»ë ÉÇóùÇ ÙÇ³íáñ ÁÝ¹áõÝ»É »Ý 

ÎáõÉáÝÁ` ÎÉ: 1ÎÉ ³ÛÝ ÉÇóùÝ ¿, áñÁ μ»ñáõÙ ¿ 1² (³Ùå»ñ) Ñáë³ÝùÁ 1 

í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ: àõëïÇ (1)-Çó áõÝ»Ýù k ≡ 1 4πε⁄ ൌ 	3  10ଽ Ն  մଶ Կլଶൗ : ε-Ý 

ÏáãíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝ:  

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ áõ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

ÉÇóùÇ ·³Õ³÷³ñÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóùÇ ã³÷Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÝ áõ ÎáõÉáÝÇ ûñ»Ý-

ùÇ ëï³óáõÙÁ ÷áñÓáí: 

3. Úáõñ³óñ»±É »ù ÎáõÉáÝÇ ¨ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ÝÙ³-

ÝáõÃÛáõÝÝ áõ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1. ö³ëï»°ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ·áÛáõÃÛáõÝÝ áõ Ý»ñÙáõÍ»°ù 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóùÇ ·³Õ³÷³ñÁ: 

2. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ ¨ Ýñ³ Ñ»ï ÷áñÓ³ñ³ñáõÃÛ³Ý »Õ³-

Ý³ÏÁ: 

3. Ò¨³Ï»ñå»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÁ: 

 

 

 

 

 

  



132 
 

 
§24. ¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßï  

 

 

ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ »ñÏáõ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áõë-

ïÇ ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ³Û¹ ÉÇóù»ñÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÇ ³é³ÝÓÇÝ μÝáõÃ³·ÇñÁ: àñ-

å»ë½Ç ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÉÇóùÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù, í³ñí»Ýù Ù»Ë³ÝÇ-

Ï³ÛáõÙ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí³Í »Õ³Ý³Ïáí: Ü³Ë ·ïÝ»Ýù RሬሬԦଵ  

Ï»ïáõÙ ·ïÝíáÕ ³Ýß³ñÅ qଵ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ³½¹áÕ EሬሬԦଵଶ൫qଵ, RሬሬԦଵଶ൯ áõÅÁ RሬሬԦଶ 

Ï»ïáõÙ ³Ýß³ñÅ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ÙÇ³íáñ ¹ñ³Ï³Ý Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ íñ³, 

³ÛÝáõÑ»ï¨ Ùß³Ï»Ýù ëÏ½μáõÝù ³Û¹ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇ íñ³ 

ï³ñ³Í»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 	EሬሬԦଵଶ൫qଵ, RሬሬԦଵଶ൯ áõÅÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ RሬሬԦଵ Ï»ïáõÙ 

·ïÝíáÕ ³Ýß³ñÅ qଵ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇó ¨ Ýñ³ ÝÏ³ïÙ³Ùμ RሬሬԦଵଶ Ï»ïÇó ¨ 

ÏáãíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝ, ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ 

¹³ßïÇ gሬԦ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ: ²Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÇó ¨ ÎáõÉáÝÇ 

ûñ»ÝùÇó Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É. 

หEሬሬԦଵଶ൫qଵ, RሬሬԦଵଶ൯ห=ቚk 
୯భ
ୖభమ

మቚ,      (1) 

Ï³Ù í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí. 

EሬሬԦଵଶ൫qଵ, RሬሬԦଵଶ൯ ൌ k 
୯భ
ୖభమ

మ 
ሬୖሬԦభమ
ୖభమ

≡
ଵ

ସగఌబ

୯భ
ୖభమ

మ 
ሬୖሬԦభమ
ୖభమ

    Ï³Ù  (2) 

FሬԦଵଶ ൌ qଶ  	EሬሬԦଵଶ൫qଵ, RሬሬԦଵଶ൯:      (3) 

Àëï ¿áõÃÛ³Ý (1)-Á áñáßáõÙ ¿ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý Ï»ïáõÙ ³Ýß³ñÅ qଵ 

Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ³½¹áÕ áõÅÁ, áñÇ å³ï×³éáí ¿É ÏáãíáõÙ ¿ áõÅ³ÛÇÝ ¹³ßï, 

Ï³Ù áõÕÕ³ÏÇ ¹³ßï: ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÁ (ÇÝãå»ë Ý³¨ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ó·áÕáõ-

ÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ) åÝ¹áõÙ ¿, áñ ÉÇóùÝ ³½¹áõÙ ¿ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ 

³ÛÉ ÉÇóù»ñÇ íñ³` Ýñ³Ýó ³ÝÙÇç³Ï³Ý ãÑåí»Éáí, ãÙ»ñÓ³Ý³Éáí: ÀÝ¹ áñáõÙ, 

»Ã» ãÏ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ ÇÝã-áñ ÙÇçÝáñ¹ ÙÇçáó, ûμÛ»Ïï, 

·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝ, ³å³ ³Û¹åÇëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ñ»é³½¹»óáõ-

ÃáõÝ: Ü³ËÏÇÝáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ñ, áñ Ýßí³ÍÝ»ñÁ Ñ»é³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñ »Ý: 

ÆëÏ »Ã» Ï³ ÙÇçÝáñ¹Á, áñÁ ÏñáõÙ ¨ ï»Õ³÷áËáõÙ ¿ ÉÇóùÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ÙÇÝã¨ ÙÛáõë ÉÇóùÁ, Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáí ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ »ñÏëï»ù Ù»ñÓ»óÙ³Ùμ, 
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³å³ ³ëáõÙ »Ýù ï»ÕÇ áõÝ»ó³í Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛáõÝ: (2) ¨ (3) μ³Ý³Ó¨»ñÁ 

»ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ù³Ý³Ï³å»ë Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ÉÇóùÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

ê³Ï³ÛÝ Ñ»é³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¹³ßïÇ EሬሬԦ  É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÉáÏ Ùï³ó³-

ÍÇÝ Ó¨³Ï³Ý Ñ³ñÙ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ ãÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Çñ³-

Ï³Ý ûμÛ»Ïï: ²ÛÝÇÝã Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ EሬሬԦ  ¹³ßïÁ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

Çñ³Ï³Ý ûμÛ»Ïï ¿, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áõÕÕ³ÏÇ Ï³Ù ³ÝáõÕÕ³ÏÇ ³é³ÝÓÇÝ 

¹Çï»É: 1986 Ã. Ð. Ð»ñóÁ ÷áñÓáí ³Ýç³ï»ó ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ 

Çñ ëï»ÕÍáÕ ÉÇóùÇó ¨ ¹ñ³Ýáí ÇëÏ Ñ³ëï³ï»ó ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³½-

¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛáõÝ ÉÇÝ»ÉÁ: ÆÑ³ñÏ», ë³ μÝ³í μ³í³ñ³ñ ÑÇÙÝ³-

íáñáõÙ ã¿ ¨ ¹³ë³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³Ý ¿É ãÇ Ï³ñáÕ ¹³ μ³í³ñ³ñ ÑÇÙÝ³íáñ»É: 

øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ßÝáñÑÇí Ñ³çáÕí»ó ÑÇÙÝ³íáñ»É, áñ ¿É»Ïïñ³Ù³·-

ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñÁ Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛ³Ý »Ý ¨ Ñ»é³½¹áõ: öáË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»-

é³½¹áõ ÉÇÝ»ÉÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³ÛÝ ·áñÍáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ³Ýí»ñçáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ 

Ó¨³Ï³Ýáñ»Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 	1 Rଶ⁄  Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ùμ: 

ä³ïÏ»ñ³íáñ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë ¹³ßïÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 

»ñÏñ³ã³÷áñ»Ý` áõÅ³·Í»ñÇ ÙÇçáóáí: àõÅ³·ÇÍÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙÇ 

»ñ¨³Ï³Û³Ï³Ý ·ÇÍ ¿, áñÇ ³Ù»Ý Ï»ïáõÙ 

ï³ñí³Í ßáß³÷áÕÝ áõÝÇ ܧሬԦଵଶ-Ç áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, 

ÇëÏ áõÅ³·Í»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ܧሬԦଵଶ-Ç 

Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ (ÝÏ.1): ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý Ñ³Ù³-

ñáõÙ »Ý áñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý Ï»ï³ÛÇÝ 

ÉÇóùÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï: ºñÏáõ 

ï³ñ³ë»é ÉÇóù»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ ³ÛÝ áõÕÕí³Í 

¿ ¹ñ³Ï³ÝÇó-μ³ó³ë³Ï³Ý: (2)-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ 

 ሬԦଵଶ-Ç áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï÷áËíÇ qଵ-Ç Ýß³ÝÁܧ

÷áË»ÉÇë, ÇëÏ ïñí³Í ܧሬԦଵଶ-Ç ¹»åùáõÙ ܧሬԦଵଶ-Ç áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï÷áËíÇ qଵ-Ç Ýß³-

ÝÁ ÷áË»ÉÇë: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ÉáÏ áñ³Ï³Ï³Ý μÝáõÛÃÇ ¿, ë³Ï³ÛÝ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ 

¿ áñáß å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñ Ï³½Ù»É: úñÇÝ³Ï, ë¨»é»Ýù (ýÇùë»Ýù) q Ï»ï³ÛÇÝ 

ÉÇóùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ÏÙÝ³ Ýñ³ÝÇó ¹áõñë »ÏáÕ 

(Ï³Ù ÙïÝáÕ) áõÅ³·Í»ñÇ ù³Ý³ÏÁ q-ÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý` kq (ÝÏ. 2): ¸³-

ï³ñÏ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý å³ï×³éáí áõÅ³·Í»ñÁ ¨ë Ñ³Ù³-

ÜÏ³ñ 1 
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ã³÷ ÏÉÇÝ»Ý, ÇëÏ R ß³é³íÕáí ·Ý¹áÉáñïÇ μáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý E 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ë ÏÉÇÝÇ ÝáõÛÝÁ ¨ Ñ³í³ë³ñ ³Û¹ Ï»ï»ñáõÙ áõÅ³·Í»ñÇ ËïáõÃ-

Û³ÝÁ: ¸³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ß³é³íÕÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, áõëïÇ ³Ù»Ý 

Ï»ïáõÙ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ·Ý¹áÉáñïÇÝ: àõÅ³·Í»ñÇ E ËïáõÃÛ³ÝÁ μ³½Ù³-

å³ïÏ»Ýù ·Ý¹áÉáñïÇ S Ù³Ï»ñ»ëáí` Ïëï³Ý³Ýù áõÅ³·Í»ñÇ kq ù³Ý³ÏÁ` 

	kq ൌ E ∙ S ൌ E ∙ 4πRଶ, ³ÛëÇÝùÝ, 	1 Rଶ⁄   Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

 ÐÇÙ³ ï³ñ³Í»Ýù ³Ýß³ñÅ Ï»ï³ÛÇÝ 

ÉÇóùÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ áã 

Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç íñ³: Ø»Ë³-

ÝÇÏ³ÛáõÙ ÝÙ³Ý Ñ³ñóÁ ÉáõÍ»É »Ýù áõÅ»ñÇ í»-

ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ ÙÇçáóáí, áñÁ ÏÇñ³é»ÉÇ 

¿ Ý³¨ ³Ûë ¹»åùáõÙ:  

 ºÃ» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý áñ¨¿ A Ï»ïáõÙ qଵ, 

qଶ,... q  ÉÇóù»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 

ëï»ÕÍáõÙ »Ý EሬሬԦଵ, EሬሬԦଶ,.... EሬሬԦ୬ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý 

¹³ßï»ñ, ³å³ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³ï»Õ 

ëï»ÕÍ³Í ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ Çñ»Ýó í»Ïïáñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ`  

 EሬሬԦ = EሬሬԦଵ 	EሬሬԦଶ  EሬሬԦ୬: ÜÏ. 3-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ A Ï»ïáõÙ qଵ, qଶ ¨ qଷ ÉÇóù»ñÇ 

EሬሬԦଵ, EሬሬԦଶ ¨ EሬሬԦଶ	EሬሬԦଷ  ¹³ßï»ñÇ í»ñ³¹ñáõÙÁ: 	ABሬሬሬሬሬԦ -Ý ( EሬሬԦଵ 	EሬሬԦଶ) ·áõÙ³ñÝ ¿, ÇëÏ 

 ACሬሬሬሬሬԦ-Ý (ABሬሬሬሬሬԦ+EሬሬԦଷ)=	EሬሬԦଵ 	EሬሬԦଶ  EሬሬԦଷ ·áõÙ³ñ-í»ñ³¹ñáõÙÝ ¿: 

¸³ßï»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ Ý³¨ ÑáÍ μ³ßËí³Í ÉÇó-

ù»ñÇ ¹»åùáõÙ ¨ë, áñÁ ÃáõÛÉ³ïñáõÙ ¿ 

ëï³Ý³É ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ 

μ³½Ù³åÇëÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý μ³ßËáõÙ-

Ý»ñ: ¸ñ³ÝóÇó å³ñ½³·áõÛÝÁ Ñ³Ù³-

ë»é ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÝ ¿, »ñμ ¹³ßïÇ 

EሬሬԦ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ μáÉáñ Ï»ï»ñáõÙ 

Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ÝáõÛÝÝ ¿, áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¿É` 

½áõ·³Ñ»é:  

ØÇÝã ³ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹³-

ï³ñÏáõÃÛ³Ý Ù»ç: öáñÓ»ñÁ ÏñÏÝ»Éáí ï³ñμ»ñ ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ, Ñ³Ùá½íáõÙ 

ÜÏ³ñ 2

ÜÏ³ñ 3 
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»Ýù, áñ ÙÇç³í³ÛñÁ ÷á÷áËáõÙ ¿ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, 

¹Ç¿É»ÏïñÇÏÝ»ñÁ` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ãÑ³Õáñ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÁ ÃáõÉ³óÝáõÙ »Ý 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ: ÈÇóù»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

ï³ñμ»ñ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÝ»ñáõÙ ï³ñμ»ñ ã³÷áí ¿ ÃáõÉ³ÝáõÙ, áõëïÇ ³Û¹ ã³÷Á 

¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ μÝáõÃ³·Çñ ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃ-

ÛáõÝ: ¸Ç¿É»ÏïñÇÏ³Ï³Ý ε  Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» 

¹Ç¿É»ÏïñÇÏáõÙ ¹³ßïÁ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ¿ ÷áùñ³ÝáõÙ í³ÏáõáõÙÇ Ñ³Ù»Ù³-

ïáõÃÛ³Ùμ. 

	ε ൌ
վակ

դիէլ
 :        (4) 

¸Ç¿É»ÏïñÇÏ³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ãáõÝÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨, 

Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, í³ÏáõáõÙÇ Ñ³Ù³ñ	ε ൌ 1, Ï³åï³ÃÃíÇ ε ൌ 95, Ãáñ³Í 

çñÇ ε ൌ 81, ëÇÉÇóÇáõÙÇ	ε ൌ 12, ãáñ û¹Ç 	ε ൌ 1,0006 ¨ ³ÛÉÝ: 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

 

 ÊÝ¹Çñ 1: òáõÛó ï³É, áñ Ñ³Ù³ë»é ÉÇóù³íáñí³Í ³Ýí»ñç Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

³é³ç³óñ³Í ¹³ßïÁ Ñ³Ù³ë»é ¿: 

 ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõù 	α  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 4) ÉÇóù³íáñí³Í ¿ Ñ³Ù³ë»é 

¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùáí (μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï÷áËíÇ ÙÇ³ÛÝ EሬሬԦ -Ç 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ): ¸Çï»Ýù ¹³ßïÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý C Ï»ïáõÙ, áñÇ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

ëïí»ñÁ 	α  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ O-Ý ¿: O Ï»ïáõÙ ·ïÝíáÕ ÉÇóùÇ ¹³ßïÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 	α  Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ì»ñóÝ»Ýù O-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùμ ëÇÙ»ïñÇÏ 

¹³ë³íáñí³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý A ¨ B ÉÇóù»ñ: 

¸³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, ù³Ý½Ç 	α -Ý ³Ýí»ñç ¿ ¨ 

Ñ³Ù³ë»é ÉÇóù³íáñí³Í: A ¨ B ÉÇóù»ñÇ 

¹³ßï»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` EሬሬԦେ ൌ EሬሬԦ  EሬሬԦ ÝáõÛÝå»ë 

áõÕÕí³Í ¿ OC-áí, ù³ÝÇ áñ∆AOC ൌ ∆BOC: 

ø³ÝÇ áñ A-Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¿ñ ÁÝïñí³Í, 

³å³ ¹³ ×Çßï ¿ μáÉáñÇ Ñ³Ù³ñ, áõëïÇ 

	α-Ç ëï»ÕÍ³Í ¹³ëï»ñÇ í»ñ³¹ñáõÙÁ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 	α-ÇÝ: C Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ	α -ÇÝ ½áõ·³Ñ»é 	ߛ  Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

ó³ÝÏ³ó³Í M Ï»ïáõÙ ÝáõÛÝ å³ïÏ»ñÁ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí: 
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OC-Ç íñ³ í»ñóÝ»Ýù D Ï»ï ¨ ï³Ý»Ýù 	α -ÇÝ ½áõ·³Ñ»é 	β  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: ø³ÝÇ 

áñ ¹³ßïÇ μáÉáñ áõÅ³·Í»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ½áõ·³Ñ»é »Ý, ³å³ Ýñ³Ýó ËïáõÃÛáõÝÁ, 

áõëïÇ¨ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ, ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿ 	α, β	և	γ  Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ï»ï»ñáõÙ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, ¹³ßïÁ Ñ³Ù³ë»é ¿: ºñÏáõ ³Û¹åÇëÇ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ Çñ³ñÇó Ï³ñáÕ »Ý ï³ñμ»ñí»É ÙÇ³ÛÝ ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëÇ 	ߪ  ÉÇóùáí` 

Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ùμ: Àëï ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÇ ¨ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏÕμáõÝùÇ 

E~ߪ: 

  

ÊÝ¹Çñ 2: òáõÛó ï³É, áñ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ Í³í³ÉáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñ-

í³ÍáõÃÛáõÝÁ 0 ¿ ¨ Ç¹»³É³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹ÇãáõÙ ÉÇóù»ñÁ μ³ßËíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ Ýñ³ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí: 

 ÈáõÍáõÙ: ºÃ» Ñ³Õáñ¹ÇãÇÝ ÉÇóù»ñ Ñ³Õáñ¹»Ýù, ³å³ ³Û¹ ÉÇóù»ñÁ Ï³é³-

ç³óÝ»Ý ¹³ßï, áñÁ Ï³½¹Ç ÉÇóù»ñÇ íñ³: ø³ÝÇ áñ Ñ³Õáñ¹ÇãáõÙ ÉÇóù»ñÁ Ï³ñáÕ 

»Ý ß³ñÅí»É, ³å³ ¹ñ³Ýù Ïß³ñÅí»Ý ³ÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ¨ Ïí»ñ³μ³ßËí»Ý ³ÛÝ-

å»ë, áñå»ë½Ç ³Ù»Ý ÉÇóùÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ ¹³éÝ³ 0 (ëï³ïÇÏ 

Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ): ²Û¹ åñáó»ëÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ã³÷³½³Ýó 

³ñ³·: ÆëÏ 0-Çó ï³ñμ»ñ ¹³ßïÁ ÙÇßï Ï³½¹Ç ÉÇóùÇ íñ³, áõëïÇ ³ÛÝ å»ïù ¿ 0 

¹³éÝ³: ø³ÝÇ áñ ãã»½áù³óí³Í ÉÇóù»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ÙÇ³ÛÝ ÝáõÛÝ³ÝáõÝ, 

³å³ Ýñ³Ýù ÙÇÙÛ³ÝóÇó Ïí³Ýí»Ý ¨ Ïμ³ßËí»Ý Ñ³Õáñ¹ÇãÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ:  

  

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»±É »ù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ ¨ Ýñ³ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ·³Õ³-

÷³ñÁ: 

2. ÀÙμéÝ»±É »ù ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÇ Ï³åÁ: 

3. ÀÙμéÝ»±É »ù Ñ»é³½¹»óáõÃÛ³Ý ¨ Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ: 

4. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¹Ç¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý ÇÙ³ëïÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.  

1.   ê³ÑÙ³Ý»°ù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÁ ¨ Ýñ³ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 

2.   ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ñ»é³½¹»óáõÃÛ³Ý ¨ Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÇÙ³ëïÁ: 

3.   ê³ÑÙ³Ý»°ù Ñ³Ù³ë»é ¹³ßïÁ ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù ûñÇÝ³ÏÇ íñ³: 

4*. ´³ó³ïñ»°ù ¹³ßï»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ: 
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§25. ²ßË³ï³ÝùÁ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïáõÙ  

 

¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ áõÅ³ÛÇÝ μÝáõÃ³·ÇñÝ 

¿: ²ÛÅÙ ·ïÝ»Ýù ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý μÝáõÃ³·ÇñÁ: 

¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÝ ³½¹»Éáí ÉÇóù»ñÇ íñ³` Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É 

Ýñ³Ýó ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ, áõëïÇ¨, ÇÝãå»ë Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ, Ï³ï³ñ»É ³ß-

Ë³ï³Ýù: ¸³ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÝ ûÅïí³Í ¿ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ûáí: àñáß»Ýù ¹³ßïÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÝ áõ ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

¸ñ³ Ñ³Ù³ñ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ý³Ë å³ñ½³·áõÛÝ` Ñ³Ù³ë»é ¹³ßïÇ ¹»åùÁ, Ñ»-

ïá ³ÛÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Ýù Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ñ³Ù³ñ:  

¸Çóáõù ÝÏ. 1-áõÙ μ»ñí³Í EሬሬԦ  É³ñí³ÍáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³ë»é ¹³ßïáõÙ C 

Ï»ïÇó B q ÉÇóùÁ áõÅ³·Í»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ï³ï³ñáõÙ ¿ (xଶ െ xଵ) ï»Õ³-

÷áËáõÃÛáõÝ: ÈÇóùÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ qEሬሬԦ áõÅÁ, áõëïÇ ¹³ßïÇ Ï³ï³ñ³Í 

³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù.  

A= qE (xଶ െ xଵ) = qE·xଶ െ qE·xଵ= െሺU ሺxଶሻ െ U	ሺxଵሻሻ,  (1) 

U( xሻ ൌ 	െqE  	x+const:      (2)  

(1)-Çó μËáõÙ ¿, áñ U( xሻ-

Á ¿Ý»ñ·Ç³ ¿, ù³ÝÇ áñ Ýñ³ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ³ßË³ï³Ýù 

¿: (2)-Ç ³ç Ù³ëÇ Ï³Ù³Û³-

Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÁ Ýß³Ý³-

ÏáõÙ ¿, áñ å»ïù ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 

ã³÷Ù³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ï ÁÝï-

ñ»É: (–) Ýß³ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, 

áñ ¹³ßïÁ »Ã» ¹ñ³Ï³Ý 

³ßË³ï³Ýù ¿ Ï³ï³ñáõÙ, ³å³ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ Çñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý` Ù»Í³óÝ»Éáí 

q ÉÇóùÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ºÃ» ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ ß³ñÅíÇ áõÅ³·Í»ñÇÝ Ñ³Ï³é³Ï 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, ³å³ ÉÇóùÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³×Ç (μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇ ¹»åùáõÙ` 

ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ Ñ³Ï³é³ÏÁ): (1)-Çó μËáõÙ ¿ Ý³¨, áñ »Ã» q ÉÇóùÁ 

áõÅ³·Í»ñÇÝ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ B-Çó ï»Õ³÷áË»Ýù C, ³å³ ¹³ßïÁ 

ÏÏ³ï³ñÇ ×Çßï ÝáõÛÝã³÷ ³ßË³ï³Ýù Ñ³Ï³é³Ï Ýß³ÝÇ: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã»  

B-Çó C ¨ C-Çó B ÉÇóù ï»Õ³÷áËíÇ, ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÉÇÝÇ 0: 

ÜÏ³ñ 1
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 ²ÛÅÙ »ÝÃ³¹ñ»Ýù C Ï»ïÇó D Ï»ï q ÉÇóùÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ Ïáñ 

Ñ»ï³·Íáí: ²Û¹ Ñ»ï³·ÇÍÁ ïñáÑ»Ýù ÷áùñ Ù³ë»ñÇ ³ÛÝå»ë, áñ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù³ë Ñ³Ù³ñ»Ýù áõÕÇÕ ·ÇÍ: ø³ÝÇ áñ áõÅ³·Í»ñÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý íñ³ ¹³ßïÝ ³ßË³ï³Ýù ãÇ 

Ï³ï³ñáõÙ, ³å³ AM Ñ³ïí³ÍáõÙ (ÝÏ. 1) ÙÇ³ÛÝ (xത െ xଵ) ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý 

íñ³ ÏÏ³ï³ñíÇ ³ßË³ï³Ýù` qE(xത െ xଵ) ã³÷áí: Ð³ßí»Éáí ³ßË³ï³ÝùÁ 

ÙÛáõë Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ¨ ·áõÙ³ñ»Éáí` Ïëï³Ý³Ýù ÝáõÛÝ (1) ³ñï³Ñ³Ûïáõ-

ÃÛáõÝÁ: D-Çó B ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ áõÅ³·Í»ñÇÝ, áõëïÇ ¹³ß-

ïÁ ³ßË³ï³Ýù ãÇ Ï³ï³ñáõÙ: Ð»ï¨³μ³ñ C-M-D-B-C ÷³Ï Ñ»ï³·Íáí 

ÉÇóùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý íñ³ Ï³ï³ñí³Í ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ 0: ²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ëï³óí³Í »Ý Ñ³Ù³ë»é ¹³ßïÇ Ñ³Ù³ñ, ë³-

Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù Ñ»ßï ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óíáõÙ »Ý Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ 

¹³ßïÇ Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝåÇëÇ áõÅ³ÛÇÝ ¹³ßïÁ, áñáõÙ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³Ëí³Í ã¿ 

Ñ»ï³·ÍÇ Ó¨Çó, ³ÛÉ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇ³ÛÝ ëÏ½μÝ³Ï³Ý áõ í»ñçÝ³Ï³Ý ¹Çñù»-

ñÇó, ÏáãíáõÙ ¿ åáï»ÝóÇ³É³ÛÇÝ ¹³ßï: Ø»Ýù ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »Ýù ·ñ³íÇï³-

óÇ³ÛÇ ¨ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É³ÛÇÝ ¹³ßï»ñÇÝ, áñáÝó ³í»É³-

ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÁ: ²ñ¹»Ý Ï³ñáÕ »Ýù ë³ÑÙ³Ý»É ¹³ßïÇ 

¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý μÝáõÃ³·ÇñÁ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ: 

¸Çóáõù EሬሬԦሺrԦሻ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïáõÙ q ÉÇóùÇ åáï»ÝóÇ³É 

¿Ý»ñ·Ç³Ý UሺrԦሻ ¿: àñå»ë ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý μÝáõÃ³·Çñ ÁÝ¹áõÝ»Ýù 

ÙÇ³íáñ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÇ 	φሺrԦሻ  åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÇÝ ³Ýí³Ý»Ýù 

¹³ßïÇ åáï»ÝóÇ³É. 

	φሺrԦሻ ≡ UሺrԦሻ
qൗ  :      (3) 

ÆÝãå»ë åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É åáï»ÝóÇ³ÉÁ áñáßí³Í ¿ 

Ï³Ù³Û³Ï³Ý C Ñ³ëï³ïáõÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ ×ßïáõÃÛ³Ùμ: àõëïÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

ÇÙ³ëï áõÝÇ áã Ã» ïíÛ³É Ï»ïÇ åáï»ÝóÇ³ÉÁ, ³ÛÉ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ åáï»Ý-

óÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ` É³ñáõÙÁ, áñáõÙ ³Û¹ Ñ³ëï³ïáõÝÁ í»ñ³ÝáõÙ ¿: 

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ÁÝïñ»Ýù åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï»ï. áñ¨¿  

 Ԧሻ=0 ¨ ÙÝ³ó³Í μáÉáñ Ï»ï»ñáõÙݎԦ Ï»ïÇ åáï»ÝóÇ³É ÁÝ¹áõÝ»Ýù 0` ߮ሺݎ

φሺrԦሻ	åáï»ÝóÇ³ÉÁ ÝáõÛÝ³óÝ»Ýù 	φሺrԦሻ െ ߮ሺݎԦሻ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõ-

ÃÛ³Ý Ñ»ï` 	φሺrԦሻ ≡ 	φሺrԦሻ െ 0 ≡ 	φሺrԦሻ െ ߮ሺݎԦሻ: ²Ûë ¹»åùáõÙ åáï»ÝóÇ³ÉÇ 
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ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ÇÙ³ëïÁ ÙÇ³íáñ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ  ݎԦ Ï»ïÇó  rԦ Ï»ï ï»Õ³÷á-

Ë»Éáõ íñ³ Í³Ëëí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ, É³ñáõÙÝ ¿  rԦ ¨  ݎԦ  Ï»ï»ñÇ 

ÙÇç¨:  ݎԦ  Ï»ïÝ ÁÝïñáõÙ »Ý »ÉÝ»Éáí Ñ³ñÙ³ñáõÃÛáõÝÇó, ëáíáñ³μ³ñ ³Ýí»ñç 

Ñ»éáõ Ï»ïÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ Ñ³Ù³ñáõÙ »Ý 0: ²Û¹ ¹»åùáõÙ q Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ 

åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ñ³Ù³ñ ÎáõÉáÝÇ ûñ»ÝùÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ. 

	φሺrԦሻ ൌ െ݇ 
୯

୰
  :       (4) 

ØÇ³íáñÝ»ñÇ ØÆ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ É³ñÙ³Ý ÙÇ³íáñÁ ìáÉïÝ ¿. 1ì »ñÏáõ 

Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ³ÛÝ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó ÙÇç¨ 1Î ÉÇó-

ùÁ ï»Õ³÷áË»ÉÇë Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 1æ ³ßË³ï³Ýù: È³ñáõÙ ã³÷áÕ ë³ñùÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ íáÉïÙ»ïñ: 

¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ åáï»ÝóÇ³ÉÁ Ï³åí³Í 

»Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï, ù³Ý½Ç ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ¹³ßïÁ ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»-

ñáí: ²Û¹ Ï³åÁ Ñ³Ù³ë»é ¹³ßïÇ ¹»åùáõÙ Ñ»ßï ¿ ëï³Ý³É (2) ¨ (3) μ³-

Ý³Ó¨»ñÇó. 

	E ൌ


ୢ
,         (5) 

áñï»Õ d-Ý áõÅ³·ÍÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿, áñáÝó 

ÙÇç¨ É³ñáõÙÁ U ¿: 

Î»ï»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ñ³Ù³åáï»ÝóÇ³É (¿ùíÇåáï»ÝóÇ³É), »Ã» Ýñ³Ýó 

åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: ºÃ» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»-

ï»ñÇ μ³½ÙáõÃÛáõÝ (·ÇÍ, Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, Í³í³É), áñÇ μáÉáñ Ï»ï»ñÇ åáï»Ý-

óÇ³ÉÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, ³å³ ³ÛÝ ÏáãíáõÙ ¿ 

Ñ³Ù³åáï»ÝóÇ³É, áñáí ÉÇóùÇ ó³ÝÏ³-

ó³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ßË³-

ï³Ýù ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, 

áñ Ñ³Ù³åáï»ÝóÇ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³Ù»Ý 

Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÅ³·ÇÍÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ: ´áÉáñ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ 

·Ý¹áÉáñïÝ»ñÁ, áñáÝó Ï»ÝïñáÝáõÙ Ï»ï³-

ÛÇÝ ÉÇóù ¿, Ñ³Ù³åáï»ÝóÇ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ »Ý: Æ¹»³É³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹ÇãÇ 

áÕç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ áõ Í³í³ÉÁ ÝáõÛÝå»ë Ñ³Ù³åáï»ÝóÇ³É »Ý: 

ÜÏ³ñ 2
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²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù Ñ³Õáñ¹Çã, áñÇ íñ³ ßñç³å³ïÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñÑ³Ù³ñÑ»ÉÇ »Ý: ºÃ» ³Û¹ Ñ³Õáñ¹ÇãÁ ÉÇóù³íáñ»Ýù q, 2q, ..., 

nq ÉÇóù»ñáí ¨ ³Ù»Ý ³Ý·³Ù ã³÷»Ýù É³ñáõÙÁ, Ïëï³Ý³Ýù U, 2U,..., nU, ³Û-

ëÇÝùÝ, q-Çó Ï³Ëí³Í ã¿ 

C =	
୯

	
 ,       (6) 

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ: ºÃ» Ñ³Õáñ¹ÇãÇ Ó¨Á Ï³Ù ã³÷»ñÁ ÷áË»Ýù, ³å³ 

Ï÷áËíÇ Ý³¨ C-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ³Ï³Ý 	ε Ã³÷³Ýó»-

ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ¹³ßïÁ, áõëïÇ¨ U É³ñáõÙÁ, ³å³ C-Ý  ε  ³Ý·³Ù 

Ï³×Ç, áñÁ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ÷áñÓÁ ¨ë: ºÃ» ÉÇóù³íáñí³Í Ñ³Õáñ¹ÇãÇ Ùáï 

ï»Õ³¹ñ»Ýù ãÉÇóù³íáñí³Í ÙÇ ³ÛÉ Ñ³Õáñ¹Çã, ³å³ ëñ³ íñ³ ÏÙ³Ï³Íí»Ý 

ÉÇóù»ñ (¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃáí): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ 

åáï»ÝóÇ³ÉÁ ÏÝí³½Ç, μ³Ûó ÉÇóùÁ ÝáõÛÝÁ ÏÙÝ³, áõëïÇ ÏÙ»Í³Ý³ C-Ý: ²Ûë 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ Ó¨Ç, ã³÷»ñÇ ¨ ÙÇç³í³ÛñÇ ³½¹»-

óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³. ýÇ½ÇÏáñ»Ý C-Ý 

óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ïñí³Í U É³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³Õáñ¹ÇãÁ ÇÝãù³±Ý ÉÇóù Ïáõ-

Ý»Ý³, áñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: ØÇ³íáñÝ»ñÇ ØÐ-áõÙ áõ-

Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÙÇ³íáñÁ ü³ñ³¹Ý ¿. 1ü ³ÛÝ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ 

1ÎÉ ÉÇóù ëï³Ý³Éáõó Ó»éù ¿ μ»ñáõÙ 1ì åáï»ÝóÇ³É: 

 

 

Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ. ¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ÎáÝ-

¹»Ýë³ïáñ:  

 

Ø»Ýù ùÝÝ³ñÏ»óÇÝù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ³ÛáõÙ ³ßË³ï³ÝùÇ áñáß 

Ñ³ñó»ñ: Ø»Ýù Ï³ï³ñáõÙ »Ýù ³ßË³ï³Ýù ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ÉÇóù»ñ: 

úñÇÝ³Ï, ß÷áõÙ »Ýù ³å³Ï» Ï³Ù ë³Ã» ÓáÕÁ, ³ÛëÇÝùÝ, Ï³ï³ñáõÙ 

»Ýù ³ßË³ï³Ýù, áñÇ ßÝáñÑÇí ÓáÕ»ñÁ ÉÇóù³íáñíáõÙ »Ý: ²Û¹ ÉÇó-

ù»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï, áñÝ ³½¹»Éáí ³Û¹ ¹³ß-

ïáõÙ ·ïÝíáÕ ³ÛÉ ÉÇóù»ñÇ íñ³` Ç ½áñáõ ¿ Ýñ³Ýó ï»Õ³÷áË»É, ³Û-

ëÇÝùÝ, ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»É (¿³Ï³Ý ã¿, ¹ñ³Ï³Ý, Ã» μ³ó³ë³-

Ï³Ý): ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ¹³ßïÝ ûÅïí³Í ¿ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí , áñÁ Ñ»Ýó 

ÉÇóù³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»ñ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÝ ¿: Ð³ßí»Ýù 

¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ÆÝãå»ë ÙÇßï, Ý³Ë Ñ³ñóÁ ¹Ç-
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ï³ñÏ»Ýù å³ñ½ ¹»åùáõÙ, »ñμ ¹³ßïÁ Ñ³Ù³ë»é ¿: ÆëÏ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

¹»åùáõÙ ¹³ßïÁ Ï¹Çï»Ýù Ñ³Ù³ë»é ³Ù»Ý ÷áùñ ïÇñáõÛÃáõÙ: §24-Ç 

ËÝ¹Çñ 1-áõÙ óáõÛó »Ýù ïí»É, áñ q ÉÇóùáí Ñ³Ù³ë»é ÉÇóù³íáñí³Í 

³Ýí»ñç Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¹³ßïÁ Ñ³Ù³ë»é ¿, ÇëÏ ܧሬԦ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: ¼áõ·³Ñ»é ï»Õ³¹ñ»Ýù (-q) ÉÇóùáí 

Ñ³Ù³ë»é ÉÇóù³íáñí³Í ÙÇ ³ÛÉ ³Ýí»ñç Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ (ÝÏ. 2): 

²Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ñÃ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ, 

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ßñç³¹ÇñÝ»ñ: ºÃ» ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ d Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý 

ù³é³ÏáõëÇÝ ³ñÑ³Ù³ñÑ»ÉÇ ÷áùñ ¿ Ýñ³Ýó S Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ³Ù»Ù³ï, 

³å³ ßñç³¹ÇñÝ»ñÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É ³Ýí»ñç: ²Û¹ 

¹»åùáõÙ ÝÏ. 2-Çó ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ¹³ßïÁ ßñç³¹ÇñÝ»ñÇó ¹áõñë ÏÉÇÝÇ 

0, ÇëÏ Ý»ñë` 2ܧሬԦ, ³ÛëÇÝùÝ, ¹³ßïÁ Ïáõï³ÏíáõÙ ¿, Ëï³óíáõÙ ¿ 

ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ Ý»ñëáõÙ, áñÇó ¿É Í³·»É ¿ ³ÝáõÝÁ: Þñç³¹ÇñÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ` U É³ñáõÙÁ ÏÉÇÝÇ. 

U= 2Ed:       (7) 

¸³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÛÝ W ³ßË³ï³ÝùÝ ¿, áñÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É 

ßñç³¹ÇñÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ ¹³ßïáõÙ d-áí ï»Õ³÷áË»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ. 

W=qEd=ܷݍ 2ൗ :      (8) 

Àëï §24-Ç E~ߪ, q=Sߪ և C=ݍ ܷൗ 	ߪ	ܵ = ൗ݀ܧ2 ܵߝ~ ݀ൗ : Öß·ñÇï 

Ñ³ßí³ñÏÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ 

C =	
ఌబఌௌ

ௗ
 :       (9) 

(7)-(9) μ³Ý³Ó¨»ñÇó μËáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

W = 
మ

ଶ
 ,    W =	

మ

ଶ
 ,    W = 

ఌబఌாమ

ଶ
. Sd:    (10)  

ºÃ» (10)-Ç í»ñçÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ μ³Å³Ý»Ýù ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ  Sd 

Í³í³ÉÇ íñ³, Ïëï³Ý³Ýù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³í³É³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ` 

ÙÇ³íáñ Í³í³ÉÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý. 

࢝	 ൌ
ఌబఌாమ

ଶ
 ,       (11) 

áñÁ ×Çßï ¿ Ý³¨ áã Ñ³Ù³ë»é ¨ áã ëï³óÇáÝ³ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¹³ßï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ë: 
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ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

 

ÊÝ¹Çñ 1: ²ñï³Ñ³Ûï»É ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³ó-

í³Í ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³é³Ý-

ÓÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ: 

ÈáõÍáõÙ: ¸Çóáõù ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ 

ßñç³¹ÇñÝ»ñÁ Ñ³Õáñ¹Çãáí ÙÇ³óí³Í »Ý ÝÏ.  

3-áõÙ óáõÛó ïñí³Í Ó¨áí, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óáõÙ: Ð³Õáñ¹Çãáí ÙÇ³óí³Í 

ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, 

áõëïÇ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ É³ñáõÙÁ U ¿, ÇëÏ 

Ýñ³Ýó ÉÇóù»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉÇóùÝ ¿` q = qଵ+qଶ+...+q୬,		áñÁ μ³Å³Ý»Éáí 

U-Ç íñ³, Ïëï³Ý³Ýù. 

C = Cଵ+Cଶ+...+ C୬,       (12) 

 ³ÛëÇÝùÝ, ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

³é³ÝÓÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 

 

ÊÝ¹Çñ 2: ²ñï³Ñ³Ûï»É Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óí³Í ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ 

áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³é³ÝÓÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ: 

ÈáõÍáõÙ:  ¸Çóáõù ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ ßñç³¹ÇñÝ»ñÁ Ñ³Õáñ¹Çãáí ÙÇ³óí³Í 

»Ý ÝÏ. 4-áõÙ óáõÛó ïñí³Í Ó¨áí, 

áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³çáñ¹³μ³ñ 

ÙÇ³óáõÙ: Î»ï³·Í»ñáí Ýßí³Í 

ßñç³¹ÇñÝ»ñÁ Ñ³Ù³åáï»ÝóÇ³É 

»Ý ¨ áõÝ»Ý 0 ÉÇóù, áõëïÇ 

ßñç³¹ÇñÝ»ñÁ ÉÇóù³íáñí³Í »Ý 

Ñ³í³ë³ñ ã³÷áí ¨ ï³ñ³ÝáõÝ 

ÉÇóù»ñáí (ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýù ¹ñëÇó ÉÇóù ã»Ý ëï³ÝáõÙ Ù»Ïáõë³óí³Í ÉÇÝ»Éáõ 

å³ï×³éáí): ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ μáÉáñ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÁ ÉÇóù³íáñí³Í »Ý 

ÝáõÛÝ q ÉÇóùáí: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ U É³ñáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ 

ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ É³ñáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ. 

U = Uଵ+Uଶ+...+ U୬,       (13) 

ù³ÝÇ áñ U = ሺφଵ െ φ୬ሻ= ሺφଵ െ φଶሻ+ ሺφଶ െ φଷሻ+ ... +ሺφ୬ିଵ െ φ୬ሻ = Uଵ+Uଶ+...+ U୬: 

(9)-Çó Áëï áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ïëï³Ý³Ýù.  

ÜÏ³ñ 3 

ÜÏ³ñ 4
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ଵ

େ
 = 

ଵ

େభ
 + 

ଵ

େమ
 +…+ 

ଵ

େ
,       (14) 

³ÛëÇÝùÝ, Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óí³Í ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ï³¹³ñÓÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ³Ï³¹³ñÓÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ: 

 

ÊÝ¹Çñ 3: êï³Ý³É Ñ³ñÃ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý μ³Ý³Ó¨Á Ý³Ëáñ¹ 

»ñÏáõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ½áõ·³Ïó»Éáí: 

ÈáõÍáõÙ: ØÇ³íáñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¹ñí³Í ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëáí 

ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¹Çóáõù C	¿: ØÇ³íáñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¹ñí³Í 

S Ù³Ï»ñ»ëáí ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³Ù³ñ»É S Ñ³ï ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í 

C ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñ, áñáÝó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 	SC ¿: d Ñ»é³íá-

ñáõÃÛ³Ý íñ³ ¹ñí³Í S Ù³Ï»ñ»ëáí ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ¹Çï»É d Ñ³ï 

Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óí³Í 	SC ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñ, áñáÝó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ SC	 d⁄ , áñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ (9) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý Ñ»ï:  

 

ÊÝ¹Çñ 4: ÆÝãå»±ë ¨ ÇÝãá±õ Ï÷áËíÇ ÉÇóù³íáñí³Í Ñ³ñÃ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» Ýñ³ ßñç³¹ÇñÝ»ñÇ ÙÇç¨ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ ÙïóÝ»Ýù:  

ÈáõÍáõÙ: ºÃ» ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ ÉÇóù³íáñí³Í ¿ q ÉÇóùáí, ³å³ ³Û¹ ÉÇóùÝ 

³Û¹ù³Ý ¿É ÏÙÝ³ Ý³¨ 	ߝ  Ã³÷³Ýó»ÉáõÃÛ³Ùμ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ ÙïóÝ»Éáõó Ñ»ïá: Àëï 

(9) μ³Ý³Ó¨Ç, 	ܥդիէլ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 	³  ߝÝ·³Ù ÏÙ»Í³Ý³ ܥվակ-Ç Ñ³Ù»Ù³ï, 

áõëïÇ Áëï (10)-Ç ¿Ý»ñ·Ç³Ý (Ý³¨ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõ É³ñáõÙÁ) 	ߝ  

³Ý·³Ù ÏÝí³½Ç: ¾Ý»ñ·Ç³Ý Í³Ëëí»É ¿ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ ¹ÇåáÉÝ»ñÝ Áëï ¹³ßïÇ 

í»ñ³¹³ë³íáñ»Éáõ íñ³: 

  

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»±É »ù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ åáï»ÝóÇ³ÉÁ ¨ É³ñáõÙÁ: 

2. ÀÙμéÝ»±É »ù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ åáï»ÝóÇ³É³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ: 

3. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ñ³Ù³åáï»ÝóÇ³É Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ·³Õ³÷³ñÁ: 

4. ÀÙμéÝ»±É »ù ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¨ Ýñ³ áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

5. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ËïáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 
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êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1.  ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ³ßË³ï³ÝùÁ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïáõÙ: 

2*. üÇ½ÇÏáñ»Ý í»ñ³ñï³¹ñ»°ù ³Ýí»ñç »ñÏ³ñ Ñ³Õáñ¹Çã ÉÇóù³íáñí³Í 

·É³ÝÇ Ñ³Ù³åáï»ÝóÇ³É ïÇñáõÛÃÝ»ñÁ: 

3.  ê³ÑÙ³Ý»°ù ¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ ÙÇ³íáñÁ: 

4*. Ð³ßí»°ù ºñÏñ³·Ý¹Ç áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñ»Éáí Ñ³Ù³ë»é Ñ³-

Õáñ¹Çã: 

5.  ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¨ ëï³ó»°ù ¹ñ³ Ñ³-

Ù³ñ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ Ñ³Ù³ë»é ¹³ßïÇ ¹»åùáõÙ: 

6*. ÊÙμ³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³Ýù: Î³½Ù»°ù Ñ³çáñ¹³Ï³Ý áõ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³ó-

í³Í ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÝ»ñáí ëË»Ù³ ¨ ·ï»°ù ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

 
1. Ø»ï³Õ» ·Ý¹ÇÏÁ ÉÇóù³íáñí³Í ¿ -1,6 ÝÎÉ ÉÇóùáí: ø³ÝÇ± Ñ³í»Éáõñ¹³-

ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝ Ï³ ·Ý¹ÇÏÇ íñ³: 

2. ºñÏáõ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ã³÷Ç Ù»ï³Õ» ·Ý¹ÇÏÝ»ñ áõÝ»Ý -2 ÙÏÎÈ ¨ 4 ÙÏÎÉ ÉÇó-

ù»ñ: àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ·Ý¹ÇÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÉÇóùÁ, »Ã» ¹ñ³Ýù 

Ñå»Ýù Çñ³ñ ¨ ÝáñÇó Ñ»é³óÝ»Ýù: 

3. ²Ùåñáå³ÛÇÝ ³Ùå»ñÇ »ñÏáõ Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 

10 ÏÙ ¿: ²Û¹ ³Ùå»ñÇ ÉÇóù»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 10 ÎÉ ¨ 20 ÎÉ 

»Ý: àñù³±Ý ¿ ³Û¹ ³Ùå»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ: ²Ùå»ñÇ ã³÷»ñÁ 

ß³ï ³Ý·³Ù ÷áùñ »Ý Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù»Ù³ï: 

4. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 5,6 ÙÏÎÉ ÉÇóù áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ·Ý¹»ñ ·ïÝíáõÙ »Ý áñáß 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: ¶Ý¹»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÃáÕÝ»Éáí ³Ý÷á-

÷áË, Ç±Ýã Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù ¿ å»ïù  ÙÇ ·Ý¹Çó ÙÛáõëÁ ï»Õ³÷á-

Ë»É, áñå»ë½Ç Ýñ³Ýó ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ ÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 

5. ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù Ï÷áùñ³Ý³ Ùá¹áõÉáí Ñ³í³ë³ñ ÉÇóù»ñáí ÉÇóù³íáñí³Í 

»ñÏáõ ·Ý¹ÇÏÝ»ñÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÁ, »Ã», ã÷áË»Éáí Ýñ³Ýó Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÁ, Ù»ÏÇ ÉÇóùÇ Ï»ëÁ ï»Õ³÷áËíÇ ÙÛáõëÇ íñ³: 

6. Î»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÉÇóùÇó 20 

ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ 100 Ü/ÎÉ ¿: àñù³±Ý ¿ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ 

³Û¹ ÉÇóùÇó 40 ëÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 
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7. ÜáõÛÝ³ÝáõÝ ÉÇóù»ñáí ÉÇóù³íáñí³Í q ¨ 9q Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»-

é³íáñáõÃÛáõÝÁ 8 ëÙ ¿: ²é³çÇÝ ÉÇóùÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³Û¹ 

ÉÇóù»ñÇ ëï»ÕÍ³Í ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ ½ñá: 

8. Ð³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³ÃáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿  

6·10–9 ÎÉ ÉÇóù: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÉÇóùÇ íñ³ ³½¹áÕ Ñ³Ù³½áñ áõÅÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ √3·10–3 Ü-Ç:  

³. àñù³±Ý ¿ ÉÇóù»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ½áõÛ·Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

áõÅÁ: 

μ. àñù³±Ý ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

9.  6·105 ì/Ù É³ñí³ÍáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³ë»é ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ 7·10–8 ÎÉ 

ÉÇóùÝ áõÅ³·Í»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ 10 ëÙ: Æ±Ýã ³ßË³-

ï³Ýù ¿ Ï³ï³ñáõÙ ¹³ßïÝ ³Û¹ ¹»åùáõÙ: 

10.  ÈÇóùÁ Ñ³Ù³ë»é ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ áõÅ³·Í»ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 5 ëÙ 

ï»Õ³÷áË»ÉÇë ¹³ßïÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 15 æ ³ßË³ï³Ýù: Æ±Ýã ³ßË³-

ï³Ýù ÏÏ³ï³ñÇ ³Û¹ ¹³ßïÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í ÉÇóùÝ áõÅ³·Í»-

ñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ 3 ëÙ ï»Õ³÷áË»ÉÇë: 
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¶ÉáõË 7.  

 

Ð²êî²îàôÜ ¾ÈºÎîð²Î²Ü Ðàê²Üø 

 

 

 

 

§26. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù: úÑÙÇ ûñ»ÝùÁ 

 

 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóùÇ ÏñáÕÝ»ñÁ` ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý ûμÛ»ÏïÝ»ñ 

»Ý, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ½³Ý³½³Ý å³ï×³éÝ»ñáí ß³ñÅáõÙÝ»ñ Ï³ï³ñ»É` 

Çñ»Ýó Ñ»ï ï»Õ³÷áË»Éáí ÉÇóù»ñ: ²Û¹ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ïï»ëÝ»Ýù 

§Ø³ÏñáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñ¦ μ³ÅÝáõÙ, Ù³ë³Ùμ ãáõÕÕáñ¹í³Í áõ ãÏ³ñ·³íáñí³Í 

»Ý (ù³áë³ÛÇÝ »Ý), Ù³ë³Ùμ ¿É Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É áõÕÕáñ¹í³Í, Ï³ñ·³íáñí³Í: 

ø³áë³ÛÇÝÇ ¹»åùáõÙ ÉÇóùÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ, ÇëÏ áõÕ-

Õáõñ¹í³Í ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ ÉÇóùÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ: ÈÇóù»ñÇ 

áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅÙ³Ùμ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ï»Õ³÷áËÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ ³Ýí³-

ÝáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù, áñÁ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý Ñáë³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ` 

áõÅáí, ³ÛÝ ¿` ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ³Ýó³Í ÉÇóùÇ ù³Ý³Ïáí. 

	I ≡ ∆q
∆tൗ 	 ,       (1)  

áñï»Õ I-Ý Ñáë³ÝùÇ áõÅÝ ¿, ∆t -Ý ³ÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýó»É ¿ 

	∆q  ÉÇóùÁ: Ðáë³ÝùÇ áõÅÁ ã³÷áõÙ »Ý ³Ùå»ñÝ»ñáí (²). 1² ³ÛÝ Ñáë³ÝùÝ ¿, 

»ñμ 1í-áõÙ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ïïñí³Íùáí ³ÝóÝáõÙ ¿ 1ÎÉ ÉÇóù:  

 

 

ØÇ³íáñÝ»ñÇ ØÐ-áõÙ ³Ùå»ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ Ñáë³ÝùÇ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, áñÁ Ïëáíáñ»Ýù Ñ³çáñ¹ ¹³ë»ñáõÙ: 1² 

³ÛÝ Ñáë³ÝùÇ áõÅÝ ¿, áñÝ ³ÝóÝ»Éáí ³Ýí»ñç »ñÏ³ñ ¨ ³Ýí»ñç μ³ñ³Ï 1Ù 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùμ ½áõ·³Ñ»é ¹³ë³íáñí³Í Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñáí, ¹ñ³Ýó 

1Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý Ñ³ïí³ÍÇ íñ³ ÙÛáõëÁ ³½¹áõÙ ¿ 2.10ିÜ áõÅáí: 
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Ðáë³ÝùÁ ã³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ïÝ»É Ñáë³ÝùÇ ³ÛÝåÇëÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝ, áñÇ ã³÷Á Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇÝ ¨ áñÁ 

³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ã³÷íáÕ ¿: Ðáë³ÝùÁ ã³÷áõÙ »Ý ³Ùå»ñÙ»ïñ»ñáí: 

  

 

ÆÝãå»ë ï»ë³Ýù §23-áõÙ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý áõÕÕáñ¹í³Í ï»Õ³-

÷áË³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñ»É áã μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñáí, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»-

ñáí: àõëïÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÙÇç³-

í³Ûñ, áñáõÙ ÉÇÝ»Ý ß³ñÅí»Éáõ áõÝ³Ï ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñ, 

¨ ³Û¹ ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇÝ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅÙ³Ý 

Ññ³ÑñáÕ å³ï×³éÝ»ñ` áõÅ»ñ: öáñÓáí Ï³ñáÕ »Ýù 

»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý »½ñ³Ñ³Ý·áõÙ ³Ý»É, áñ 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñï³ùÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñá-

ë³ÝùÇ áõÅÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³Õáñ¹Çã ÙÇç³í³ÛñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇó, ã³÷»ñÇó áõ Ó¨Çó: ²Û¹ å³ï×³éáí ·áñÍ³Í³Ï³Ý ¿ Ý³¨ Ñáë³ÝùÇ ÙÇ 

³ÛÉ μÝáõÃ³·Çñ` Ñáë³ÝùÇ ËïáõÃÛáõÝÁ, áñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ÉÇó-

ù»ñÇ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï, ÇëÏ Ýñ³ j Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³-

Ñ³Û³ó ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëáí ³ÝóÝáÕ Ñáë³ÝùÝ ¿` j ൌ I S⁄  : 

ºÃ» Ñ³Õáñ¹Çã ÙÇç³í³ÛñÁ ×ÛáõÕ³íáñí³Í ¿ (ÝÏ. 1), Áëï ÉÇóùÇ 

å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ ∆t Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ A Ñ³Ý·áõÛó ÙïÝáÕ 

ÉÇóù»ñÇ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý ·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¹áõñë »ÏáÕ ÉÇóù»ñÇ 

·áõÙ³ñÇÝ, áõëïÇ ÝÏ. 1-Ç ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ. 

Iଵ  Iଶ  Iଷ ൌ 	 Iସ 	 Iହ  I  I,   (2)  

áñÁ ÎÇñËÑáýÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÝ ¿:  

Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÁ 

Ñ³Õáñ¹Çã ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 

ÉÇóù»ñÇ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅáõÙ` Ñáë³Ýù: 

Ðáë³ÝùÇ I áõÅÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¨ 

¹³ßïÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñáí` 

 ሬԦ  É³ñí³ÍáõÃÛ³Ùμ áõ U É³ñÙ³Ùμ, ¨ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñáí` Rܧ

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùμ (Ï³Ù G Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ) ¨ ã³÷»ñáí: ¸Çóáõù 

Ñ³Õáñ¹ÇãÇ Í³Ûñ³Ï»ï»ñÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÝ »Ý ߮ଵ ¨ ߮ଶ áõëïÇ É³ñáõÙÁ 

ÜÏ³ñ 1 

ÜÏ³ñ 2
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ÏÉÇÝÇ U= ߮ଶ	– ߮ଵ: ÜÏ. 2-áõÙ μ»ñí³Í ëË»Ù³Ûáí Ï³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ ¨ 

ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ñáë³Ýù ÍÝáÕ 

å³ï×³éÇÝ` É³ñÙ³ÝÁ, ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

Ñ³Õáñ¹ÇãÇ ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÇó. 

I= G · U = U Rൗ  ,      U = IR ,      (3) 

áñÁ úÑÙÇ ûñ»ÝùÝ ¿ ßÕÃ³ÛÇ ïíÛ³É ï»Õ³Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ: (3)-Ç »ñÏñáñ¹ 

μ³Ý³Ó¨Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ I Ñáë³Ýù ³ÝóÝ»Éáí R ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÇçáí, 

Ýñ³ íñ³ É³ñáõÙÁ Ýí³½áõÙ ¿, ÁÝÏÝáõÙ ¿ IR ã³÷áí: IR-Á ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙ, áñÁ ÙÇ³íáñ ÉÇóùÇ íñ³ Í³Ëëí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ ¿ R 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÜáõÛÝ ÷áñÓáõÙ ÷áË»Éáí 

Ñ³Õáñ¹ÇãÇ ÝÛáõÃÁ, Ýñ³ 	݈  »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ áõ É³ÛÝ³ÏÇ S Ïïñí³ÍùÇ 

Ù³Ï»ñ»ëÁ` Ïëï³Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É Ï³åÁ. 

R = ߩ	·	
ୗ
,        (4) 

áñï»Õ ߩ -Ý ÙÇ³íáñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ¨ ÙÇ³íáñ É³ÛÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ»ëáí ïíÛ³É 

ÝÛáõÃÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ:  

öáñÓ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ 

ï»ë³Ï³ñ³ñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ t ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó Ï³Ëí³Í ÷áËíáõÙ ¿` 

ሻݐሺߩ	 ൌ ሺ0ሻሺ1ߩ    ሻ,      (5)ݐߙ

áñï»Õ ρ(0)-Ý ÝÛáõÃÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 0ûC-áõÙ, ÇëÏ ߙ -Ý ïíÛ³É 

Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹ÇãÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó: 	ߙ -Ý áã Ù³ùáõñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¨ 

Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ß³ï ÷áùñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿, Ù³ùáõñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ α≈(1/273) Î–1 (ûñÇÝ³Ï, åÕÝÓÇ Ñ³Ù³ñ α≈0,0043 Î–1), ÇëÏ 

ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 	ߩሺݐሻ Ï³Ëí³Í ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ß³ï áõÅ»Õ` 

óáõóã³ÛÇÝ ûñ»Ýùáí: 

ê³Ï³ÛÝ ß³ï ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý-

Ý»ñáõÙ (5) Ï³ËáõÙÁ Ë³ËïíáõÙ ¿: 1911Ã. Ð. 

Î³Ù»ñÉÇÝ·-úÝ»ëÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»ó ·»ñÑ³-

Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ, »ñμ áñáß 

Ù»ï³ÕÝ»ñ ë³é»óÝ»ÉÇë ÙÇ ÇÝã-áñ Tկր 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÏïñáõÏ R → 0 (ëÝ¹ÇÏÇ 
ÜÏ³ñ 3 
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Ñ³Ù³ñ ³Û¹ Ï³ËáõÙÁ μ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 3-áõÙ): 1986 Ã. Æ. ´»¹ÝáñóÁ ¨  

Î. ØÛáõÉ»ñÁ ûùëÇ¹³ÛÇÝ μ³ñ¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Tկր-Á Ñ³ëóñÇÝ 

Ñ»ÕáõÏ ³½áïÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ: 

Üáñ ëÇÝÃ»½í³Í ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

³ÛÅÙ Tկր-Á Ñ³ëóí»É ¿ 162 Î ¨ 

Ó·ïáõÙ »Ý ³ÛÝ Ñ³ëóÝ»É ë»ÝÛ³-

Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ: ¸³ Ï³-

é³ç³óÝÇ ù³Õ³ù³ÏñÃ³Ï³Ý Ù»Í 

³é³çÁÝÃ³ó áõ Ñ»Õ³ßñçáõÙ ³Ý-

÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ³ÝÏáñáõëï ¿Ý»ñ·³-

Ñ³Õáñ¹Ù³Ý, ·»ñμ³ñÓñ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßï»ñ ëï³Ý³Éáõ áõ Ï³é³í³ñ»ÉÇ ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñ 

Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáõ áÉáñïÝ»ñáõÙ: ¶»ñÑ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ μ³-

ó³ïñíáõÙ ¿ ùí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ: 

 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

 

ÊÝ¹Çñ 1: ¶ïÝ»É ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Ç-

Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

ÈáõÍáõÙ: ²Ûë ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍ»ù Ý³Ëáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÝÙ³Ý` 

ÝáõÛÝ ¹³ïáÕáõÃÛ³Ùμ: ¸ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óáõÙÁ (ÝÏ. 4) áõÝÇ 

³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñ É³ñáõÙÁ Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ íñ³ ÝáõÛÝÝ 

¿` U, ÇëÏ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý Áëï (2)-Ç`  

I = Iଵ  Iଶ … I,		áñï»ÕÇó ¿É Áëï (3)-Ç Ïëï³Ý³Ýù.  

G = Gଵ  Gଶ … G,      (6) 

³ÛëÇÝùÝ, ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³-

Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ 

(·áõÙ³ñíáõÙ »Ý Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ): 

 

ÊÝ¹Çñ 2: ¶ïÝ»É Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óí³Í ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

ÜÏ³ñ 4
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ÈáõÍáõÙ: ¸ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ÙÇ³óáõÙÝ 

(ÝÏ. 5) áõÝÇ ³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³-

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñ Ýñ³Ýóáí 

³ÝóÝáÕ Ñáë³ÝùÁ μáÉáñÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝÝ ¿` I, ÇëÏ É³ñáõÙÝ»ñÁ ·áõÙ³ñíáõÙ »Ý` U 

= Uଵ  Uଶ … U áñï»ÕÇó Áëï (3)-Ç Ïëï³Ý³Ýù.  

R = Rଵ  Rଶ … R,      (7) 

³ÛëÇÝùÝ, ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ (·áõÙ³ñ-

íáõÙ »Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ):  

 

ÊÝ¹Çñ 3: êï³Ý³É (4) μ³Ý³Ó¨Á` Ý³Ëáñ¹ »ñÏáõ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ½áõ·³Ïó»-

Éáí: 

ÈáõÍáõÙ: îíÛ³É Ñ³Õáñ¹ÇãÇ ÙÇ³íáñ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ÙÇ³íáñ É³ÛÝ³Ï³Ý 

Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëáí ÏïáñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ` ï»ë³Ï³ñ³ñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

Ýß³Ý³Ï»Ýù 	ߩ: ݈ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ¨ ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëáí Ñ³Õáñ¹ÇãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

¹Çï»É 	݈  Ñ³ï Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óí³Í ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëáí Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ	݈ߩ  

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùμ (Áëï (7)-Ç: S Ù³Ï»ñ»ëáí ¨ 	݈ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³Õáñ¹ÇãÁ Ï³ñ»-

ÉÇ ¿ ¹Çï»É S Ñ³ï ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óí³Í 	¹  ݈ߩÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, áõëïÇ Áëï (6)-Ç 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù (4) μ³Ý³Ó¨Á: 

  

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ áõ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ: 

2. Úáõñ³óñ»±É »ù úÑÙÇ ûñ»ÝùÁ ¨ ÎÇñËÑáýÇ ³é³çÇÝ ûñ»ÝùÁ: 

3. Úáõñ³óñ»±É »ù ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý áõ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ê³ÑÙ³Ý»°ù Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ: 

2. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù úÑÙÇ ûñ»ÝùÇ ÷áñÓÁ ¨ Ó¨³Ï»ñå»°ù ûñ»ÝùÁ: 
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§27. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³ßË³ï³ÝùÝ áõ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ:  

Ðáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñ 

  

 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ³é³ç³ÝáõÙ ¿, »ñμ ¹³ßïÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ ³ßË³-

ï³Ýù` ß³ñÅáõÝ³Ï ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇÝ áõÕÕáñ¹í³Í ß³ñÅ»Éáí ¨ ÏÇÝ»ïÇÏ 

¿Ý»ñ·Ç³ Ñ³Õáñ¹»Éáí: ²Ûë ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñáë³ÝùÁ Ï³ñáÕ ¿ í»ñ³Í»É ³ßË³-

ï³ÝùÇ Ï³Ù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ: ¸Çï³ñÏ»Ýù ßÕÃ³ÛÇ R ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛ³Ùμ ï»Õ³Ù³ë, áñáí ∆ݐ  Å³Ù³Ý³ÏáõÙ U É³ñÙ³Ý ï³Ï ³ÝóÝáõÙ ¿ 	∆ݍ  

ÉÇóù` ³é³ç³óÝ»Éáí I Ñáë³Ýù: Î³ï³ñí³Í ÉñÇí ³ßË³ï³ÝùÝ ¿. 

A = ∆ݍU = IU∆(1)       ,ݐ 

áñÁ Ï³ñáÕ ¿ í»ñ³Íí»É Ù³ë³Ùμ ³ßË³ï³ÝùÇ, Ù³ë³Ùμ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³Ù ¿É ç»ñÙáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉÝ: ºÃ» Ñáë³ÝùÁ ç»ñÙ³ÛÇÝÇó ½³ï ³ÛÉ 

³½¹»óáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, ³å³ Q = A = ∆ݍU = IU∆ݐ: ú·ïí»Éáí úÑÙÇ ûñ»ÝùÇó` 

Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É æááõÉ-È»ÝóÇ ûñ»ÝùÁ.  

Q = 
మ

ୖ
∆t = IଶR∆t,       (2) 

Ð³Õáñ¹ÇãáõÙ ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ 

ù³é³Ïáõëáõ, ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ Ñáë³ÝùÝ ³ÝóÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÇ ³ñ-

ï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 

 ²Ûë ûñ»ÝùÁ æááõÉÁ ¨ È»ÝóÁ ëï³ó»É »Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý, ÙÇÙÛ³ÝóÇó 

³ÝÏ³Ë:  

 Ðáë³ÝùÇ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñáë³ÝùÇ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝ. 

 P ≡


∆୲
ൌ IU ൌ

మ

ୖ
ൌ IଶR :      (3) 

Ð½áñáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÁ í³ïïÝ ¿ ¨ ã³÷áÕ ë³ñùÝ ³Ýí³ÝáõÙ 

»Ý í³ïïÙ»ïñ: 

ØÇÝã ³ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ ³é³ç³óñ³Í 

Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÁ: ê³Ï³ÛÝ ÉÇóù»ñÁ ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ï³ï³ñáõÙ 

»Ý ³ÛÝåÇëÇ ß³ñÅáõÙ, áñÁ Ó·ïáõÙ ¿ í»ñ³óÝ»É ¹³ßïÁ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, 

ÉÇóù»ñÁ ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáõÙ »Ý ¹»åÇ ¹³ßï ëï»ÕÍáÕ ³ÛÝ 
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ÉÇóù»ñÁ, áñáÝù Ýß³Ýáí Ñ³Ï³¹Çñ »Ý Çñ»Ýó: ¸³ ï¨áõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý 

Å³Ù³Ý³Ï, ÙÇÝã¨ ¹³ßï ëï»ÕÍáÕ μáÉáñ ÉÇóù»ñÁ ã»½áù³óí»Ý ¨ ¹³ßïÁ 

¹³éÝ³ ½ñá: ÈÇóù»ñÇ ³Û¹åÇëÇ Ï³ñ·³íáñí³Í ß³ñÅáõÙÁ` Ñáë³ÝùÁ, áõ-

Õ»ÏóíáõÙ ¿ P ൌ IU Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ çááõÉÛ³Ý ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ùμ ¨ áñáß 

  :ଵ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáíܣ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

àñå»ë½Ç Ñáë³ÝùÁ å³Ñ»Ýù Ñ³ëï³ïáõÝ, å»ïù ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

í»ñ³Ï³Ý·Ý»É ã»½áù³óí³Í ÉÇóù»ñÁ: àõëïÇ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»É Aկողմ ³ß-

Ë³ï³Ýù ÉÇóù»ñÁ ï³ñ³Ýç³ï»Éáõ ¨ ³ÛÝ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ ÏáÕ-

ÙÇó ³½¹áÕ áõÅÇÝ Ñ³Ï³é³Ï ï»Õ³÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Û¹ 

³ßË³ï³ÝùÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñ»Ý áõñÇß, áã ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ μÝáõÛÃÇ áõÅ»ñ: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿ Ý³¨ ³ÛÝ, áñ ³Û¹ áõÅ»ñÁ ãå»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý åáï»ÝóÇ³É³ÛÇÝ: Æ-

ñáù, Áëï ¿áõÃÛ³Ý Ù»Ýù ÉÇóùÁ ïíÛ³É Ï»ïÇó ï»Õ³ß³ñÅáõÙ ¨ »ï »Ýù μ»ñáõÙ 

ÝáõÛÝ Ï»ïÁ, áõëïÇ »Ã» áõÅ³ÛÇÝ ¹³ßïÁ ÙÇ³ÛÝ åáï»ÝóÇ³É³ÛÇÝ ÉÇÝ»ñ, 

³å³ Ï³ï³ñí³Í ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÁ ÏÉÇÝ»ñ ½ñá: ÆëÏ Áëï æááõÉ-

È»ÝóÇ ûñ»ÝùÇ ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ³Ýç³ïíÇ Q ç»ñÙ³ù³Ý³Ï, Ñ»ï¨³μ³ñ 

Aկողմ-Ý å»ïù ¿ Ù»Í ÉÇÝÇ ܣଵ-Çó: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ Aկողմ ³ßË³ï³ÝùÁ 

Ï³ï³ñáÕ áõÅ»ñÁ å»ïù ¿ ÉÇÝ»Ý áã åáï»ÝóÇ³É` ÙññÏ³ÛÇÝ, áõëïÇ áã 

¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ: ²Û¹åÇëÇ áõÅ»ñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅ»ñ, ÇëÏ 

¹ñ³Ýó ÙÇçáóáí ÉÇóù»ñÁ ï³ñ³Ýç³ïáÕ Ñ³ñÙ³ñ³ÝùÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 

Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñ:  

æááõÉ æ»ÛÙë äñ»ëÏáï (1818 - 1889) 

²Ý·ÉÇ³óÇ   ýÇ½ÇÏáë, ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ 

³é³çÇÝ Ñ³ÛïÝ³·áñÍáÕÝ»ñÇó: ²ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ 

í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ, 

ç»ñÙáõÃÛ³ÝÁ ¨ ·³½»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ï»ëáõÃÛ³ÝÁ: àñáß»É 

¿ Ñ³Õáñ¹ÇãáõÙ ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÇ Ï³ËáõÙÁ 

Ñáë³ÝùÇ áõÅÇó ¨ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÇó (æááõÉ - 

È»ÝóÇ ûñ»ÝùÁ): öáñÓáí áñáß»É ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ùÁ:  
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Ðáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÇ Ï³ñ¨áñ μÝáõ-

Ã³·ñÇãÁ 	ए  ¿É»Ïïñ³ß³ñÅ áõÅÝ ¿ 

(Ïñ×³ï` ¾ÉÞàô), áñÁ ÙÇ³íáñ ¹ñ³-

Ï³Ý ÉÇóùÁ ÉñÇí ßÕÃ³Ûáí (÷³Ï Ñ»-

ï³·Íáí) ï»Õ³÷áË»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Õμ-

ÛáõñÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÝ ¿: Àëï 

ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, ¾ÉÞàô-Ý áõÝÇ É³ñÙ³Ý 

ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áõëïÇ ÙÇ³íáñÁ 

ìáÉïÝ ¿: ´³óÇ ¾ÉÞàô-Çó, ³ÕμÛáõñÁ áñ-

å»ë ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ûμÛ»Ïï, áõÝÇ Ý³¨ Çñ Ý»ñùÇÝ r ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: àõëïÇ ∆ݐ  

Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ∆ݍ ൌ  ÉÇóùáí Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÁ ÉÇóù³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ  ݐ∆ܫ

ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅ»ñÁ ³ÕμÛáõñÇ Ý»ñëáõÙ, Áëï ¾ÉÞàô-Ç ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý, å»ïù ¿ 

Ï³ï³ñ»Ý  

Aկողմ ൌ ∆q	ࣟ ൌ 		,ࣟ	t∆ܫ 	 	 	 	 (4) 

³ßË³ï³Ýù, áñå»ë½Ç Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»Ý ³ñï³ùÇÝ ¨ Ý»ñùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ` 

Q = IଶR∆t  Iଶr∆t = Aկողմ:     (5) 

ÈñÇí ßÕÃ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, áñÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ, (4) ¨ (5) 

μ³Ý³Ó¨»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿. 

	एൌIRIrൌUୖ  U୰,	Iൌ	
	ए

ୖା୰
:     (6) 

(6) μ³Ý³Ó¨»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý úÑÙÇ ûñ»ÝùÁ ÉñÇí ßÕÃ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ, 

Áëï áñÇ ¾ÉÞàô-Ý ßÕÃ³ÛÇ μáÉáñ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñÝ ¿, ÇëÏ Ñáë³ÝùÁ ßÕÃ³ÛáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¾ÉÞàô-Ý μ³Å³Ý³Í ßÕÃ³ÛÇ 

ÉñÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³:  

¸Çï³ñÏ»Ýù »ñÏáõ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù»ñ: ºÃ» R ≫r, ³å³ IR ≫Ir, ¨  

(6)-Çó Ïëï³Ý³Ýù	ࣟ	= IR = Uୖ, ³ÛëÇÝùÝ, É³ñáõÙÝ ³ÕμÛáõñÇ ë»ÕÙ³ÏÝ»ñáõÙ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ¾ÉÞàô-ÇÝ: ¸³ μ³ó ßÕÃ³ÛÇ ¹»åùÝ ¿, »ñμ R-Á ³Ýí»ñç Ù»Í ¿ 

(ßÕÃ³Ý Ïïñí³Í ¿): ÆëÏ »Ã» R ≪r (Ï³ñ× ÙÇ³óáõÙ), ³å³ ࣟ	 = Ir = U୰ ¨ 

Ñáë³ÝùÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Çñ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ` Iկմൌ ࣟ r⁄ ,	áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ áõÅ: 

ÜÏ³ñ  1
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²ÛëåÇëáí, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÝ áõ Ñáë³ÝùÁ ÏñáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³: ²ÛÝ 

Ï³ñáÕ ¿ ëï³óí»É ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó ÇÝã-áñ åñáó»ëÝ»-

ñáí, áñáÝó ·áÝ» áñ¨¿ ûÕ³ÏáõÙ ³éÏ³ ¿ ÙññÏ³ÛÝáõÃÛáõÝ: ¸³ Ñáë³ÝùÇ ³Õμ-

ÛáõñÝ ¿, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ïáõï³Ï»É Ý³¨ áñáß ù³Ý³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³ñáÕ ¿ í»ñ³÷áËí»É ³ÛÉ ï»ë³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, áõëïÇ ÏÇñ³éí»É 

ó³ÝÏ³ó³Í áÉáñïáõÙ: ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ 

¿, áñ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ Ñ»ßï ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ÑëÏ³Û³Ï³Ý Ñ»-

é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ·ñ»Ã» ³Ù»Ýáõñ: ÆÝãå»ë Ïï»ëÝ»Ýù Ñ»ï³·³ÛáõÙ, ³ÛÝ 

Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ³Ý·³Ù ¹³ï³ñÏáõÃÛ³Ý ÙÇçáí: ²Ûëûñ ß³ï ¹Åí³ñ ¿ å³ïÏ»-

ñ³óÝ»É Ù³ñ¹áõ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ÏÛ³ÝùÁ ³é³Ýó ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: 

 

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Úáõñ³óñ»±É »ù æááõÉ-È»ÝóÇ ûñ»ÝùÁ: 

2. Úáõñ³óñ»±É »ù Ñáë³ÝùÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ: 

3. ÀÙμéÝ»±É »ù ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅÇ ¿áõÃÛáõÝÝ áõ μÝáõÛÃÁ: 

4. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ: 

5. Úáõñ³óñ»±É »ù ¾ÉÞàô-Ç ·³Õ³÷³ñÁ ¨ úÑÙÇ ûñ»ÝùÁ ÉñÇí ßÕÃ³ÛÇ Ñ³-

Ù³ñ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ñáë³ÝùÇ ³ßË³ï³ÝùÝ áõ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ó¨³Ï»ñå»°ù 

æááõÉ-È»ÝóÇ ûñ»ÝùÁ: 

2. ê³ÑÙ³Ý»°ù ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅ»ñÁ, Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÁ ¨ ¾ÉÞàô-Ý:  

3. Ò¨³Ï»ñå»°ù ¨ Ù»ÏÝ³μ³Ý»°ù úÑÙÇ ûñ»ÝùÁ ÉñÇí ßÕÃ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: 

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

 

1. 400 Ù² Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»-

ëáí áñù³±Ý ÉÇóù Ï³ÝóÝÇ 1 í-áõÙ: 

2. Ð³Õáñ¹ÇãáõÙ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ 10 í-áõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ³×áõÙ ¿ ½ñá-

ÛÇó ÙÇÝã¨ 5 ²: àñù³±Ý ÉÇóù ¿ ³ÝóÝáõÙ Ñ³Õáñ¹Çãáí ³Û¹ ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ: 
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3. È³ÙåáõÙ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ 0,32 ² ¿: ø³ÝÇ± ¿É»ÏïñáÝ Ï³ÝóÝÇ É³ÙåÇ 

Ã»ÉÇÏáí 0,1 í-áõÙ: 

4. ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³Ý³ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ Ñ³Õáñ¹ÇãáõÙ, »Ã» Ýñ³Ý 

Ù³ïáõóíáÕ É³ñáõÙÁ Ù»Í³óíÇ 2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÷áù-

ñ³Ý³ 3 ³Ý·³Ù: 

5. 20 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ó·»Éáí Ù»-

Í³óÝáõÙ »Ý 4 ³Ý·³Ù:  

³. ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù Ï÷áùñ³Ý³ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

μ. àñù³±Ý ¹³ñÓ³í Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ó·»Éáõó Ñ»-

ïá: 

6.  80 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³ë»é Ñ³Õáñ¹³É³ñÁ μ³Å³Ý»É »Ý ãáñë 

Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ ¨ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÙÇ³óñ»É »Ý ½áõ·³Ñ»é: àñù³±Ý 

ÏÉÇÝÇ ³Û¹åÇëÇ ÙÇ³óÙ³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

7.  ºñÏáõ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³çáñ¹³μ³ñ ÙÇ³óÝ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ 5 

úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óÝ»ÉÇë` 1,2 úÙ: 

³. àñù³±Ý ¿ Ù»Í ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

μ. àñù³±Ý ¿ ÷áùñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

8.  ¾É»Ïïñ³ë³ÉÇÏÁ 5 ² Ñáë³ÝùÇ ¹»åùáõÙ 3 ñ-áõÙ Í³ËëáõÙ ¿ 1080 

Ïæ  ¿Ý»ñ·Ç³: àñù³±Ý ¿ ¿É»Ïïñ³ë³ÉÇÏÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

9.  1 úÙ, 2 úÙ ¨ 3 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ÙÇ³ó-

íáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³μ³ñ, »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ` ½áõ·³Ñ»é: ºñÏñáñ¹ 

¹»åùáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÁ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù Ù»Í ¿, »Ã» »ñ-

Ïáõ ¹»åùáõÙ ¿É ÙÇ³óíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ É³ñÙ³ÝÁ: 

10.  ì»ñ³Ùμ³ñÓ ÏéáõÝÏÇ ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÁ ëÝíáõÙ ¿ 380 ì É³ñÙ³Ý 

³ÕμÛáõñÇó, ÁÝ¹ áñáõÙ ³Û¹ ¹»åùáõÙ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ 20 ² ¿: àñù³±Ý 

¿ ë³ñùÇ û··-Ý, »Ã» 1 ï ½³Ý·í³Íáí μ»éÁ 50 í-áõÙ μ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ 

19 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: 
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¶ÉáõË 8.  

 

Ø²¶ÜÆê²êî²îÆÎ² 

 

 

 

 

§28. Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý »ñ¨áõÛÃ 

 

  

§Ò·áÕ ù³ñÁ¦` Ù³·ÝÇëÁ, ß³ï í³Õáõó ¿ Ñ³ÛïÝÇ Çñ ï³ñûñÇÝ³Ï μÝáõÛ-

Ãáí:  

 ì»ñóÝ»Ýù áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ åñÇ½Ù³ÛÇ Ó¨ áõÝ»óáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÓáÕ, 

ÇÝãåÇëÇÝ ÝÏ. 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í N ¨ S Í³Ûñ»ñáí Ù³·ÝÇëÝ ¿, ¨ Ùáï»óÝ»Ýù 

ï³ñμ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ μ»Ïáñ³ÏáõÛï»ñÇÝ: 

Îï»ëÝ»Ýù, áñ Ù³·ÝÇëÁ áñáß ÝÛáõÃ»ñÇ μ»ÏáñÝ»ñÇ íñ³ ãÇ ³½¹áõÙ, ÇëÏ 

áñáßÝ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï, »ñÏ³ÃÇ μ»ÏáñÝ»ñÁ Ó·áõÙ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ »ñÏáõ Í³Ûñ»ñáí 

¿É ÝáõÛÝÏ»ñå: ºÃ» Ù³·ÝÇëÁ Ùáï»ó-

Ý»Ýù ÜÏ. 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í áõÕ-

Õ³ÓÇ· Ï³Ëí³Í ë³Ã» ¨ »ñÏ³Ã» 

ÓáÕÇÏÝ»ñÇÝ, Ïï»ëÝ»Ýù, áñ ë³Ã» 

ÓáÕÇÝ ãÇ Ó·áõÙ ³ÝÏ³Ë Ýñ³ÝÇó, 

³ÛÝ ÉÇóù³íáñí³±Í ¿, Ã»` áã, ÇëÏ 

»ñÏ³Ã» ÓáÕÇÝ Ó·áõÙ ¿ ¨ ÝáõÛÝÏ»ñå, 

³ÝÏ³Ë Ýñ³ÝÇó` ÓáÕÁ ÉÇóù³íáñ-

í³±Í ¿, Ã»` áã: Ø³·ÝÇëÝ»ñÁ ¨ë ³½-

¹áõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó íñ³: ºÃ» ÙÇ Ù³·-

ÝÇëÇ N Í³ÛñÁ Ùáï»óÝ»Ýù ÙÛáõëÇ S 

Í³ÛñÇÝ, Ýñ³Ýù Çñ³ñ ÏÓ·»Ý, ÇëÏ »-

Ã» »ñÏáõëÇ N Í³Ûñ»ñÁ Ùáï»óÝ»Ýù (Ï³Ù S Í³Ûñ»ñÁ), Ýñ³Ýù Çñ³ñ Ïí³Ý»Ý: 

ÆëÏ »Ã» ³Û¹ Ù³·ÝÇëÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é ÙÇ³óÝ»Ýù` N Í³Ûñ»ñÁ Çñ³ñ, S Í³Ûñ»-

ñÁ Çñ³ñ, ³å³ Ýñ³Ýó Ó·»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ïí»ñ³¹ñí»Ý: ºÃ» Ù³·ÝÇ-
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ë³Ï³Ý ÓáÕÁ »ñÏáõ Ù³ëÇ μ³Å³Ý»Ýù, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù »ñÏáõ Ýáñ Ù³·ÝÇë-

Ý»ñ, ë³Ï³ÛÝ ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ: ²Ûë áñ³Ï³Ï³Ý ÷áñÓ»ñÇó Ï³ñáÕ »Ýù »½ñ³Ï³ó-

Ý»É (Ï³Ù ·áÝ» í³ñÏ³Í»É), áñ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³éÏ³ ¿ ·ñ³íÇï³óÇáÝ ¨ Ïáõ-

ÉáÝÛ³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ½³ï ¨ë Ù»Ï ³ÛÉ`Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»-

óáõÃÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ å³ñ½ ã¿, ³ÛÝ ÑÇÙÝ³ñ³±ñ ¿, Ã» áã, Ýá±ñ ¿ ¨ ³é³ÝÓÇ±Ý, 

Ã»± ³ÛÉ ÑÇÙÝ³ñ³ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÙ ¿: ¶ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ 

¹»åùáõÙ Ó·áÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñ»óÇÝù ÝÛáõÃÇ ³Ýù³Ïï»ÉÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ å³ï×³éÁ Ñ³Ù³ñ»óÇÝù »ñÏáõ 

ï»ë³ÏÇ ÉÇóù»ñÇ ·áÛáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ Ù³·ÝÇë³Ï³ÝÇ ¹»åùáõÙ ³Û¹ Ñ³ñóÁ 

ÙÝ³ó áã ÙÇ³ÛÝ μ³ó, ³ÛÉ¨ ï³ñûñÇÝ³Ï: Ü³Ëù³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áñÓ»ñÇÝ 

³ÝóÝ»ÉÁ μ»ñ»Ýù ¹³ñÓÛ³É áñáß áñ³Ï³Ï³Ý ÷³ëï»ñ: ºñÏñ³·áõÝ¹Ý ÇÝùÁ 

ûÅïí³Í ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ: Æñáù, ÷áùñÇÏ 

μ³ñ³Ï ß»Õ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ëÉ³ùÁ Çñ Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáí 

³ÝóÝáÕ áõÕÕ³ÓÇ· ³ë»ÕÇ íñ³ ï»Õ³¹ñ»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ ÙÝ³ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

íÇ×³ÏáõÙ ¨ ³½³ï 

åïïíÇ ³ë»ÕÇ Í³ÛñÇÝ: 

²Û¹ ë³ñùÁ Ó»½ Í³ÝáÃ 

ÏáÕÙÝ³óáõÛóÝ ¿, áñÁ »Ã» 

å³Ñ»Ýù ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 

íÇ×³ÏáõÙ, ³å³ Ýñ³ ÙÇ 

Í³ÛñÁ ÙÇßï ÏáõÕÕíÇ ¹»-

åÇ ÑÛáõëÇë, ÙÛáõëÁ` Ñ³-

ñ³í, áñáÝù Ýß»Ýù Ñ³-

Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ N 

¨ S ï³é»ñáí (ÑÛáõëÇëÇ ¨ Ñ³ñ³íÇ ûï³ñ³ÑáõÝã ³ÝáõÝÝ»ñÇó): ²Ûë ëÉ³ùÇÏ-

Ý»ñÁ ÙÇçáó »Ý ÷áñÓáí áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñÁ ¨ ³Û¹å»ë 

í³ñí»É »Ý Ý³ËÏÇÝáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ÙÇ Ñ³Ý·³Ù³Ýù ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 

³í»ÉÇ Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ý áõÕÇ ¿ Ù³ïÝ³ÝßáõÙ: 

1820 Ã. ¹³ÝÇ³óÇ ýÇ½ÇÏáë Ð. ¾ñëï»¹Á Ï³ï³ñ»ó Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ: Ü³ 

áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³Õáñ¹³É³ñÁ ï»Õ³¹ñ»ó Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ëÉ³ùÇÝ ½áõ·³Ñ»é: ø³-

ÝÇ ¹»é ßÕÃ³Ý μ³ó ¿ñ` Ñáë³Ýù ãÏ³ñ, ëÉ³ùÁ Çñ ¹ÇñùÁ ã¿ñ ÷áËáõÙ, μ³Ûó 

Ñ»Ýó áñ ßÕÃ³Ý ÷³ÏíáõÙ ¿ñ áõ Ñáë³Ýù ¿ñ ³ÝóÝáõÙ, ëÉ³ùÝ Çñ ¹ÇñùÁ ÷áËáõÙ 
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÷áËáõÙ ¿ñ ¨ Ó·ïáõÙ Ñáë³ÝùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¹Çñù ·ñ³í»É: ²Ùå»ñÁ í»ñó-

ñ»ó »ñÏáõ ½áõ¹³Ñ»é Ñ³Õáñ¹³É³ñ ¨ Ñáë³Ýù μ³ó ÃáÕ»ó Ýñ³Ýóáí: ä³ñ½-

í»ó, áñ »ñμ Ñáë³ÝùÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ³å³ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÁ 

Ó·áõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó, ÇëÏ »ñμ Ýñ³Ýù Ñ³Ï³áõÕÕí³Í »Ý` í³ÝáõÙ »Ý: ä³ñ½í»ó 

Ý³¨, áñ »ñμ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë ã»Ý 

÷áË³½¹áõÙ, ³ÝÏ³Ë Ñáë³ÝùÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÇó:  

Ð³Õáñ¹³É³ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »ñÏáõ ëïí³ñ³ÃÕÃ»ñÇó Ù»ÏÇ íñ³ ÉóÝ»Ýù 

»ñÏ³ÃÇ Ë³ñïáõù, ÙÛáõëÇ íñ³` Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ëÉ³ùÝ»ñ (ÝÏ. 2):  

Ð»Ýó áñ Ñáë³ÝùÁ ÙÇ³óÝ»Ýù, »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¿É Ï¹Çï»Ýù Ï³ñ-

·³íáñí³Í ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ` Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ ßñç³Ý³·Í»ñáí: ºÃ» Ñáë³Ý-

ùÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÷áË»Ýù, å³ïÏ»ñÁ ÝáõÛÝÁ ÏÙÝ³, ÙÇ³ÛÝ ëÉ³ùÝ»ñÁ Ñ³Ï³-

é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ÏÉÇÝ»Ý` Ïåïïí»Ý 1800-áí: ²Ûë ÷áñÓ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿`  

³. ¿É»Ïïñ³Ï³Ý áõ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý` Ñá-

ë³ÝùÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, μ. Ñáë³ÝùÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³½-

¹»óáõÃÛáõÝÁ ÏáõÉáÝÛ³Ý μÝáõÛÃ ãÇ ÏñáõÙ, ³ÛÉ³å»ë ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñá-

ë³ÝùÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ 0-Çó ï³ñμ»ñ ÏÉÇÝ»ñ, ·. Ç ï³ñμ»ñáõ-

ÃÛáõÝ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ, Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÁ 

ÙÇßï ÷³Ï »Ý` ã»Ý ëÏëíáõÙ-í»ñç³ÝáõÙ ÇÝã-áñ Ï»ïáõÙ: 

²Ûë Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ»ñáõÙ »Ý ³ÛÝ í³ñÏ³ÍÇÝ, Áëï áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý Ï»ïáõÙ ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßï, áñáí ¿É ³½¹áõÙ ¿ ³Û¹ Ï»ï»ñáõÙ ³ÛÉ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ íñ³: ºÝÃ³¹ñ-

íáõÙ ¿ñ, áñ Ù³·ÝÇëÁ ¨ë ëï»ÕÍáõÙ ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, áñÁ, ¿É»Ïïñ³ë-

ï³ïÇÏ ¹³ßïÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ, Çñ³·áñÍáõÙ ¿ Ù»ñÓ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ê³ Ýß³-

Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³Ýß³ñÅ ÉÇóù»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÏáõÉáÝÛ³Ý ¹³ßïáí, ÇëÏ 

ü³ñ³¹»Û Ø³ÛùÉ (1791 - 1867) 

²Ý·ÉÇ³óÇ   ýÇ½ÇÏáë ¨ ùÇÙÇÏáë: 

¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ù³ëÇÝ áõëÙáõÝùÇ 

ÑÇÙÝ³¹Çñ: Ð³ÛïÝ³·áñÍ»É ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

Ù³Ï³ÍÙ³Ý ¨ ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç ûñ»ÝùÝ»ñÁ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ í»ñ³μ»ñÛ³É 

Ýñ³ ·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý áõÝ»ó»É 

 ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý íñ³: 
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ß³ñÅíáÕ ÉÇóù»ñÁ (Ñáë³ÝùÝ»ñÁ)` Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáí: Àëï ³Û¹ í³ñÏ³-

ÍÇ, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï»ñÁ ëï»ÕÍíáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÉÇóù»-

ñÇó ß³ñÅÙ³Ý ï³ñμ»ñ íÇ×³ÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ø³ÝÇ áñ ß³ñÅáõÙÁ Ñ³ñ³μ»-

ñ³Ï³Ý ¿, áõñ»ÙÝ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¿ Ý³¨ ¹³ßï»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý μÝáõÛÃ áõÝ»Ý³ÉÁ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ÇÝã-áñ Ï³å ¨ë å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³Û¹ 

¹³ßï»ñÇ ÙÇç¨: ¸³ïáÕáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: Ð³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ 

í³·áÝÇ å³ïÇÝ ³Ùñ³óí³Í ÉÇóùÁ, Áëï Ýëï³Í áõÕ¨áñÇ ã³÷áõÙÝ»ñÇ, ãÇ 

ëï»ÕÍáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï, ³ÛÉ ëï»ÕÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ÏáõÉáÝÛ³Ý ¹³ßï: ²Û-

ÝÇÝã Ï³é³Ù³ïáõÛóáõÙ ·ïÝíáÕ ¹Çïáñ¹Ç Ñ³Ù³ñ ÉÇóùÁ ß³ñÅíáõÙ ¿` ëï»Õ-

Í»Éáí Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: ÆëÏ Çñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»ÏÝ ¿: ²Ûë å³ñ½ ûñÇÝ³-

ÏÁ ÑÇÙù Í³é³Û»ó áã ÙÇ³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, ³ÛÉ¨ Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ù³Õ³ù³ÏñÃáõ-

ÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

²Ûë ·ÉËáõÙ ÏÝÏ³ñ³·ñ»Ýù ÙÇ³ÛÝ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

ï³ññ»ñÁ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÝÏ³ñ³·ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù»Ýù ã·Çï»ÇÝù ÇÝã-

å»±ë ¿ ã³÷í»Éáõ ¹³ßï ëï»ÕÍáÕÁ` ÉÇóùÁ: Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¹»åùáõÙ 

Ù»Ýù ·Çï»Ýù, áñ ³ÛÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÁ, áñÁ ã³÷»É 

·Çï»Ýù: Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ μÝáõ-

Ã³·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ »Ýù í³ñí»É 

Ó·áÕáõÃÛ³Ý ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßï»-

ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùμ, »Ã» ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»-

ïÇ Ï³Ù Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ÝÙ³Ý³ÏÁ 

Ñ³Ù³ñ»Ýù Ñáë³ÝùÇ ÷áùñ ÏïáñÁ` 

 Ԧ݈, Ï³Ù Ñ³Ù³ñÅ»ù Ï»ñåáí Ñáë³ÝùÇ ÷áùñ ßñç³Ý³ÏÁ, áñÁ å³ïÏ»ñí³Í∆ܫ	

¿ ÝÏ. 3-áõÙ ¨ ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¿: ¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ³ÛáõÙ 

Ù»Ýù Ý³Ë ·ï»É »Ýù »ñÏáõ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ` Îáõ-

ÉáÝÇ ûñ»ÝùÁ, ¹ñ³ÝÇó ëï³ó»É »Ýù ïñí³Í Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ëï»ÕÍ³Í ¹³ßïÇ 

É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ÝóÇó ¿É áñáß»É »Ýù Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ íñ³ ¹³ßïÇ ³½-

¹áÕ áõÅÁ: ¸³ Ñ»ï¨áÕ³Ï³Ý áõ ïñ³Ù³μ³Ýáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í »Õ³Ý³Ï ¿: 

Ø³·ÝÇë³ëï³ïÇÏ³ÛáõÙ ¨ë Ï³ñáÕ »Ýù Ý³Ë ·ïÝ»É »ñÏáõ §Ñáë³ÝùÇ 

ÏïáñÝ»ñÇ¦ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ (áñÁ ²Ùå»ñÇ ûñ»Ýù ¿ ÏáãíáõÙ), ¹ñ³-
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ÝÇó ëï³Ý³Ýù ïñí³Í Ñáë³ÝùÇ ÏïáñÇ ëï»ÕÍ³Í ¹³ßïÇ áõÅ³ÛÇÝ μÝáõÃ³-

·ÇñÁ` Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý (³ÛÝ ÏñáõÙ ¿ §´Çá-ê³í³ñ-È³åÉ³ëÇ 

ûñ»ÝùÁ¦ ³ÝáõÝÁ): ºí ¹ñ³ÝÇó ¿É Ïáñáß»Ýù Ñáë³ÝùÇ ÏïáñÇ íñ³ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßïÇ ³½¹áÕ áõÅÁ (áñÁ ¨ë ÏñáõÙ ¿ ²Ùå»ñÇ ³ÝáõÝÁ):  

ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ûñ»ÝùÝ»ñÇ »éÛ³ÏÁ ¹³ßï»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÇ 

Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ï³½ÙáõÙ »Ý ïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý Ïáõé Ï³éáõóí³Íù: ¾É»Ïïñ³ë-

ï³ïÇÏ³ÛáõÙ Ù»Ýù Ý³¨ Ñ³ñÏ³¹ñí³Í ¿ÇÝù ³Û¹å»ë í³ñí»Éáõ, ù³ÝÇ áñ 

Ñ³ÛïÝÇ ã¿ÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø³·ÝÇë³ëï³ïÇÏ³ÛáõÙ Ù»½ 

³ñ¹»Ý ÇëÏ Ñ³ÛïÝÇ »Ý ·ñ»Ã» μáÉáñ ¹»ñ³Ï³ï³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: àõëïÇ 

Ýßí³Í ûñ»ÝùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ýù ·ïÝ»É Ý³¨ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ³ÝÏ³Ë, ½áõ·³Ñ»é³-

μ³ñ: ´³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³Û¹å»ë ¿É Ïí³ñí»Ýù` ß»Õí»Éáí Ñ»ï¨áÕ³-

Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇó: 

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ μÝáõÃ³·ñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝ Ñ³Ù³ñ»Ýù §Ñáë³ÝùÇ 

ÙÇ³íáñ ÏïáñÇ¦ íñ³ ³½¹áÕ ³é³í»É³·áõÛÝ áõÅÁ, áñÝ ³Ýí³Ý»Ýù Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³` BሬሬԦ: Î³Ù Ñ³Ù³ñÅ»ùáñ»Ý Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ 

ÇÝ¹áõÏóÇ³ Ñ³Ù³ñ»Ýù §Ñáë³ÝùÇ ÙÇ³íáñ ßñç³Ý³ÏÇ¦ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ MሬሬሬԦ  ÙáÙ»ÝïÁ: ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ B Ùá¹áõÉÁ ÏÉÇÝÇ. 

B =	
ౣ౮

୍∆
 , կամ B =	

ౣ౮

୍ୗ
,      (1) 

áñï»Õ S-Á ßñç³Ý³ÏÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿, ∆݈ -Á Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ ÏïáñÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ØÇ³íáñÝ»ñÇ ØÐ-áõÙ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ÙÇ³íáñÁ 

î»ëÉ³Ý ¿. 1îÉ ³ÛÝ Ñ³Ù³ë»é ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý ¿, áñÁ 1² 

Ñáë³Ýùáí 1Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ íñ³ 

³½¹áõÙ ¿ 1Ü ³é³í»É³·áõÛÝ áõÅáí` 1Տլ=1Ն 1Ա ∙ 1մ⁄ =Ն Ա ∙ մ⁄  : 

 ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

Ï³ÝáÝáí. ºÃ» ³ç Ó»éùÇ μ³óí³Í μÃ³Ù³ïÝ áõÕÕ»Ýù Ñáë³ÝùÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ýμ, ³å³ Ñ³Õáñ¹ÇãÁ å³ñáõñáÕ ãáñë Ù³ïÝ»ñÁ óáõÛó Ïï³Ý 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù »Ã» Ëó³Ý³Ñ³ÝÇ 

ë³ÛñÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝÇ Ñáë³ÝùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï, ³å³ 

Ýñ³ μéÝ³ÏÇ åïïÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÏÑ³ÙÁÝÏÝÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ-

³ÛÇ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï (ÝÏ. 2-Ç ëïáñÇÝ Ù³ëÇ Ëó³Ý³Ñ³ÝÁ):  

  

ÜÏ³ñ 4
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ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»Ï-

ïáñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÑÇß»óÝáõÙ ¿ §ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³¦ ·ÉËáõÙ ë³ÑÙ³Ý-

í³Í í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: ¸³ Çñáù ³Û¹å»ë ¿, 

áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É áñáß Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

»ÝÃ³ñÏ»Éáí ÷áñÓÇ Ñ»ï¨Û³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: öáËáõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñá-

ë³ÝùÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ 0 ¿ ¨ Ý³¨ Ñáë³ÝùÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿ 0: ÆëÏ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÁ 

óáõÛó Ïï³Ý, áñ Ñáë³ÝùÇ 	ܫ∆Ԧ݈  ÏïáñÇó ሬܴԦ ß³é³íÇÕ-í»Ïïáñáí ïñíáÕ 

Ï»ïáõÙ ×Çßï »Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.  

~ܤ	 
ூ∆

ோమ
݊݅ݏ  (2)       ,ߙ

áñï»Õ 	ߙ-Ý Ñáë³ÝùÇ ¨ ሬܴԦ-Ç Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿: ²Ûë ³ñï³-

Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÝÙ³Ý³ÏÝ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý 

μ³Ý³Ó¨Ç, »Ã» ÷áË³ñÇÝ»Ýù Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÁ Ñáë³ÝùÇ Ïïáñáí, 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ߝ Ñ³ëï³ïáõÝÁ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ߤ Ñ³ëï³ïáõÝáí, ÇëÏ 

ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿É í»Ïïáñ³Ï³Ý §ൈ¦ ³ñï³¹ñÛ³Éáí. 

ሬԦܤ ൌ
ଵ

ସగఓబ

ூ∆Ԧ

ோమ
ൈ

ோሬԦ

ோ
 :       (3) 

 (3) μ³Ý³Ó¨Á ÏñáõÙ ¿ ´Çá-ê³í³ñ-È³åÉ³ëÇ ³ÝáõÝÁ ¨ ïñí³Í 

Ñáë³ÝùÇ ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý Ñ³ßí»Éáõ ÙÇçáóÝ ¿ ³ÛÝåÇëÇÝ, 

ÇÝãåÇëÇÝ ¿ §24-Ç (1) μ³Ý³Ó¨Á ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ñ³Ù³ñ: 

  

 

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ñ³Ù³ñ ¨ë ï»ÕÇ áõÝÇ í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ. 

Ðáë³ÝùÇ ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³ÝñáõÛÃÇ ëï»ÕÍ³Í ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý 

Ñ³í³ë³ñ ¿ ³é³ÝÓÇÝ Ñáë³ÝùÇ ÏïáñÝ»ñÇ ëï»ÕÍ³Í ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý»ñÇ 

í»Ïïáñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñÇÝ: 

 Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÁ, ÇÝãå»ë Ýß»É »Ýù, ÷³Ï »Ý, 

áã ÙÇ ï»ÕÇó ã»Ý ëÏëíáõÙ ¨ ã»Ý í»ñç³ÝáõÙ áã ÙÇ ï»Õ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

ãÏ³Ý (Ï³Ù ·áÝ» ¹»é¨ë ã»Ý ¹Çïí»É) Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÉÇóù»ñ, ÇëÏ Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßïÁ ëï»ÕÍíáõÙ ¿ Ñáë³ÝùÇó` ß³ñÅíáÕ ÉÇóùÇó: ²Û¹åÇëÇ ÷³Ï 

áõÅ³·Í»ñáí áõÅ³ÛÇÝ ¹³ßïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÙññÏ³ÛÇÝ: ØññÏ³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ, Ç 

ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ åáï»ÝóÇ³É³ÛÇÝ ¹³ßïÇ, ÉÇóùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ»ï³·ÍÇ Ó¨Çó, ³ÛëÇÝùÝ, ÷³Ï Ñ»-

ï³·Íáí ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÁ 0 ã¿: 
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ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. ÀÙμéÝ»±É »ù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÝ áõ μÝáõÛÃÁ: 

2. Ð³ëÏ³ó»±É »ù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÏáõÉáÝÛ³Ý 

¹³ßïÇó: 

3. Úáõñ³óñ»±É »ù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·³Õ³÷³ñÁ:  

4.  ÀÙμéÝ»±É »ù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÙññÏ³ÛÇÝ μÝáõÛÃÁ:  

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý áõÅ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáÕ ÷áñ-

Ó»ñ ¨ Áëï ¹ñ³Ýó ÑÇÙÝ³íáñ»°ù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ýáñ ÷áË³½¹»-

óáõÃÛáõÝ ÉÇÝ»ÉÁ: 

2. ´³ó³ïñ»°ù ÝÏ. 1-áõÙ ¨ ÝÏ. 2-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÷áñÓ»ñÇó μËáÕ »½-

ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

3. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»°ù ¿É»Ïï-

ñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

4. Ò¨³Ï»ñå»°ù í»ñ³¹ñÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³-

ÛÇ Ñ³Ù³ñ: 
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§ 29. Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ß³ñÅíáÕ ÉÇóù»ñÇ íñ³:  

Èáñ»ÝóÇ áõÅ: ²Ùå»ñÇ ûñ»ÝùÁ: ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

Ù³Ï³ÍáõÙ 

 

 

Ø»Ýù ëáíáñ»óÇÝù, Ã» Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ áõÕÕ³·ÇÍ ÏïáñÁ ÇÝãåÇëÇ 

ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï ¿ ëï»ÕÍáõÙ: ²ÛÅÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ¹³ßïÇ 

³Õ¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñáë³ÝùÇ ÏïáñÇ íñ³: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñ»Ýù ÙÇ ß³ñù 

÷áñÓ»ñ: 	Bୄ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ áõÅ³·Í»ñÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ï»Õ³¹ñ»Ýù  I∆Ԧ݈  Ñáë³ÝùÇ Ïïáñ ¨ Ïï»ëÝ»Ýù, áñ ¹³ßïÁ ³½¹áõÙ 

¿ Ñáë³ÝùÇ ÏïáñÇ íñ³: öá÷áË»Éáí Bୄ, I և ∆݈ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ³Ù»Ý ³Ý·³Ù 

ã³÷»Éáí ³½¹áÕ áõÅÇ F Ùá¹áõÉÁ` ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ  

F = BୄI ∆݈:   (1) 

ºÃ»	BሬሬԦ ∥ I∆Ԧ݈, ³ÛëÇÝùÝ, Ñáë³ÝùÇ ï³ññÁ 

ÉÇÝÇ ½áõ·³Ñ»é ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇÝ, ³å³ áõÅÁ 

ÏÉÇÝÇ 0: ÐÇÙ³ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åù, 

»ñμ ¹³ßïÇ ¨ Ñáë³ÝùÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ ߙ  

¿, ³ÛëÇÝùÝ, BሬሬԦ = (B∥, Bୄ), ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ 

ïñí³Í ÝÏ.1-áõÙ: 

â³÷áõÙÝ»ñÁ óáõÛó Ïï³Ý, áñ, ³ÝÏ³Ë 

B∥-Ç ³ñÅ»ùÇó, Ñ³Õáñ¹ÇãÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÁ 

áñáßíáõÙ ¿ 

FԱ = BୄI ∆݈ = BI∆݈ sin  (2)      ,ߙ

 μ³Ý³Ó¨áí, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ²Ùå»ñÇ ûñ»ÝùÁ. Ð³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßïÁ áõÕÇÕ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ ∆  ï»Õ³Ù³ëÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ 

áõÅáí, áñÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ùá¹áõÉÇ, Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ, ∆ -Ç 

¨ Ýñ³Ýóáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³Ý ëÇÝáõëÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: ²Ùå»ñÇ áõÅÇ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ó³Ë Ó»éùÇ Ï³ÝáÝáí. »Ã» Ó³Ë Ó»éùÁ å³Ñ»Ýù 

³ÛÝå»ë, áñ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÁ ÙïÝ»Ý Ó»éùÇ ³÷Á, ÇëÏ Ù³ïÝ»ñÁ áõÕÕ»Ýù 

ÜÏ³ñ  1
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Ñáë³Ýùáí, ³å³ μ³óí³Í μáõÃ Ù³ïÁ óáõÛó Ïï³ ²Ùå»ñÇ áõÅÇ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 1): 

 

  

²Ûë »ñÏáõ Ó¨³Ï»ñåáõÙÁ Ñ³ÏÇñ× Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý 

í»Ïïáñ³Ï³Ý ï»ëùáí. 

Ԧ݈ൈ∆ܫ =	ԦԱܨ  ሬԦ:       (3)ܤ

àñáß»Ýù »ñÏáõ Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

áõÅÁ: Ðáë³ÝùÇ ܫଵ∆Ԧ݈ଵ ï³ññÁ Çñ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ሬܴԦ Ï»ïáõÙ ëï»ÕÍáõÙ ¿ 	ܤሬԦ 

Áëï §28-Ç (3) μ³Ý³Ó¨Ç, áñÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ ·ïÝíáÕ ÙÛáõë Ñáë³ÝùÇ 

 Ԧଵଶ áõÅáí Áëï (3)-Ç: àõëïÇ »ñÏáõܨ	 ¿ ଶ∆Ԧ݈ଶ ï³ññÇ íñ³ ³½¹áõÙܫ

Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹Çã ï³ññ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ ÏÉÇÝÇ. 

 =Ԧଵଶܨ
ଵ

ସగఓబ
	
ூమ∆Ԧమ	ൈሺூభ∆ԦభൈோሬԦభమሻ

ோభమ
య :      (4) 

(3) ¨ (4) μ³Ý³Ó¨»ñÁ μ»ñí³Í »Ý Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÎáõÉáÝÇ 

(ÇÝãå»ë ¨ ·ñ³íÇï³óÇ³ÛÇ Ó·áÕáõÃÛ³Ý) ûñ»ÝùÁ ²Ùå»ñÇ ûñ»ÝùÇ 

Ñ»ï: ²Û¹ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙÇó ï»ëÝáõÙ »Ýù, áñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ  ÉÇóùÇ ¨ ½³Ý·í³ÍÇ ¹»ñáõÙ Ñ³Ý¹»ë ¿ 

·³ÉÇë (áõÕÕáñ¹í³Í)  Ñáë³ÝùÇ ÏïáñÁ, ÇëÏ ëÏ³ÉÛ³ñ ³ñï³¹ñÛ³ÉÇ 

÷áË³ñ»Ý`  í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: ØÝ³ó³Í ³éáõÙÝ»ñáí 

Ýßí³Í ûñ»ÝùÝ»ñÁ Ó¨³Ï³Ýáñ»Ý ÙÇ³ÝÙ³Ý »Ý: 

(4)-Çó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ μËáõÙ ¿ ܨԦଵଶ ് െ ܨԦଶଵ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ 

¿, áñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÝ ûÅïí³Í ¿ Ý³¨ ÇÙåáõÉëáí: 

  

 

¸Çóáõù q ÉÇóùáí N Ñ³ï ÉÇóù³ÏÇñ Ï³ï³ñáõÙ »Ý vሬԦ  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ 

Ï³ñ·³íáñí³Í ß³ñÅáõÙ` ³é³ç³óÝ»Éáí I Ñáë³Ýù: ²Û¹ Ñáë³ÝùÇ íñ³ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ ³½¹áõÙ ¿ 	FԱ áõÅáí: Ø»Ï ÉÇóù³ÏÇñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÁ 

ÏÉÇÝÇ FԱ	 N⁄ , áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ Èáñ»ÝóÇ áõÅ: àã μ³ñ¹ Ñ³ßíáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý 

ï³ÉÇë, áñ Èáñ»ÝóÇ áõÅÇ Ùá¹áõÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

FԼ= qvBsin  (5)       ,ߙ

áñï»Õ 	ߙ -Ý vሬԦ-Ç ¨ BሬሬԦ-Ç Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ ¿:  
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ø³ÝÇ áñ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÇ ³é³ç³óñ³Í Ñáë³ÝùÝ áõÝÇ ÉÇóùÇ ß³ñÅÙ³Ý 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ³å³ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ Èáñ»ÝóÇ áõÅÝ áõÝÇ ²Ùå»ñÇ áõÅÇ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóùÇ ¹»åùáõÙ` Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

Èáñ»ÝóÇ áõÅÝ ³½¹áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ß³ñÅíáÕ ÉÇóùÇ íñ³, ³ÛÝ ¿É Ýñ³ ß³ñÅ-

Ù³ÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ, áõëïÇ ³ßË³ï³Ýù ãÇ Ï³ï³ñáõÙ ¨ ÏÇÝ»-

ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ ãÇ Ñ³Õáñ¹áõÙ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÇÝ: ê³Ï³ÛÝ Èáñ»ÝóÇ 

áõÅÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É áñå»ë Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· áõÅ ¨ Ù³ëÝÇÏÇÝ Ñ³Õáñ¹»É 

åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙ, ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ²ñ»·³ÏÁ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇÝ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï: 

 

 

§27-§28-áõÙ ëáíáñ»óÇÝù, áñ ¾ÉÞàô-Ý ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ñáë³Ýù, áñÝ ¿É Çñ 

Ñ»ñÃÇÝ` Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï: ÆëÏ Ñ³Ï³é³ÏÁ ÑÝ³ñ³íá՞ñ ¿, ³ÛëÇÝùÝ, 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ Ï³ñá՞Õ ¿ ³é³ç³óÝ»É ¾ÉÞàô: ¾ÉÞàô ëï³Ý³Éáõ 

Ñ³Ù³ñ å»ïù »Ý ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅ»ñ ¨ ÙññÇÏ³ÛÇÝ ¹³ßï: ø³ÝÇ áñ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ ÙññÇÏ³ÛÇÝ ¿, ³å³ ÏáÕÙÝ³ÏÇ áõÅ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 

ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ ëï³Ý³É ¾ÉÞàô: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ³Ýí³ÝÇ ýÇ½ÇÏáë Ø. 

ü³ñ³¹»ÛÁ Ï³ï³ñ»ó ÷áñÓ»ñ ¨ 1831 Ã. μ³ó³Ñ³Ûï»ó ¿É»Ïïñ³-

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ` Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ:  Ü³ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»ó, áñ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿ Ù³Ï³ÍáõÙ ¾ÉÞàô: 

Ð³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ BሬሬԦ	í»ÏïáñÇ Φ ÑáëùÁ BሬሬԦ-ÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Ûó S Ù³Ï»ñ»ëáí ¹³ Φ=BS ³ñï³¹ñÛ³ÉÝ ¿, ÇëÏ BሬሬԦ-ÇÝ ½áõ·³Ñ»é S 

Ù³Ï»ñ»ëáí 0 ¿: öáñÓáí Ñ³ëï³ïí»ó, áñ  Φ ÑáëùÇ ΔΦ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ S 

Ù³Ï»ñ»ëÁ å³ñáõñáÕ ÏáÝïáõñáõÙ Ù³Ï³ÍáõÙ ¿    Ԫ   Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ ¾ÉÞàô. 

Ø³ùëí»É æ»ÛÙë øÉ³ñÏ (1831 - 1879)

²Ý·ÉÇ³óÇ ýÇ½ÇÏáë, ¹³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 

ëï»ÕÍáÕ: òáõÛó ¿ ïí»É, áñ ÉáõÛëÝ áõÝÇ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý μÝáõÛÃ ¨ áñ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÉáõÛëÇ 

³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ: Ø³ùëí»ÉÁ Ý³¨ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ»ñÇó ¿: Ð³ÛïÝ³μ»ñ»É ¿ 

Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Áëï ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

μ³ßËÙ³Ý ûñ»ÝùÁ:  
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Ԫ=െ


௧
:                   (6) 

  (5)-áõÙ (–) Ýß³ÝÁ áñáßáõÙ ¿ Ù³Ï³Íí³Í ¾ÉÞàô-Ç áõÕÕáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 

÷áñÓáí å³ñ½»ó È»ÝóÁ: Ü³ áõÕÕ³ÓÇ· ³ë»ÕÇ Í³ÛñÇÝ ï»Õ³¹ñ»ó Çñ³ñ 

Ñ³Ù³ÏßéáÕ ûÕ³ÏÝ»ñáí ÓáÕ (ÝÏ. 2): úÕ³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÇ íñ³ ³ñí³Í ¿ñ ÷áùñ 

Ïïñí³Íù, áõëïÇ Ýñ³Ýáí Ñáë³Ýù ã¿ñ 

Ï³ñáÕ ³ÝóÝ»É: ºñμ È»ÝóÁ ÉñÇí ûÕ³ÏÇÝ 

Ùáï»óñ»ó Ù³·ÝÇëÁ, ûÕ³ÏÁ Ñ»é³ó³í 

Ù³·ÝÇëÇó, ÇëÏ »ñμ Ù³·ÝÇëÁ Ñ»é³óñ»ó 

ûÕ³ÏÇó` ûÕ³ÏÁ Ñ»ï¨»ó Ù³·ÝÇëÇÝ: 

úÕ³ÏÁ Ó·ïáõÙ ¿ áñå»ë½Ç Çñ Ù»ç 

ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ÑáëùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ 

ãÉÇÝÇ, ³ÛëÇÝùÝ ûÕ³ÏáõÙ Ù³Ï³Íí³Í  

¾ÉÞàô-Ç ³é³ç³óñ³Í Ñáë³ÝùÝ Çñ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ñáëùáí Ó·ïáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ïßé»É Ù³Ï³ÍáÕ ÑáëùÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ:  

¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³Ï³ÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 

ÑÇÙÝ³ñ³ñ ¿ñ áã ÙÇ³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ, ³ÛÉ¨ áÕç ù³Õ³ù³ÏñÃáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

²Û¹ å³ï×³éáí ³Ûë »ñ¨áõÛÃÝ áõ Ýñ³ áñáß ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñ ³í»ÉÇ 

Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý ÏáõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù üÇ½ÇÏ³-11-áõÙ: 

 

 

ÊÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ï: 

 

ÊÝ¹Çñ: Ð³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ܤሬԦ- ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ó³Ë ÏáÕÙÇó ¹³ßï »Ý ÙïÝáõÙ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í 

»ñÏáõ Ù³ëÝÇÏ` åñáïáÝ (q, m) ¨ 	ߙ -Ù³ëÝÇÏ (2q, 4m), ÇëÏ ³ç ÏáÕÙÇó` 

¿É»ÏïñáÝ (െݍ,݉): ÆÝãåÇ±ëÇ ß³ñÅáõÙ ÏÏ³ï³ñ»Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ, »Ã» 

Ýñ³Ýó` ³. ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý, μ. ÏÇÝ»ïÇÏ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÝ »Ý Ñ³í³ë³ñ: 

ÈáõÍáõÙ: ²Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ íñ³ Ï³½¹Ç Èáñ»ÝóÇ áõÅÁ, áñÇ  

F=qvB Ùá¹áõÉÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿, ÇëÏ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ó³Ë 

Ó»éùÇ Ï³ÝáÝáí ¨ ÙÇßï áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ýñ³Ýó ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ, áõëïÇ 

Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· áõÅ ¿: Ø»Ë³ÝÇÏ³ÛÇó ·Çï»Ýù, áñ Ï»ÝïñáÝ³ÓÇ· áõÅÇ 

ÜÏ³ñ  2 
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³½¹»óáõÃÛ³Ùμ m ½³Ý·í³Íáí Ù³ëÝÇÏÁ ÏÏ³ï³ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 

ß³ñÅáõÙ ßñç³Ý³·Íáí, Ù»ñ ¹»åùáõÙ Å³ÙëÉ³ùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ¶ñ»Ýù 

ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

mܽ= m߱ଶR =mݒଶ ܴ⁄  = F= qvB,     (7) 

áñï»Õ R-Á åïïÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ ¿, ÇëÏ 	߱  ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ý, ·Í³ÛÇÝ v ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõ E ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³åÁ 

Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. 

v = ߱R =	
ଶగ

்
 =ට

ଶா


:       (8) 

áñï»Õ T-Ý åïïÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: (7)-Çó ¨ (8)-Çó Ñ»ï¨áõÙ »Ý 

³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

߱= 



 B, R= 




 
௩


 :       (9) 

(9) μ³Ý³Ó¨»ñÁ, ãÝ³Û³Í Ï³Ù³Û³Ï³Ý (q, m) Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

»Ý ëï³óí³Í, μ³Ûó Ù»ñ ËÝ¹ñáõÙ í»ñ³μ»ñáõÙ »Ý åñáïáÝÇÝ, ù³ÝÇ 

áñ Ýñ³ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ýß³Ý³Ï»É »Ýù Ñ»Ýó (q, m): (8)-Çó ¨ (9)-Çó 

Ñ»ï¨áõÙ ¿` ³. ¹»åùáõÙ 	ߙ -Ù³ëÝÇÏÇ ß³é³íÇÕÝ áõ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 2 

³Ý·³Ù Ù»Í ¿, ÇëÏ ¿É»ÏïñáÝÇÝ ¿É ݉ ݉⁄  ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿, ù³Ý 

åñáïáÝÇÝÁ, μ. ¹»åùáõÙ 	߱ -Ý ¨ T-Ý ÏÉÇÝ»Ý ÝáõÛÝÁ, ÇÝã ³. ¹»åùáõÙ, 	ߙ 

-Ù³ëÝÇÏÇ ¨ åñáïáÝÇ ß³é³íÇÕÝ»ñÁ ÏÑ³í³ë³ñí»Ý, ÇëÏ ¿É»ÏïñáÝÇ 

ß³é³íÇÕÁ ÏÏ³½ÙÇ åñáïáÝÇ ß³é³íÕÇ ඥ݉ ݉⁄   Ù³ëÁ:  

 

  

 

ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó»ñ. 

1. Ð³ëÏ³ó»±É »ù ²Ùå»ñÇ ûñ»ÝùÁ: 

2. ÀÙμéÝ»±É »ù Èáñ»ÝóÇ ¨ ²Ùå»ñÇ áõÅ»ñÇ Ï³åÁ: 

3. Úáõñ³óñ»±É »ù »ñÏáõ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

 

êïáõ·áÕ³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

1. Ò¨³Ï»ñå»°ù ²Ùå»ñÇ ûñ»ÝùÁ ¨ Ó³Ë Ó»éùÇ Ï³ÝáÝÁ: 

2. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Èáñ»ÝóÇ áõÅÁ ¨ Ýñ³ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ó¨Á: 

3. ´³ó³ïñ»°ù »ñÏáõ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ:  
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4. òáõÛó ïí»°ù, áñ Ó³Ë Ó»éùÇ Ï³ÝáÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ í»Ïïáñ³Ï³Ý ³ñ-

ï³¹ñÛ³ÉÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý áñáß»ÉáõÝ, Ý³¨ §³ç Ó»éùÇ μáõÃ Ù³ïÇ¦ Ï³Ýá-

ÝÇÝ: 

 

 

 

ÊÜ¸ÆðÜºð 

  

1. àñù³±Ý ¿ ³ÛÝ Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ùá¹áõ-

ÉÁ, áñáõÙ 0,05 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ íñ³ ³½¹áÕ 

³é³í»É³·áõÛÝ áõÅÁ 0,05 Ü ¿: Ðáë³ÝùÇ áõÅÁ Ñ³Õáñ¹ÇãáõÙ 25 ² ¿: 

2. àõÕÇÕ Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹ÇãÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý ¹³ßïáõÙ ³ÛÝå»ë, áñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»Ï-

ïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ñ³Õáñ¹³É³ñÇÝ: ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù Ï÷áùñ³Ý³ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹ÇãÇ íñ³ ³½¹áÕ 

áõÅÁ, »Ã» Ñ³Õáñ¹³É³ñÁ åïï»Ýù ³ÛÝå»ë, áñ ³ÛÝ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÇ Ñ»ï Ï³½ÙÇ 30° ³ÝÏÛáõÝ: 

3. ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹ÇñùáõÙ ·ïÝíáÕ 2 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ áõÕÇÕ Ñáë³Ýù³-

ÏÇñ Ñ³Õáñ¹³É³ñáí, áñÇ ½³Ý·í³ÍÁ 4 Ï· ¿, ³ÝóÝáõÙ ¿ 2 ² Ñáë³Ýù: 

Ð³Õáñ¹³É³ñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕí³Í Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇ-

ë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ, áñÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý Ñ³Õáñ-

¹³É³ñÇÝ: àñù³±Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ 

í»ÏïáñÇ Ùá¹áõÉÁ, áñå»ë½Ç Ñ³Õáñ¹³É³ñÁ ·ïÝíÇ Ï³Ëí³Í íÇ×³-

ÏáõÙ: 

4. ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç ·ïÝíáÕ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ÏáÝïáõñÇ 

ÙÇ ÏáÕÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ß³ñÅí»É: Þ³ñÅ³Ï³Ý ÏáÕÙÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 0,2 Ù 

¿, ½³Ý·í³ÍÁ` 0,5 Ï·, ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 0,2: ÎáÝïáõñáí ³ÝóÝáõÙ 

¿ 5 ² Ñáë³Ýù: ÎáÝïáõñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Çñ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

5 îÉ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ: 

³.  àñù³±Ý ¿ ß³ñÅ³Ï³Ý ÏáÕÙÇ íñ³ ³½¹áÕ ²Ùå»ñÇ áõÅÁ: 

μ.  àñù³±Ý ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ³ÛÝ ÷áùñ³-

·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ ³Û¹ ÏáÕÙÁ Ïß³ñÅíÇ: 
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5.  Æ±Ýã áõÅáí ¿ ³½¹áõÙ 6 ·10-3 îÉ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ  

3·10-5 ÎÉ ÉÇóùáí Ù³ëÝÇÏÇ íñ³, áñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 105 Ù/í ¿ ¨ ÇÝ¹áõÏ-

óÇ³ÛÇ í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 30° ³ÝÏÛáõÝ: 

6.  ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÇ íñ³ ³½¹áÕ 

áõÅÁ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó ³½¹áÕ áõ-

ÅÇó, »Ã» ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ 1,5·103 ì/Ù ¿, ÇëÏ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý` 0,1 îÉ: ÈÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÇ 

ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 200 Ù/í ¿ ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ: 

7.  ÆÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï 

»Ý ÙïÝáõÙ åñáïáÝÁ ¨ ³Éý³ Ù³ëÝÇÏÁ: ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ³Éý³ Ù³ë-

ÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í åñáïáÝÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõ-

ÝÇó, »Ã» Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó ³Éý³ Ù³ëÝÇÏÇ íñ³ ³½¹áÕ 

áõÅÁ 8 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ åñáïáÝÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇó: α Ù³ëÝÇÏÇ ÉÇóùÁ 

3,2 ·10–19 ÎÉ ¿: 

8.  àñù³±Ý ¿ 3 ·10
–3 îÉ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ 

ß³ñÅíáÕ åñáïáÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ, »Ã» ³ÛÝ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßï ¿ 

ÙïÝáõÙ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 2 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: 

äñáïáÝÇ ÉÇóùÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ½³Ý·í³ÍÇÝ ÁÝ¹áõÝ»É 108 ÎÉ/Ï·: 

9.  ¾É»ÏïñáÝÁ 1,6 ·107 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáõÙ ¿ 0,01 îÉ ÇÝ¹áõÏ-

óÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ, ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: 

³. àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ íñ³ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó ³½-

¹áÕ áõÅÁ: 

μ. àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ Ñ»ï³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ: 

10.  ¾É»ÏïñáÝÁ 0,02 îÉ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ß-

ïáõÙ ß³ñÅíáõÙ ¿ ßñç³Ý³·Íáí` áõÝ»Ý³Éáí 14,4·10–21 Ï·.Ù/í ÇÙ-

åáõÉë: 

³. àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ íñ³ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó ³½-

¹áÕ áõÅÁ: 

μ. àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ Ñ»ï³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ: 
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²Ù÷á÷áõÙ 

 

ØÇçÇÝ ¹åñáóÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ Í³ÝáÃ³ó»É »ù μÝáõÃÛ³Ý 

ÙÇ ß³ñù Ñ»ï³ùñùÇñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ¿ÙåÇñÇÏ ûñ»ÝùÝ»ñÇ Ñ»ï, Ý³¨ ýÇ½Ç-

Ï³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ·³Õ³÷³ñÝ»ñÇ ¨ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ»ï: ê³Ï³ÛÝ ¹³ ³ñí»É ¿ ÷³ëï³ñÏÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ïáí` ãÑ³Ù³Ï³ñ·í³Í 

áõ ãÙ»ÏÝ³μ³Ýí³Í Ï»ñåáí: 

²í³· ¹åñáóÇ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ ÑáëùÇ 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³-

ë³·ñùáõÙ Ù»Ýù Ý»ñÏ³Û³óñ»óÇÝù Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ï³ññ»ñÁ ¨ ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³-

ÙÇÏ³ÛÇ ÙÇ Ù³ëÁ` ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ³Ý áõ Ù³·ÝÇë³ëï³ïÇÏ³Ý: Ø»ñ Ýå³-

ï³ÏÝ ¿ »Õ»É Ñ³Õáñ¹»É ³ß³Ï»ñïÇÝ áã Ã» ýÇ½ÇÏ³ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ, ³ÛÉ ³ÛÝ 

Ùï³Í»É³Ï»ñåÝ áõ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, áñáÝóáí ëï»ÕÍí»É ¿ ýÇ½ÇÏ³Ý ¨ áñáÝù ÏÇ-

ñ³é»ÉÇ »Ý μáÉáñ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ, Ùß³Ï»ÉÇë áõ 

½³ñ·³óÝ»ÉÇë: 

´Ý³Ï³Ý³μ³ñ, ³Û¹ûñÇÝ³Ï Ýå³ï³ÏÁ å³Ñ³Ýç»É ¿ ß³ñ³¹ñ³ÝùÇ 

áñáß³ÏÇ ËáñáõÃÛáõÝ, Ñ»ï¨áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ÉñÇíáõÃÛáõÝ: ÜáõÛÝÇëÏ »Ã» ³-

ß³Ï»ñïÁ ÝÛáõÃÁ Ï³Ù ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ãÛáõñ³óÝÇ, ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿, 

ÏÍ³ÝáÃ³Ý³ ¨ ÏÇÙ³Ý³ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÁ, »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ü³ Ý³¨ ÏÏ³ñáÕ³Ý³ í»ñÉáõÍ»É 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ñ½³·áõÛÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ áõ ÉáõÍ»É ËÝ¹ÇñÝ»ñ, Ùï³Í»É ÷áñÓ»ñ 

¨ Ýñ³ÝóÇó Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñ ³Ý»É: 

²ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ, 21-ñ¹ ¹³ñáõÙ ¹³ μ³í³ñ³ñ ã¿, ù³ÝÇ áñ ûñÁëïûñ» ³-

×áõÙ ¿ μÝ³Ï³Ý áõ ×ß·ñÇï ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ý»ñÃ³-

÷³ÝóáõÙÁ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áÉáñï: ²Ûëûñ ÑÝ³·ÇïáõÃÛáõÝÁ, 

ïÝï»ë³·ÇïáõÃÛáõÝÁ, ëáóÇáÉá·Ç³Ý, É»½í³·ÇïáõÃÛáõÝÁ ¨ ß³ï ³ÛÉ ÑáõÙ³-

ÝÇï³ñ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñ Çñ»Ýó ÝáñáõÛÃÝ»ñÁ ëï³ÝáõÙ »Ý Ï³Ù Ù»ÏÝ³μ³ÝáõÙ 

»Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ½³ñ·³óí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùμ: ºí ³ñ¹Ç Ù³ñ¹Á, 

Ý³Ë ¨ ³é³ç ³ß³Ï»ñïÁ, å»ïù ¿ å³ïñ³ëï ÉÇÝÇ ¹ñ³Ý` áõÝ»Ý³Éáí É³ÛÝ 

Ùï³ÑáñÇ½áÝ áõ Ñëï³Ï Ùï³Í»É³Ï»ñå: êáõÛÝ ¹³ë³·ÇñùÁ Ù³ë³Ùμ Í³é³-

ÛáõÙ ¿ Ý³¨ ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇÝ: ²Ûë ³éáõÙáí ËáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë, áñå»ë 

Éñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ, Ï³ñ¹³É È. ê. ²ëÉ³ÝÛ³Ý, Ð. ê. Î³ñ³Û³Ý §Ä³Ù³Ý³Ï³-

ÏÇó μÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý Ñ³Û»ó³Ï³ñ·»ñÁ¦ ¹³ë³·ÇñùÁ (ºñ¨³Ý, ºäÐ Ññ³ï. 
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2011)  ¨ §¶ÇïáõÃÛ³Ý ²ßË³ñÑáõÙ¦ ·Çï³Ñ³Ýñ³Ù³ïã»ÉÇ Ñ³Ý¹»ëÁ (·ÉË. 

ËÙμ³·Çñ` ¾.Ø. Ô³½³ñÛ³Ý): 

ì»ñç³å»ë, 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ë³·ÇñùÁ Ý³¨ ÑÇÙù ¿ 

ëï»ÕÍáõÙ 11-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ë³·ñùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Éáõ ³ß-

Ë³ñÑÇ Ù³ëÇÝ ³ñ¹Ç å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ, ·Çï³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ½³ñ·³ó-

Ù³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñÝ áõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Ñ³ñó»ñáõÙ ½·³ÉÇ 

¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙ Ï³ñáÕ »Ý áõÝ»Ý³É ³Ûë ¹³ë³·ñùÇó Ó»éù μ»ñí³Í Ùï³Í»-

É³Ï»ñå³ÛÇÝ áõ Ù»Ãá¹³Ï³Ý áñáß³ÏÇ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÝ áõ ÑÙïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

´³ñÇ »ñÃ áõ ½³ñ·³Ý³Éáõ Ýáñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ù³ï³Õ ë»ñÝ¹ÇÝ 

21-ñ¹ ¹³ñáõÙ: 
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ. 
 
¶ÉáõË 2.   

1. ëÇÝáõëáÇ¹:  2. 5Ù:  3. 2R Ù:  4. 3Ù:  5. ã»Ý Ñ³Ý¹ÇåÇ:  6. 80ÏÙ/Å, »ñÏñáñ¹ 

Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ:  7. (v1 + v2)/2: 8. SX=2t–3t2/2:  9. 7Ù:  

10. 3é³¹/í, 0.6 Ù/í: 11. 5√2 Ù/í: 12. ÏÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

 

¶ÉáõË 3.   

1. (ρ1V1+ ρ2V2)/V: 2. 5 Ù/í2: 3. ÏÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 4. 1.6 Ü: 5. 0.05 Ï·:  

6. F³é = mg + mg :  7. áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ: 8. 5 Ü: 9. 20Ü: 10. a1 = 8a2: 11. 0.49Ü: 

12. 2R: 13. »ñ»ù Ù³ñÙÇÝÝ»ñÝ ¿É ß³ñÅíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ³ñ³·³óáõÙáí: 14. 40:  

15. 0.98Ü, 1.697Ü : 16. 8Ù/í2, 2Ù/í2: 17. 20 ëÙ 400Ü: 18. 20 ëÙ 

 

¶ÉáõË 4.   

1. 5√2 Ï·Ù/í, 0: 2. 96 Ïæ: 3. 345.7 æ: 4. 1.7 Ù/í2: 5. 1.8 Ü, 100 æ: 6. 6 Ï·Ù/í: 7. 4: 

8. 576.24 æ, 1055.46 æ: 9. 25.51 Ï·: 10. 21.5 ìï: 11. 10 Ù/í: 12. 40Ù: 13. 78.4 æ, 

8.4 Ù/í : 14. 18.75 æ: 15. 2.5 Ù/í: 16. 50 Ï· Ù/í, 625 æ: 17. 12.348 æ, 1.4 Ï· Ù/í: 

 

¶ÉáõË 5.   

1. 36.000 : 2. 300: 3. 0.02 é³¹/í: 4. 0.8 Ù: 5. 1.265 Ù: 6. 0.98 Ù: 7. 2.25: 8. 0.09 Ù:  

9. 26 Ù/í2: 10. 0.098 æ: 11. 4.5: 12. 495 Ù: 

 

¶ÉáõË 6. 

1. 1010 : 2. 10–6 ÎÉ: 3. 18·103 Ü: 4. 3.92·10–6 ÎÉ: 5.  4: 6. 25 Ü/ÎÉ: 7. 0.02 Ù:  

8. 10–3 Ü, 18·10–3 Ù: 9. 42·10–4 æ : 10. 18  æ: 

 

¶ÉáõË 7.  

1. 0.4 ÎÉ: 2. 25 ÎÉ: 3. 2·1017: 4. 6: 5. 4, 320 ûÙ: 6. 5 ûÙ: 7. 3 ûÙ, 2 ûÙ: 8. 240 ûÙ:  

9. 11: 10. 50%: 

 

¶ÉáõË 8.  

1. 0.04 îÉ: 2. 2: 3. 10 îÉ: 4. 5 Ü, 1 îÉ: 5. 9·10–3 Ü: 6. 75: 7. 4: 8. 6·105 Ù/í2:  

9. 2.56·10–14 Ü, 9·10
–3 Ù: 10. 5.12·10–11  Ü, 4.5 Ù: 
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