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Ò»ñ áõß ³¹ ñáõ ÃÛ³ÝÝ »Ýù Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ Æ. ü. Þ³ñÇ ·Ç ÝÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý

¹å ñá ó³ Ï³Ý ¹³ ë³·ñ ù» ñÇ »ñÏ ñáñ¹` ï³ ñ³ Í³ ã³ ÷áõ ÃÛ³ ÝÁ ÝíÇñ í³Í ·ñ ùÇ

Éñ³Ù ß³Ï í³Í Ã³ñ· Ù³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²Û¹ ·ñ ù» ñÁ ß³Ñ»Ï³Ýáñ»Ý ³é³ÝÓ Ý³ ÝáõÙ »Ý

ÝÛáõ ÃÇ Ù³ ïáõó Ù³Ý áã ýáñ Ù³É (Ó¨³¹ ñ³ Ï³Ý) »Õ³ Ý³ Ïáí: Êáõ ë³ ÷» Éáí ³í» -

Éáñ¹ ýáñ Ù³ ÉÇ½ ÙÇó, ãã³ ñ³ß ³ Ñ» Éáí ß³ ñ³¹ñ Ù³Ý ·»ñ ËÇëï ¹» ¹áõÏ ïÇí

ëÏ½µáõÝ ùÁ (ÇÝ ãÁ, Ù»ñ Ñ³ Ùá½Ù³Ùµ, Ý³ ËÁÝï ñ» ÉÇ ¿ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¹å ñá ó³ -

Ï³Ý Ó»é Ý³ñ ÏÇ Ñ³ Ù³ñ)ª Ñ» ÕÇ Ý³ ÏÁ ß»ß ïÁ ¹ÝáõÙ ¿ ¹å ñá ó³ Ï³Ý Ý» ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ -

÷³ Ï³Ý µÝ³½ ¹Ç ½³ñ ·³ó Ù³Ý íñ³: ¶ñ ùÇ Ï³ éáõó í³Í ùÇ Ù»ç ¨ë ¹ñë¨áñ íáõÙ »Ý

Ñ» ÕÇ Ý³ ÏÇ Ý³ Ë³ ëÇ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ²å³ óáõÛó Ý» ñÁ ÉñÇí áõ É³ Ïá ÝÇÏ »Ý, ËÝ ¹Çñ -

Ý» ñÁª µ³½ Ù³ ï» ë³Ï ¨ Ñ»ï³ùñù ñ³ß ³ñÅ: 

Ðñ³ ï³ ñ³ Ïáõ ÃÛ³Ý å³ï ñ³ë ï» Éáí ·ñ ùÇ Éñ³Ù ß³Ï í³Í Ã³ñ· Ù³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ

Ù»Ýù ³ß Ë³ ï»É »Ýù å³Ñ å³ Ý»É Ñ» ÕÇ Ý³ ÏÇ á×Á, Ýñ³ ëï»Õ Í³ ·áñ Íáõ ÃÛ³Ý

ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏáÝó»åóÇ³Ý»ñÁ:

ê³ Ï³ í³ ÃÇí ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, áñ Ù»½ ÃáõÛÉ »Ýù ïí»É Ñ» ÕÇ Ý³ Ï³ ÛÇÝ

ï»ùë ïáõÙ, í» ñ³ µ» ñáõÙ »Ý ³ÏÝ Ñ³Ûï íñÇ å³Ï Ý» ñÇ áõÕ ÕáõÙ Ý» ñÇÝ ¨ ³ÛÝ ¹»å -

ù» ñÇÝ, »ñµ Ýå³ ï³ Ï³ Ñ³ñ Ù³ñ »Ýù ·ï»É ÷áùñ -ÇÝã Ù³Ý ñ³ Ù³ë Ý»É Ñ» ÕÇ Ý³ ÏÇ

µ³ ó³ï ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: Î³ ï³ñ í»É »Ý Éñ³ óáõÙ Ý»ñª Ï³å í³Í Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ ¨

èáõ ë³ë ï³ ÝÇ ¹å ñá ó³ Ï³Ý Íñ³· ñ» ñÇ ï³ñ µ» ñáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï: ²í» É³ó í»É ¿

³é³ ç³ñÏ íáÕ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ù³ Ý³ ÏÁª Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ã» Ù³ ÛÇÝ Ïó» Éáí §Èñ³ óáõ -

óÇã ËÝ ¹Çñ Ý»ñ¦ µ³ ÅÇ ÝÁ: ²Û¹ Ýå³ ï³ Ïáí û· ï³ ·áñÍ í»É »Ý ÝáõÛÝ Ñ» ÕÇ Ý³ ÏÇ

Ù» Ãá ¹³ Ï³Ý Ó»é Ý³ñ ÏáõÙ, ÇÝã å»ë Ý³¨ Ýñ³ ï³ñ µ»ñ ËÝ¹ ñ³·ñ ù» ñáõÙ ½» ï»Õ -

í³Í ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ ¨ Ð³ Û³ë ï³ ÝáõÙ ï³ñ µ»ñ Ù³ Ï³ñ ¹³Ï Ý» ñáí ÷áñ Ó³ùÝ Ýáõ -

ÃÛáõÝ ³Ý ó³Í, ·» ñ³ ½³Ý ó³ å»ë §ëï³Ý ¹³ñï¦ µá í³Ý ¹³ Ïáõ ÃÛ³Ý ËÝ ¹Çñ Ý»ñ:

Ð» ÕÇ Ý³ ÏÇ ï³ ñ³ Í³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¹³ ë³ ·Çñ ùÁ Ý³ Ë³ ï»ë í³Í ¿ èáõ ë³ë -

ï³ ÝÇ ¸³ßÝáõÃÛ³Ý ¹å ñáó Ý» ñÇ í»ñ çÇÝ »ñ Ïáõ` 10 ¨ 11 ¹³ ë³ ñ³Ý Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ

¨ 7 ³Ý ·³Ù í» ñ³Ñ ñ³ ï³ ñ³Ï í»É ¿: 

Ð³ñ Ù³ ñ»ó Ý» Éáí ³ÛÝ Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ Ïñ Ã³ Ï³Ý å³ Ñ³Ýç Ý» ñÇÝ ¨ Íñ³· ñ» ñÇÝª

Ù»Ýù ³Ù µáÕç ÝÛáõ ÃÁ µ³ Å³ Ý»É »Ýù »ñ»ù ·ñ ùÇ` Ð³ Û³ë ï³ ÝÇ ¹å ñáó Ý» ñÇ 10, 11

¨ 12 ¹³ ë³ ñ³Ý Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ:

äÝ ¹áõÙ Ý» ñÇ, ³å³ óáõÛó Ý» ñÇ ¨ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ Éáõ ÍáõÙ Ý» ñÇ ³í³ñ ïÁ Ýß íáõÙ ¿ ∇
ëÇÙ íá Éáí: ÊÝ ¹Çñ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ Ý» ñÇó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë Ñ» ïá ÏÉáñ ÷³ Ï³· Í» ñÇ Ù»ç

·ñ í³Í (Ï), (û) ¨ (¹) ï³ é» ñÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý, áñ Ñ» ÕÇ Ý³ ÏÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý

ËÝ ¹Ç ñÁ Ñ³ Ù³ ñáõÙ ¿ Ï³ñ¨áñ, û· ï³ Ï³ñ Ï³Ù ¹Å í³ñ: Â³ñ· Ù³ ÝÇã Ý» ñÇ ÏáÕ ÙÇó

³í» É³ó ñ³Í ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ ¨ ï»ùë ï³ ÛÇÝ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ ëÏë íáõÙ »Ý  ¨ ³í³ñï -

íáõÙ  Ýß³Ý Ý» ñáí:

è. ². ²ìºîÆêÚ²Ü
ê. Ð. ¸²È²ÈÚ²Ü
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Ò»½ Ñ³í³Ý³µ³ñ Í³ÝáÃ ¿ Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÁ: 

¸³ ë³ íá ñ»É Éáõó Ïáõ í»ó Ñ³ ïÇÏ Ý»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ ³é³ ç³ Ý³Ý ãáñë Ñ³ í³ -

ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Ûáõ Ý Ý»ñ` Éáõó Ïáõ Ù»Ï Ñ³ ïÇ ÏÇÝ Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕ Ù» ñáí:

Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³ Ý Ù»ç ³Ûë ËÝ ¹Ç ñÁ Éáõ ÍáõÙ ãáõ ÝÇ: ÈáõÍ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó ³Ýó Ý»É ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ ¨ Éáõó Ïáõ Ñ³ ïÇÏ Ý» ñÇó Ï³½ Ù»É µáõñ·, ÇÝã -

å»ë å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ÝÏ. 1-áõÙ: ²ÛÝ, ÇÝãÝ ³ÝÑ Ý³ ñÇÝ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ, ÑÝ³ ñ³ -

íáñ ¿ ¹³é ÝáõÙ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ:
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ÜÏ. 1 ÜÏ. 2

²ÛÅÙ ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù ÝÏ. 2-Á: àõß ³ ¹Çñ ½Ý Ý» Éáí ³ÛÝª Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·É ËÇ ÁÝÏ Ý»É, áñ

å³ï Ï»ñ í³Í ï³ ñû ñÇ Ý³Ï Ï³ éáõó í³Í ùÁ Çñ³ Ï³ ÝáõÙ ³ÝÑ Ý³ñ ¿: ä³ñ½ íáõÙ ¿ª

Ï³ ñáÕ »Ý ÉÇ Ý»É ¨ ³Û¹ åÇ ëÇ å³ï Ï»ñ Ý»ñ: 

Ð³ñ Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ Ñ³ñÃ å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ

Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ºñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³ÛÝ µ³ ÅÇ ÝÁ, áñ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿

(Çñ³ Ï³Ý) »é³ ã³÷ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ¨ »é³ ã³÷ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» -

ñÁ, Ïáã íáõÙ ¿ ï³ ñ³ Í³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝ: ÆÝã å»ë ýÇ ½Ç Ïáë Ý» ñÁ  áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ »Ý



5

Ç¹» ³ É³ Ï³Ý ·³ ½» ñÇ ¨ Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÇ Ñ³ï Ïáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë Ý» ñÁ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ -

ñáõÙ »Ý Ç¹» ³ É³ Ï³Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ, áñáÝù µÝáõ -

ÃÛ³Ý Ù»ç ·á Ûáõ ÃÛáõÝ ãáõ Ý»Ý, Ýñ³Ýù Ç¹» ³ É³ Ï³Ý

(Ùï³ ó³ ÍÇÝ) »Ý ¨° Ó¨áí, ¨° ã³ ÷» ñáí: àñáß ³ ÏÇ

ÇÙ³ë ïáí ï³ ñ³ Í³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ

§³½ ·³ Ï³ÝÝ ¿¦: Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇ ¨ ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ

ÙÇç¨ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ó»É Ñ» ï³ùñù ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ

áÉáñï Ý» ñÇ ëïá ñ³ µ³ Å³ ÝáõÙ: üÇ ½Ç Ï³Ý

áõëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ ·áõÛ ÝÁ, ½³Ý· í³ ÍÁ, ç»ñ Ù³ -

Ñ³ Õáñ ¹³Ï ³Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ³ÛÉ µÝáõ Ã³· ñ»ñ: Ø³ -

Ã» Ù³ ïÇ Ïá ëÇÝ Ñ» ï³ùñù ñáõÙ »Ý ÙÇ ³ÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ

Ó¨Á ¨ ã³ ÷» ñÁ:

Æ±Ýã ¿ å³ï Ï»ñ í³Í ÝÏ. 3-áõÙ: Ø»ÏÝ ³ÛÝ ÏÁÝ Ï³ ÉÇ áñ å»ë ë»Ý Û³ ÏÇ ³ÝÏ ÛáõÝ,

áñáõÙ ï» Õ³¹ñ í³Í ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ¹, Ù»Ï áõ ñÇß Á` Ëá ñ³ Ý³ñ¹, áñÇó Ñ» é³ó í³Í ¿

³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: ì»ñ ç³ å»ë ³ÛÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÁÝ Ï³ É»É áñ å»ë »ñ Ïáõ Ëá ñ³ Ý³ñ¹` Ù»Í ¨

Ýñ³Ý Ïåó ñ³Í ÷áùñ: ²ÛÝ áã ÙÇ ³ñ Å»ù ÁÝ Ï³É íáÕ å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ ûñÇ Ý³Ï ¿:

ÜÏ³ñ Ý»ñ 2-Á ¨ 3-Á Ñ³ ïáõÏ »Ý Ñá ñÇÝ í³Í: ÜÙ³Ý ÑÝ³ñù Ý» ñÇó Çñ»Ýó ëï»Õ -

Í³ ·áñ Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ Ñ³ ×³Ë »Ý û·ï íáõÙ ÝÏ³ ñÇã Ý» ñÁ: ºÃ» ³Û¹ åÇ ëÇ ·Í³ -

·Çñ ëï³ó í»É (³é³ ç³ ó»É) ¿ Ã» á ñ» ÙÇ ³å³ óáõÛ óÇ Ï³Ù ËÝ¹ ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý Å³ Ù³ -

Ý³Ï, ¹³ Ïí Ï³ ÛÇ ëË³ ÉÇ, Ã» ñáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ. Ë³Ëï í»É »Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ å³ï -

Ï»ñ Ù³Ý Ï³ ÝáÝ Ý» ñÁ:

ä³ï Ï» ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³é³ í»É Ñ³ñ Ù³ñ »Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ, Ñ³ï Ï³ å»ë

å³ñ ½³ ·áõÛÝ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ. »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á, Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á, åñÇ½ Ù³Ý ¨

³ÛÉÝ: àõß ³¹ ñáõ ÃÛáõ Ý ¹³ñÓñ»ù, áñ ï³ ñ³ Í³ ã³ ÷³ Ï³Ý ·Í³· ñáõÙ å³ï Ï»ñ -

íáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ µá Éáñ Ïá Õ» ñÁ. »ñ¨³óáÕ Ïá Õ» ñÁ

å³ï Ï»ñ íáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï ·Íáí, ÇëÏ ã»ñ¨³óáÕ Ý» ñÁ` ÁÝ¹ Ñ³ï íáÕ:

ÜÏ. 4-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í »Ý Ëá ñ³ Ý³ñ¹, »é³ÝÏ ÛáõÝ ¨ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·»ñ ¨

ÜÏ. 3

ÜÏ. 4
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. ¸³ ë³ íá ñ»ù Éáõó Ïáõ 12 Ñ³ ïÇÏ Ý» ñÁ (ãá ÷» ñÁ) ³ÛÝ å»ë, áñ ¹ñ³Ýù Ï³½ -

Ù»Ý 6 ù³ é³ Ïáõ ëÇ, áñáÝó ÏáÕ ÙÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ Éáõó Ïáõ ÙÇ Ñ³ ïÇ ÏÁ: 

2. Ðá ñÇ Ý»ù ÙÇ ù³ ÝÇ ï³ñ µ»ñ µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ: (¸ñ³Ýù å»ïù ¿ ï³ñ µ»ñ -

í»Ý áã ÙÇ ³ÛÝ ã³÷ ë» ñáí:)
3. ø³ ÝÇ± ÏáÕ Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É ÑÇÝ· ·³ ·³ Ã áõÝ»óáÕ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ:
4. ¸å ñá ó³ Ï³ ÝÁ ÝÏ³ ñ»ó ÙÇ ù³ ÝÇ µ³½ Ù³ ÝÇëï, ³å³ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ

å³ï Ï» ñáõÙ çÝ ç»ó µá Éáñ Ý»ñ ùÇÝ ·Í» ñÁª ÃáÕ Ý» Éáí ÙÇ ³ÛÝ »½ñ³·ÇÍÁ: ²ñ¹ ÛáõÝ -

ùáõÙ ëï³ó í» óÇÝ ÝÏ. 6-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ: Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ

µ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý Ñ³ Ù³ñ å³ñ ½»É, Ã» ÇÝã µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇó ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ñ ëï³ó -

í»É: ´á Éáñ ¹»å ù» ñáõÙ ³ß Ë³ ï»ù ·ï Ý»É ÙÇ ù³ ÝÇ Éáõ ÍáõÙ:

5. ÜÏ. 7 (³ - ») Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ áñáß ³ ÏÇ Ù³ñÙ ÝÇ ï»ëùÝ

³éç¨Çó ¨ í»ñ¨Çó: Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ½áõÛ ·Ç Ñ³ Ù³ñ ·ï»ù Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ (ÝÏ³ñ Ý» ñáõÙ ÁÝ¹ Ñ³ï íáÕ ·Í» ñÇ µ³ ó³ Ï³ Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿,

áñ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ³Ý ï» ë³ Ý» ÉÇ Ïá Õ»ñ ãáõ ÝÇ, Ï³Ù ¹ñ³Ýù

Ã³ùÝ í³Í »Ý ï» ë³ Ý» ÉÇ ·Í» ñÇ »ï¨áõÙ)£

ÜÏ. 6

»é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³: ¸Å í³ ñáõ ÃÛáõÝ ãÇ Ý»ñ -

Ï³ Û³ó ÝáõÙ §ï»ë Ý»É¦ ³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ: 

ÆëÏ ÝÏ. 5-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í »Ý ÏáÝ ¨ ·áõÝ¹£

Ð»ßï ã¿ ·É ËÇ ÁÝÏ Ý»É, áñ »ñÏ ñáñ ¹Á ·Ý ¹Ç

å³ï Ï»ñ ¿: î³ ñ³ Í³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¹³ ëÁÝ Ã³ -

óáõÙ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ íáÕ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý» -

ñÇó å³ï Ï»ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³Ù» Ý³ ³Ý Ñ³ñ Ù³ -

ñÁ ·áõÝ¹Ý ¿: ¸³ ¿ å³ï ×³ éÁ, áñ Ëáõ ë³ ÷áõÙ

»Ý ·áõÝ ¹Á ÝÏ³ ñ»É ³ÛÝ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý

Å³ Ù³ Ý³Ï, áñáÝó Ó¨³Ï»ñå Ù³Ý Ù»ç ³ÛÝ ³é -

Ï³ ¿£ Ð³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ·Í³· ñáõÙ ÝßáõÙ »Ý

ÙÇ ³ÛÝ Ýñ³ Ï»Ýï ñá ÝÁ ¨ ÙÇ ù³ ÝÇ µÝáõ Ã³· ñÇã

Ï» ï»ñ:
ÜÏ. 5
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6. Ðá ñÇ Ý»ù áñ¨¿ §³ÝÑ Ý³ ñÇÝ¦ Ù³ñÙ ÝÇ å³ï Ï»ñ: 
7. (¹) ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù Ï»Ýï Ãíáí Ïá Õ» ñáí µ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÇ µá -

Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ½áõÛ· Ãíáí ÏáÕ Ù» ñáí µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý:
8. ²å³ óáõ ó»ù, áñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ó³Ý Ï³ ó³Í ÑÇÝ ·Çó Ù»Í ¨ Ûá ÃÇó ï³ñ -

µ»ñ Ãíáí Ïá Õ» ñáí µ³½ Ù³ ÝÇëï: 

9. (¹) Êá ñ³ Ý³ñ ¹Á ÙÇ ³ÛÝ åÇ ëÇ í» ó³ ÝÇëï ¿, áñ áõ ÝÇ 8 ·³ ·³Ã ¨ 12 ÏáÕ:

Êá ñ³ Ý³ñ ¹Ç µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ù³ é³Ï áõëÇ Ý»ñ »Ý: Ðá ñÇ Ý»ù ³ÛÝ åÇ ëÇ í» ó³ -

ÝÇëï, áñÝ áõ ÝÇ 8 ·³ ·³Ã áõ 12 ÏáÕ ¨ ÝÇëï, áñÇ ÏáÕ Ù» ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ Ñ³ í³ ë³ñ

ã¿ ãáñ ëÇ: ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù í» ó³ÝÇëï, áñÇ 4 ÝÇë ï» ñÁ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ

»Ý, ÙÝ³ ó³Í »ñ Ïáõ ëÁ` í» ó³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: 

10. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù ³ÛÝ åÇ ëÇ µ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÇ ÙÇ áñ¨¿ ÝÇë ïÁ

Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ µ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇ ÃÇ íÁ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇëï» ñÇ ÃíÇó Ù»Í ¿:

³) µ) ·) ¹) »)

ÜÏ. 7
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àôÔÆÔÜºðÀ ºì Ð²ðÂàôÂÚàôÜÜºðÀàôÔÆÔÜºðÀ ºì Ð²ðÂàôÂÚàôÜÜºðÀ

î²ð²ÌàôÂÚ²Ü Øºæî²ð²ÌàôÂÚ²Ü Øºæ

1

1.1.1.1. î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁî³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ

ºé³ ã³÷ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ÛÝ Çñ³ Ï³Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿, áñáõÙ Ù»Ýù ³å -

ñáõÙ »Ýù, ¨ áñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ×³ Ý³ ãáõÙ áõ Ñ³ë Ï³ ÝáõÙ »Ýù ï³ é³ óÇ á ñ»Ý

ÍÝ í³Í ûñÇó, ÙÇÝã ¹»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³Û ëÇÝùÝ` »ñÏ ã³÷ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ù³ -

Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ³µëï ñ³Ï óÇ ³ ¿, í» ñ³ ó³ Ï³Ý Ñá ñÇÝ í³Íù, áñÁ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ -

ÝÇ ÙÇ ³ÛÝ Ù»ñ å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý» ñáõÙ: ê³ Ï³ÛÝ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ áõ ëáõÙ Ý³ -

ëÇ ñ» ÉÇë Ù»Ýù ·ÝáõÙ »Ýù Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ: Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý

ï» ë³ÝÏ Ûáõ ÝÇó ³Û¹ åÇ ëÇ Ñ³ çáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ³í» ÉÇ Ñ³ñ Ù³ñ ¨ ïñ³ Ù³ µ³ -

Ý³ Ï³Ý ¿:
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î³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ, ÇÝã å»ë ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ, Ï³Ý Ï» ï»ñ ¨ áõ ÕÇÕ Ý»ñ: ÆÝã -

å»ë ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ, ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý »ñ Ïáõ Ï» ïáí ³Ýó ÝáõÙ ¿
ÙÇ ³Ï áõ ÕÇÕ:

ê³ Ï³ÛÝ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³ Ý Ù»ç µ³ óÇ Ï» ï» ñÇó ¨ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ï³Ý Ý³¨ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»Ý Ñ³ñ Ã³ -

ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý (³Û ëÇÝùÝª Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý) µá Éáñ åÝ ¹áõÙ Ý» ñÁ:

Ò¨³Ï»ñ å»Ýù »é³ ã³÷ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñ:

²é³çÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ²é³çÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í` Ù»Ï áõÕ ÕÇ íñ³ ã·ïÝ íáÕ »ñ»ù Ï» ï» ñÇ Ñ³ Ù³ñ

·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ÙÇ ³Ï Ýñ³Ý óáí ³Ýó ÝáÕ, ³Û ëÇÝùÝ` ³Û¹ Ï» ï» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ:

ºñÏñáñ¹ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝºñÏñáñ¹ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ

ò³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ù³ ëÇ` »ñ Ïáõ

ÏÇ ë³ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ Ý» ñÇ:

ä³ñ ½³ µ³ Ý»Ýù »ñÏ ñáñ¹ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

²Ï Ý»ñ¨ ¿ ëñ³ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ Ý

Ù»ç ·ïÝ íáÕ áõÕ ÕÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ñ³ï -

Ïáõ ÃÛ³ ÝÁ: ò³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ïñá ÑáõÙ

¿ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ï» ï» ñÁ »ñ Ïáõ Ù³ ëÇ` »ñ Ïáõ

ÏÇ ë³ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ: ÀÝ¹ áñáõÙ, »Ã» A

Ï»ïÝ ÁÝ Ï³Í ¿ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ ëáõÙ,

ÇëÏ B Ï» ïÁ` ÙÛáõë, ³å³ A ¨ B Ï» ï» ñÁ ÙÇ -

³ó ÝáÕ ó³Ý Ï³ ó³Í ·ÇÍ ³ÝÑ ñ³ Å»ß ï³ µ³ñ

Ñ³ ïáõÙ ¿ ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ (ÝÏ. 8): ÆëÏ

»Ã» »ñ Ïáõ Ï» ï»ñ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ ÏÇ ë³ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ, ³å³ Ýñ³Ýó ÙÇ ³ó -

ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ ãÇ Ñ³ ïáõÙ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

²Ûë åÇ ëáí, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý»É Ñ»ï¨Û³É »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:
1. ºÃ» »ñ Ïáõ Ï» ï»ñ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý áñ¨¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý, ³å³ Ýñ³Ý óáí

³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ ³Ù µáÕ ç³ å»ë å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: 

2. ò³Ý Ï³ ó³Í áõ ÕÇÕ ¨ Ýñ³ ÝÇó ¹áõñë ·ïÝ íáÕ Ï»ï áñáß áõÙ »Ý ÙÇ ³Ï Ñ³ñ -
Ãáõ ÃÛáõÝ: (¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ÙÇ ³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ Ýß í³Í

áõÕÇÕÝ áõ Ï» ïÁ: ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß íáõÙ ¿ ïñ í³Í Ï» ïáí ¨ áõÕ ÕÇ ó³Ý Ï³ -

ó³Í »ñ Ïáõ Ï» ï» ñáí:)
3. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ÙÇ ³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý

»ñ Ïáõ ïñ í³Í Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ: (²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï³É, ûñÇ Ý³Ï,

áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí ¨ »ñ Ïáõ ³ÛÉ Ï» ï» ñáí` Ù» Ï³ Ï³Ý Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ

áõÕ ÕÇ íñ³)£

ÆÝã å»ë Ñ³Ûï ÝÇ ¿, »é³ ã³÷ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ (Ñ³ï íáÕ) Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ -

Ý»ñ Ñ³ï íáõÙ »Ý áõÕ Õáí: ºÉ Ý» Éáí ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý í» ñÁ Ó¨³Ï»ñå í³Í Ñ³ï Ïáõ -

ÜÏ. 8
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ÃÛáõÝ Ý» ñÇó, ³Û¹ åÝ ¹áõ ÙÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³å³ óáõ ó»É: Ò¨³Ï»ñ å»Ýù ³Û¹ Ï³ñ¨áñ

÷³ë ïÁ áñ å»ë Ã» á ñ»Ù:

Â»áñ»Ù 1.1Â»áñ»Ù 1.1 (»ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ù³ëÇÝ)£

ºÃ» ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï,

³å³ Ýñ³Ýù Ñ³ïíáõÙ »Ý ³Û¹ Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ áõÕÕáí:

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ ´³ í³ Ï³Ý ¿ óáõÛó ï³É, áñ »Ã» »ñ Ïáõ ï³ñ µ»ñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ

áõ Ý»Ý Ù»Ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï, ³å³ Ýñ³Ýù áõ Ý»Ý ³éÝ í³½Ý ¨ë Ù»Ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

Ï»ï: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ³Û¹ »ñ Ïáõ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ ³Ù µáÕ ç³ å»ë Ïå³ï -

Ï³ ÝÇ »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ: ¸ñ³ ÝÇó Ïµ ËÇ Ã» á ñ» ÙÇ åÝ ¹áõ ÙÁ: 

ÜÏ. 9

¸Ç óáõù, A-Ý »ñ Ïáõ` a ¨ b Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï ¿ (ÝÏ. 9): î³ Ý»Ýù

b Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý áõ ÕÇÕ A Ï» ïáí ¨ í»ñó Ý»Ýù Ýñ³ íñ³ K ¨ M Ï» -

ï»ñ A-Ç ï³ñ µ»ñ ÏáÕ Ù» ñáõÙ: ²Û¹ Ï» ï» ñÁ ¹³ ë³ íáñ í³Í »Ý a Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ

áñáß íáÕ ï³ñ µ»ñ ÏÇ ë³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ: ì»ñó Ý»Ýù b Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ KM

áõÕ ÕÇ íñ³ ãÁÝ Ï³Í Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý L Ï»ï: ºñ»ù` K, M, L Ï» ï» ñÇó »ñ ÏáõëÝ ÁÝ -

Ï³Í »Ý a Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ áñáß í³Í ÙÇ ÏÇ ë³ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: ¸Ç óáõù, ¹ñ³Ýù

K ¨ L Ï» ï»ñÝ »Ý: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ML áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ a Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: Üß³ Ý³ -

Ï»Ýù Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ B-áí: ÆÝã å»ë A, ³ÛÝ å»ë ¿É B Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý »ñ -

Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ, áõ ñ»ÙÝ, ÇÝã å»ë í» ñÁ Ýß í»É ¿, a ¨ b Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ

Ñ³ï íáõÙ »Ý áõÕ Õáí, ïí Û³É ¹»å ùáõÙ ¹³ AB áõ ÕÇÕÝ ¿: ∇

²ÛëåÇëáí, ³å³ óáõó í³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ûï ÝÇ ¨ ß³ï Ï³ñ¨áñ ÷³ë ïÁ. »ñ -
Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ Ñ³ï íáõÙ »Ý áõ ÕÇÕ ·Íáí:

²ÛÅÙ Ù»Ýù Ï³ ñáÕ »Ýù Éáõ Í»É áñáß å³ñ ½³ ·áõÛÝ ËÝ ¹Çñ Ý»ñ, áñáÝ óáõÙ å³ -

Ñ³Ýç íáõÙ ¿ Ï³ éáõ ó»É ïñ í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ »ñ»ù Ï» ïáí áñáß í³Í

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ:

Üß»Ýù áñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ (åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ï³Ù µáõñ ·Ç) Ñ³ ïáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ïáã íáõÙ

¿ ³Ù»Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÇ »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñáõÙ ¿É ³é Ï³ »Ý ïí Û³É µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ï» -
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ï»ñ£ Ð³ ïáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ µ³ ½³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ Ñ³ï í³Í Ý» ñáí

(áñ¨¿ ÝÇë ïÇ Ñ»ï Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï Ï³Ù

ãÑ³ïí»É)£ ²ÛÝ µ³½ Ù³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñÇ ÏáÕ Ù» ñÁ ³Û¹ Ñ³ï í³Í Ý»ñÝ »Ý Ïáã íáõÙ ¿ µ³½ -

Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ ïáõÛÃ£
´á Éáñ Ï³ éáõ óáõÙ Ý» ñÁ Ï³ ï³ñ íáõÙ »Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ

å³ïÏ» ñÇ íñ³. ¹³ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ µ³½Ù³ÝÇëïÇ ·Í³å³ïÏ»ñ: Î³ñ¨áñ ¿

ÁÝ¹· Í»É, áñ áõ ÕÇÕ ·ÍÇ å³ï Ï» ñÁ áõ ÕÇÕ ·ÇÍ ¿:

êÏë»Ýù Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ñÇó:

ÊÝ¹Çñ 1:ÊÝ¹Çñ 1: Î³éáõó»É Ëáñ³Ý³ñ¹Ç Ñ³ïáõÛÃÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ùµ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿

Ýñ³ ÏáÕ»ñÇ íñ³ ïñí³Í K, L, M Ï»ï»ñáí, ÇÝãå»ë 10 ³ ÝÏ³ñáõÙ ¿: 

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ:¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ: ²í» ÉÇ ×Çßï ÏÉÇ Ý»ñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÷á Ë³ ñ»Ý ¹Ç ï³ñ Ï»É í» -

ó³ÝÇëï, áñÇ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý: ÈáõÍ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ëá ñ³ -

Ý³ñ ¹Ç áã ÙÇ ³ÛÉ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ ãÇ û· ï³ ·áñÍ íÇ: 

ÜÏ. 10

³) µ)

·) ¹)
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »ñ»ù ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ï íáÕ ¨ ÙÇ Ï» ïáí ã³Ýó ÝáÕ

áõÕÇÕ Ý»ñÝ ÁÝ Ï³Í »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: 
2. î³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝáõÙ Ýß í³Í ¿ ãáñë Ï»ï: Üñ³Ý óÇó ³éÝ í³½Ý »ñ» ùÁ å³ -

ñáõ Ý³ ÏáÕ ù³ ÝÇ± ï³ñ µ»ñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇ Ý»É (áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»ù µá Éáñ

ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ):

3. (Ï) ¸Ç óáõù, ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A, B, C, D Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -

ÝáõÙ, AB ¨ CD áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ã»Ý, ÇëÏ M-Á ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ãå³ï -

Ï³ ÝáÕ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý Ï»ï ¿: ÎÑ³ ïÇ± ³ñ¹ Ûáù ABM ¨ CDM Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ

ÁÑ¹ Ñ³ Ýáõñ áõ ÕÇ ÕÁ ABCD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ, ¨ »Ã» ³Ûá` á±ñ Ï» ïáõÙ: 

4. (¹) î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³ Ý Ù»ç ï³ñ í³Í »Ý ÙÇ ù³ ÝÇ áõ ÕÇÕ Ý»ñ: ¸ñ³Ýù ã»Ý ³Ýó -

ÝáõÙ ÙÇ Ï» ïáí, µ³Ûó ¹ñ³Ý óÇó ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ ëÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý: ²å³ óáõ -

ó»ù, áñ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý»ñÝ ÁÝ Ï³Í »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ:
5. ²ß ³ Ï»ñ ïÁ ÝÏ. 11-áõÙ å³ï Ï» ñ»É ¿ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ· ¨ ¹ñ³ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ:

ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿ ³Û¹ åÇ ëÇ Ñ³ ïáõÛÃ:

6. (Ï) ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ïá Õ» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý »ñ»ù Ï»ï, ÇÝã å»ë

å³ï Ï»ñ í³Í ¿ 12³, µ, ·, ¹ ÝÏ³ñ Ý» ñáõÙ: Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ Ñ³ Ù³ñ Ï³ éáõ ó»ù

³Û¹ »ñ»ù Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ:

ÜÏ. 11

Èáõ ÍáõÙ:Èáõ ÍáõÙ: î³ Ý»Ýù KL áõ ÕÇ ÕÁ ¨ Ýß»Ýù Ýñ³ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÁ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç

Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ïá Õ» ñÇ Ñ»ï, ÇÝã å»ë 10 µ ÝÏ³ ñáõÙ ¿: Îë ï³ Ý³Ýù Ñ³ ïáõÛ -

ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá Õ» ñÇ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÁÝ Ï³Í ¨ë »ñ Ïáõ

Ï»ï: ÜÙ³Ý Ó¨áí ï³ Ý» Éáí áõ ÕÇÕ Ý»ñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÙÛáõë ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ, ÇÝã å»ë 10 ·, ¹ ÝÏ³ñ Ý» ñáõÙ ¿, ÏÏ³ éáõ ó»Ýù ³Ù µáÕç Ñ³ ïáõÛ ÃÁ: ∇
²Ûë ËÝ¹ ñÇ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ï³ éáõó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï û· ï³ ·áñÍ í»É ¿ ³Ûë å»ë Ïáã í³Í

Ñ»ï ù» ñÇ Ù» Ãá ¹Á: àõ ÕÇÕ Ý» ñÁ, áñáÝ óáí Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ÝÇë ï» -

ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ¨ Ýñ³ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÁ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ» ñÁ ÁÝ¹·ñÏáÕ

áõÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ»ï, ÇÝã áñ ÇÙ³ë ïáí Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý §Ñ»ï ù»ñÝ »Ý¦:
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ÜÏ. 14

³) µ)

ÜÏ. 12

³) µ)

¹)·)

ÜÏ. 13

³) µ) ·)
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¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ:¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ: ²Ûë ¨ ³ÛÉ ÝÙ³Ý ËÝ ¹Çñ Ý» ñáõÙ µá Éáñ Ï³ éáõ óáõÙ Ý» ñÁ Ï³ -

ï³ñ íáõÙ »Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ (Ý»ñ Ï³ ¹»å ùáõÙ` µáõñ ·Ç) å³ï Ï» ñÇ íñ³, ÁÝ¹

áñáõÙª ¹³ ë³·ñ ùáõÙ ïñ í³Í å³ï Ï» ñÁ Ý³ Ë³ å»ë å»ïù ¿ í» ñ³ñ ï³¹ ñ»É

ï»ï ñáõÙ: (Ò· ï»ù ï»ï ñáõÙ å³ï Ï»ñÝ ³Ý»É µ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ Ù»Í, Ñ³ñ Ù³ñ

³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ñ³ Ù³ñ)£

7. ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý »ñ»ù Ï» ï»ñ, ÇÝã å»ë

å³ï Ï»ñ í³Í ¿ 13³, µ, · ÝÏ³ñ Ý» ñáõÙ: Î³ éáõ ó»°ù ³Û¹ µáõñ ·» ñÇ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» -

ñÁ Ýß í³Í »ñ»ù Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí:
8. ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ïá Õ» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý K, L, M, P, Q, R Ï» ï»ñÝ

³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë 14 ³, µ ÝÏ³ñ Ý» ñáõÙ ¿: Î³ éáõ ó»ù ³ÛÝ áõ ÕÇ ÕÁ, áñáí Ñ³ï -

íáõÙ »Ý KLM ¨ PQR Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: (î»°ë ËÝ ¹Çñ 6-Ç ¹Ç ïá Õáõ ÃÛáõ ÝÁ)£

9. (Ï) Êá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá Õ» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý K, L ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë,

ÇÝã å»ë 15 ³, µ, · ÝÏ³ñ Ý» ñáõÙ ¿: Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ Ï³ éáõ ó»ù

Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ³Û¹ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ: 

10. (¹) ABCD »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç AD ¨ BC Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ýß í³Í »Ý K ¨ M Ï» -

ï» ñÁ (ÝÏ. 16): Î³ éáõ ó»ù KM áõÕ ÕÇ áõ A, B Ï» ï» ñáí ¨ DC Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí

³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ:

ÜÏ. 15

ªÜÏ. 16

³) µ) ·)
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1.2.1.2. àõÕÇÕÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ àõÕÇÕÝ»ñÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ 

¼áõ ·³ Ñ» éáõ ÃÛ³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³ ÝÁ Ù»Ýù Í³ Ýá Ã³ ó»É »Ýùª áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ» Éáí

Ñ³ñ Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ: ²ÛÝ ï»Õ ¹³ í» ñ³ µ»ñ áõÙ ¿ñ ÙÇ ³ÛÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇÝ: ºÉ ùÁ ï³ -

ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ, Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý §Ï³ñ ·³ íÇ ×³ ÏÇ¦ ÷á ÷á Ëáõ ÙÁ ëïÇ åáõÙ ¿ ×ß ï»É

áñáß Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, ÁÝ¹ É³Û Ý»É ¹ñ³Ýó ÏÇ ñ³ éáõ ÃÛ³Ý

áÉáñ ïÁ:

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 1:ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 1:

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý ½áõ ·³ Ñ»é, »Ã» ¹ñ³Ýù

ãáõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï:

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 2:ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 2:

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý áõ ÕÇÕÝ áõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ïáã íáõÙ »Ý ½áõ ·³ Ñ»é, »Ã» ¹ñ³Ýù

ãáõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï:

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 3:ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 3:

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý ½áõ ·³ Ñ»é, »Ã» ¹ñ³Ýù ÁÝ Ï³Í »Ý

Ù»Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ¨ ãáõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï:

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. àõ Ý»Ýù ABCD Ñ³ñÃ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ ¨ ¹ñ³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ãÁÝ Ï³Í ADM

»é³ÝÏ Ûáõ Ý£ Æ±Ýã áõÕ ÇÝ»ñáí »Ý Ñ³ï íáõÙ BAM ¨ AMD, BCD ¨ CMD Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

2. Æ±Ýã å»ë Ï³ ñáÕ ¿ »ñ Ïáõ Ã» É» ñÇ ÙÇ çá óáí ÑÛáõë ÝÁ ëïáõ ·»É` ë» Õ³ ÝÇ ãáñë

áï ù» ñÇ Í³Û ñ» ñÁ ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ »Ý, Ã»± áã:

3. ºñ»ù ï³ñ µ»ñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ áõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï: ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù,

áñ Ýñ³Ýù Ïáõ Ý» Ý³Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõ ÕÇÕ:
4. îñ í³Í »Ý a Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: Î³ ñá±Õ ¿ a Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³ ÝÁ å³ï Ï³ Ý»É áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý`

³) áõ ÕÇÕ ÙÇ ·³ ·³Ã,

µ) áõ ÕÇÕ »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã,

·) áõ ÕÇÕ »ñ»ù ·³ ·³Ã:
5. îñ í³Í »Ý »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý»ñ: ²ñ¹ Ûáù ÙÇ±ßï ¹ñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã -

Ûáõ ñÇ Ñ»ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï áõ Ý» óáÕ áõ ÕÇÕÝ ÁÝ Ï³Í ÏÉÇ ÝÇ ïñ í³Í áõ ÕÇÕ Ý» ñáí

áñáß íáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: 



ÆÝã å»ë ï»ë ÝáõÙ »Ýù, ³é³ çÇÝ »ñ Ïáõ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ Ý»ñÝ ÁÝ¹ É³Û ÝáõÙ »Ý ½áõ -

·³ Ñ» éáõ ÃÛ³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³Ý §·áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý ·á ïÇÝ¦, ÙÇÝã ¹»é »ñ ñáñ ¹Á`

×ß·ñ ïáõÙ ¿ ÑÇÝ ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý» -

ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý ãå³ï Ï³ Ý»É ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 4:ê³ÑÙ³ÝáõÙ 4:

ØÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ãå³ïÏ³ÝáÕ »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ë³ãíáÕ:

17

ÜÏ. 17

ÜÏ. 17-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ABCD »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ·: ²Ûë ï»Õ AB ¨ DC, AC ¨

BD, AD ¨ BC áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ë³ã íáÕ »Ý, áñá íÑ»ï¨ A, B, C, D Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í ã»Ý

Ù»Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: ²Ûë åÇ ëáí, »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ñ³ Ï³ ¹Çñ Ïá Õ» ñÁ Ë³ã íáõÙ

»Ý (³Û ëÇÝùÝ` ÁÝ Ï³Í »Ý Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ íñ³): 

Ò¨³Ï»ñ å»Ýù ¨ ³å³ óáõ ó»Ýù ÙÇ ù³ ÝÇ Ã» á ñ»Ùª ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ½áõ ·³ Ñ» -

éáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¨ Ñ³Û ï³ ÝÇß Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ:

Â» á ñ»Ù 1.2Â» á ñ»Ù 1.2 (Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é áõÕ ÕÇ Ù³ ëÇÝ)£

ºÃ» l áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³å³ l-áí ³Ýó ÝáÕ ¨ α Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáÕ ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ñ³ ïáõÙ ¿ α-Ý l-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõÕ Õáí:

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Çóáõù β Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ λ áõÕÕáí ¨ Ñ³ïáõÙ ¿ α
Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ m áõÕÕáí (ÝÏ. 18): ø³ÝÇ áñ l áõÕÇÕÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ α Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ,

³ÛÝ ãÇ Ï³ñáÕ Ñ³ïí»É m áõÕÕÇ Ñ»ï: àõñ»ÙÝ ³Û¹ áõÕÇÕÝ»ñÁ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ

ë³ÑÙ³ÝáõÙ 3-Ç, ½áõ·³Ñ»é »Ý: ∇

Â»áñ»Ù 1.3Â»áñ»Ù 1.3 (»ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ)£

ºÃ» »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý, ³å³ ¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ Ñ³ ïáÕ ó³Ý -

Ï³ ó³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ÏÑ³ ïÇ ¨ ÙÛáõ ëÇÝ, ¨ Ñ³ ïáõ Ùáí ³é³ ç³ ó³Í áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ

ÏÉÇ Ý»Ý ½áõ ·³ Ñ»é: 
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²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù α ¨ β ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ¸Ç óáõù, M-Á β
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿ Ï»ï ¿ (ÝÏ. 19³): ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù M Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ λ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ: ¸Ç óáõù ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ »ñ Ïáõ ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ:

²ÛÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ, áñáÝ óáí λ-Ý Ñ³ ïáõÙ ¿ α ¨ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ, ã»Ý Ï³ ñáÕ

Ñ³ï í»É, Ñ»ï¨³µ³ñ, ½áõ ·³ Ñ»é »Ý:

ØÝáõÙ ¿ óáõÛó ï³É, áñ »Ã» λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ãÇ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

Ñ»ï, ³å³ ³ÛÝ å³ñ ï³ ¹Çñ ÏÑ³ ïÇ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù, áñ ¹³ ³Û¹ -

å»ë ã¿ (ÝÏ. 19µ): ì»ñó Ý»Ýù α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ó³Ý Ï³ ó³Í K Ï»ï ¨ M ¨ K

Ï» ï» ñáí ï³ Ý»Ýù áñ¨¿ ϕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ³ÛÝ å»ë, áñ ³ÛÝ ãå³ ñáõ Ý³ ÏÇ β ¨ λ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý áõ ÕÇ ÕÁ: ¸³ ÙÇßï Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý»É: Î³ éáõ ó³Í ϕ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÑ³ ïÇ α, β, λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ùÇã ³é³ç ³å³ -

óáõ ó³ ÍÇª Ïë ï³ Ý³Ýù, áñ ϕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ M Ï» ïáí ³Ýó ÝáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ

áõÕ ÕÇÝ ½áõ·³Ñ»é »ñÏáõ áõÕÇÕÝ»ñ (ϕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý` β ¨ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï

Ñ³ï Ù³Ý áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý ϕ ¨ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý áõÕ ÕÇÝ),

ÜÏ. 19

³)
µ)

ÜÏ. 18
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ÇÝ ãÁ Ñ³ Ï³ ëáõÙ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³Ûï ÝÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³ ÝÁ: àõ ñ»ÙÝ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -

ÝÁ Ñ³ï íáõÙ ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï: ∇
Â» á ñ»Ù 1.3-áõÙ å³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿ åÝ ¹áõÙ, áñÁ Ù»Ýù Ï³ é³ÝÓ Ý³ó Ý»Ýù: îñ -

í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ãÁÝ Ï³Í ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í Ï» ïáí ³Ýó ÝáõÙ ¿

³é³ í» É³ ·áõÛ ÝÁ ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ` ½áõ ·³ Ñ»é ïñ í³ ÍÇÝ: 

Â»áñ»Ù 1.4Â»áñ»Ù 1.4 (áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ)£

ºÃ» Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ãå³ï Ï³ ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿

áõÕ ÕÇ, ³å³ ³ÛÝ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ¨ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ:

ÜÏ. 20

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù l áõ ÕÇÕÝ ÁÝ Ï³Í ã¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ¨ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ³Û¹

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý m áõÕ ÕÇÝ (ÝÏ. 20): Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 2-Çª l ¨ m áõ ÕÇÕ Ý»ñÝ ÁÝ -

Ï³Í »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ (áñÁ ÏÝ ß³ Ý³ Ï»Ýù β) ¨ ã»Ý Ñ³ï íáõÙ: ¸³ Ýß³ Ý³ -

ÏáõÙ ¿, áñ l áõ ÕÇ ÕÁ ãÇ Ï³ ñáÕ Ñ³ï í»É α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï, áñáí Ñ»ï¨ »Ã» Ýñ³Ýù

Ñ³ï í» ÇÝ, Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ Ïå³ï Ï³ Ý»ñ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: êñ³ ÝÇó ÏÑ»ï¨»ñ, áñ

l ¨ m áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý, ÇÝ ãÁ Ñ³ Ï³ ëáõÙ ¿ Ã» á ñ» ÙÇ å³Û Ù³ ÝÇÝ: ∇

Â»áñ»Ù 1.5Â»áñ»Ù 1.5 (»ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõ·³Ñ»éáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ):

ºÃ» ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ

½á ·³ Ñ»é »Ý Ù»Ï ³ÛÉ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇÝ, ³å³ ³Û¹ åÇ ëÇ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý:

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý k ¨ m Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ -

ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý k′ ¨ m′ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇÝ (ÝÏ. 21): ºÝ -

Ã³¹ ñ»Ýù áñ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý: Üß³ Ý³ Ï»Ýù ¹ñ³Ýó Ñ³ï Ù³Ý

áõ ÕÇ ÕÁ n-áí: ²Û¹ áõ ÕÇ ÕÁ ÏÑ³ï íÇ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ïñ í³Í áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó ·á Ý»

Ù» ÏÇ Ñ»ï: ¸Ç óáõù ¹³ k áõ ÕÇÕÝ ¿: ê³ Ï³ÛÝ k áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ -

ÝÁ (Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ 1.4 Ã» á ñ» ÙÇ) ¨ ãÇ Ï³ ñáÕ Ñ³ï í»É ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý áã ÙÇ áõÕ ÕÇ

Ñ»ï: êï³ó í³Í Ñ³ Ï³ ëáõ ÃÛáõÝÝ ³å³ óáõ óáõÙ ¿ Ã» á ñ» ÙÁ: ∇
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²ÛÅÙ ×ß·ñ ï»Ýù ³ÛÝ åÝ ¹áõ ÙÁ, áñ ³ñ»É »Ýù 1.3 Ã» á ñ» ÙÇ ³å³ óáõÛ óÇó Ñ» ïá:

îñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ãå³ï Ï³ ÝáÕ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í Ï» ïáí ³Ýó -

ÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ÙÇ ³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ:

Â»áñ»Ù 1.6Â»áñ»Ù 1.6 (½áõ·³Ñ»é áõÕÇÕÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ)£

¸Ç óáõù, a-Ý ¨ b-Ý »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý»ñ »Ý: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ñ³ Ù³ å³ -

ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ a-áí ¨ b-áí ³Ýó ÝáÕ ¨ Ýñ³Ýó å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï

ãÑ³Ù ÝÏÝáÕ »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ` α ¨ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ α ¨ β Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý ·Ç ÍÁ ÏÉÇ ÝÇ ½áõ ·³ Ñ»é a ¨ b áõ ÕÇÕ Ý» ñÇÝ:

²å³óáõÛó:²å³óáõÛó: àõ Ý»Ýù, áñ a áõ ÕÇ ÕÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, b áõ ÕÇ ÕÁ`

β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: Àëï áõÕ ÕÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ½áõ ·³ Ñ» éáõ ÃÛ³Ý Ñ³Û ï³ ÝÇß Ç (Ã» -

á ñ»Ù 1.4) a áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ (a || β), ÇëÏ b áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é

¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ (b || α): ²ÛÅÙ Áëï 1.2 Ã» á ñ» ÙÇ, α ¨ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï -

Ù³Ý ·Ç ÍÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ÇÝã å»ë a, ³ÛÝ å»ë ¿É b áõÕ ÕÇÝ: ∇

ÜÏ. 21
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ÜÏ. 22

Â»áñ»Ù 1.7Â»áñ»Ù 1.7 (áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ½áõ ·³ Ñ» éáõ ÃÛ³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³Ý ó³ Ï³ -

Ýáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ)£

ºÃ» »ñ Ïáõ ï³ñ µ»ñ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ »ñ ñáñ ¹ÇÝ,

³å³ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ¨ë ½áõ ·³ Ñ»é »Ý:

(öá Ë³Ý ó³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ ÛáõÙ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿

áñ¨¿ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³Ý óáõÙ. »Ã» ¹Ç ï³ñÏ íáÕ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ï» ÕÇ áõ ÝÇ a,

b ¨ b, c ½áõÛ ·» ñÇ Ñ³ Ù³ñ, ³å³ ³ÛÝ ï» ÕÇ áõ ÝÇ Ý³¨ a, c ½áõÛ ·Ç Ñ³ Ù³ñ: îí Û³É

¹»å ùáõÙ a-Ý, b-Ý, c-Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý áõ ÕÇÕ Ý»ñ »Ý, ÇëÏ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ Ñ³ï Ïáõ -

ÃÛáõ ÝÁ` áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ½áõ ·³ Ñ» éáõ ÃÛáõ ÝÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ, Ù»Ýù Éñ³ óáõ óÇã å³ Ñ³Ý çáõÙ

»Ýù, áñ a ¨ c áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ãÑ³ ÙÁÝÏ Ý»Ý)£ 

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù, a, b, c »ñ»ù áõ ÕÇÕ Ý»ñÝ ³ÛÝ åÇ ëÇÝ »Ý, áñ a ||b, c || b:

ä»ïù ¿ ³å³ óáõ ó»É, áñ a || c:

ì»ñó Ý»Ýù c áõÕ ÕÇ íñ³ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý M Ï»ï (ÝÏ. 22): ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ` α ¨ β, áñáÝ óÇó α-Ý ³Ýó ÝáõÙ ¿ a áõÕÇÕáí ¨ M Ï» ïáí, ÇëÏ β-Ý` b

¨ c áõ ÕÇÕ Ý» ñáí: Üß³ Ý³ Ï»Ýù c1-áí α ¨ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý ·Ç ÍÁ: 

Àëï 1.6 Ã» á ñ» ÙÇ, áõ Ý»Ýù. c1 || a ¨ c1 || b: ´³Ûó ù³Ý Ç áñ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ

M Ï» ïáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ b-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ÙÇ ³Ï áõ ÕÇÕ, c1 áõÕÇ ÕÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ c-Ç

Ñ»ï: Â» á ñ»ÙÝ ³å³ óáõó í³Í ¿: ∇
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. (Ï) ¸Ç óáõù ãáñë` A, B, C, D Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í ã»Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ Ý Ù»ç: (²Ûë

·É ËáõÙ Ñ³ ÏÇñ ×áõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ »ñ µ»ÙÝ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ §ABCD-Ý »é³ÝÏ ÛáõÝ

µáõñ· ¿¦ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ï³ñ¨áñÝ ³ÛÝ ¿, áñ A, B, C ¨ D Ï» -

ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í ã»Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ:) ²å³ óáõ ó»ù, áñ AB áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿

AD, BD, CD Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ:

2. (Ï) ¸Ç óáõù ãáñë` A, B, C, D Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í ã»Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ Ý Ù»ç:

²å³ óáõ ó»ù, áñ AD, BD, CD Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: 

3. î³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ï³ñ í³Í »Ý »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý»ñ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³ -

ïáÕ »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ¨ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ãáñë Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÁ ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ »Ý:
4. (Ï) ¸Ç óáõù A-Ý, B-Ý, C-Ý, D-Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ÙÇ áõÕÕÇ íñ³ ã·ïÝíáÕ

ãáñë Ï» ï»ñ »Ý: ²å³ óáõ ó»ù, áñ AB, BC, CD ¨ DA Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» -

ï» ñÁ ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ »Ý:

5. ¸Ç óáõù A-Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ãå³ï Ï³ ÝáÕ áñ¨¿ Ï»ï ¿,

ÇëÏ M-Á α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý Ï»ï: ¶ï»ù AM Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ -

Ï» ï» ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ï» ÕÁ:

6. ¶ï»ù ³ÛÝ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ï» ÕÁ, áñáÝó

Í³Û ñ³ Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í »Ý »ñ Ïáõ ï³ñ µ»ñ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ:
7. (Ï) ¸Ç óáõù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ãáñë` A, B, C ¨ D Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í ã»Ý ÙÇ áõÕ -

ÕÇ íñ³: ²å³ óáõ ó»ù, áñ AB-Ç ¨ CD-Ç ÙÇç Ý³ Ï³ ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ

Ñ³ï íáõÙ ¿ AD-Ç BC-Ç ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ ¨ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí

³Û¹ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ ÏÇë íáõÙ ¿:

8. (¹) î³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ï³ñ í³Í »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ãÁÝ Ï³Í ãáñë

áõÕÇÕ Ý»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ ¹ñ³Ý óÇó áã ÙÇ »ñ Ïáõ ëÁ Ë³ã íáÕ ã»Ý: ²å³ óáõ ó»ù, áñ

³Û¹ ãáñë áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ï³Ù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý, Ï³Ù ³Ýó ÝáõÙ »Ý ÙÇ Ï» ïáí: 
9. (Ï) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó ó³Ý Ï³ ó³ Íáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿

ï³ Ý»É ÙÛáõ ëÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: 

10. (û) ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ` a ¨ b Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý»ñ: î³ Ý»Ýù a-áí b-ÇÝ ½áõ -

·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, ÇëÏ b-áí a-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ì»ñó Ý»Ýù ³Û¹

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ ãå³ï Ï³ ÝáÕ M Ï»ï: ²å³ óáõ ó»ù, áñ M Ï» ïáí ¨ a áõÕ Õáí

³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ M Ï» ïáí áõ b áõÕ Õáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ï -

íáõÙ »Ý áõÕ Õáí, áñÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ a-Ý ¨ b-Ý: (²å³ óáõó í³Í ÷³ë ïÁ Ñáõß áõÙ ¿,

ÇÝã å»ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³ éáõ ó»É ïñ í³Í Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ »ñ Ïáõ ïñ í³Í Ë³ã íáÕ

áõ ÕÇÕ Ý» ñÇÝ Ñ³ ïáÕ áõ ÕÇÕ)£
11. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCD áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ Ýñ³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ãå³ï Ï³ ÝáÕ E Ï»ï:

¸Ç óáõù ABE ¨ CDE Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý l áõÕ Õáí, ÇëÏ BCE ¨ ADE

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ» ñÁ` p áõÕ Õáí: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ l ¨ p áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

12. (¹) ¸Ç óáõù A-Ý, B-Ý, C-Ý, D-Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ãÁÝ Ï³Í ãáñë Ï» ï»ñ
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»Ý: ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí` ½áõ ·³ Ñ»é AB ¨ CD áõ ÕÇÕ -

Ý» ñÇÝ ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ ³ÛÝ Ïµ³ Å³ ÝÇ ACD

»é³ÝÏ Û³Ý CD ÏáÕ ÙÇÝ ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ: 
13. ¸Ç óáõù ABCD-Ý Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý µáõñ· ¿: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ ¿ µ³ Å³ -

ÝáõÙ BD Ñ³ï í³ ÍÁ ABC, ABD, BCD »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý

Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

14. (¹) ¸Ç óáõù ABCD-Ý Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý µáõñ· ¿, ACD ¨ ADB »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -

ñáõÙ ï³ñ í³Í »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ AM ¨ DN ÙÇç Ý³· Í» ñÁ: ²Û¹ ÙÇç -

Ý³· Í» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý E ¨ F Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ EF áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿

BC-ÇÝ: ¶ï»ù EF : BC Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

15. (¹) ABCD µáõñ ·áõÙ M, F ¨ K Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ BC, AD ¨

CD Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: AM ¨ CF áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý P ¨ Q

Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ PQ-Ý ½áõ ·³ Ñ»é ¿ BK-ÇÝ: ¶ï»ù PQ : BK Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
16. Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ »ñ»ù ½áõÛ· ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» -

ñáí ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í³Í í» ó³ÝÇëï ¿: òáõÛó ïí»ù, áñ »Ã» ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ

(Ñ³ñÃ) Ñ³ ïáõÛ ÃÁ »ñ» ùÇó ß³ï ÏáÕÙ áõ Ý» óáÕ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¿, ³å³ ³Û¹ µ³½ -

Ù³ÝÏ ÛáõÝÝ áõ ÝÇ ½áõ ·³ Ñ»é ÏáÕ Ù»ñ: 
17. (¹) Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ÉÇ Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ

ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ: 
18. Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ABCD µáõñ ·Ç AB ¨ AC Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» -

ñáí ¨ µ³ Å³ ÝáõÙ ¿ BD Ïá ÕÁ 1:3 Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ: ÆÝ±ã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ ¿

³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ µ³ Å³ ÝáõÙ CD Ïá ÕÁ:
19. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý

áñ¨¿ áõÕ ÕÇ, ³å³ Ýñ³Ýó Ñ³ï Ù³Ý ·Ç ÍÁ ÝáõÛÝ å»ë ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ³Û¹ áõÕ ÕÇÝ: 
20. (¹) îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ (ÝÏ. 23): Üñ³ AD1, A1D1

¨ B1C1 Ïá Õ» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ M, L ¨ K Ï» ï»ñÝ 
1 1

³ÛÝ å»ë, áñ B1K = ------A1L, AM = ------A1L: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ KL = 2: ¶ï»ù ³ÛÝ 
3 2

Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñáí KLM Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ABCD ½áõ ·³ -

Ñ» é³ ·Ç ÍÁ:

ÜÏ. 23
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Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. îñ í³Í »Ý a ¨ b Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý»ñ, A ¨ B Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í »Ý a áõÕ ÕÇ íñ³,

ÇëÏ C ¨ D Ï» ï» ñÁ` b áõÕ ÕÇ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ AC ¨ BD áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë

Ë³ã íáÕ »Ý:

2. îñ í³Í »Ý a ¨ b ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý»ñ, A ¨ B Ï» ï» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý a

áõÕ ÕÇÝ, ÇëÏ C ¨ D Ï» ï» ñÁ` b áõÕ ÕÇÝ: ÆÝã åÇ ëÇ±Ý Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇ Ý»É AC ¨ BD

áõÕÇÕ Ý» ñÇ ÷áË ¹³ ë³ íáñ í³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ (Ë³ã íáÕ, ½áõ ·³ Ñ»é, Ã» Ñ³ï íáÕ):
3. ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù Ñ»ï¨Û³É åÝ ¹áõ ÙÁ. Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý, »Ã»

¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ áñ¨¿ áõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ ÙÛáõë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ:

4. ºñ Ïáõ` α ¨ β Ñ³ï íáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ A, B, C ¨ D Ï» ï»ñÝ

³ÛÝ åÇ ëÇÝ »Ý, áñ AB áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ CD áõÕ ÕÇÝ: Î³ éáõ ó»ù D Ï» ïÁ, »Ã» A,

B ¨ C Ï» ï» ñÁ ïñ í³Í »Ý (ï»°ë ÝÏ. 24):
5. îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á (ÝÏ. 25): ÆÝã åÇ ëÇ± ÷áË ¹³ ë³ íáñ -

í³ Íáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý AA1 ¨ BB1, AC1 ¨ BD1, AA1 ¨ BD áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ (Ë³ã íáÕ, ½áõ ·³ -

Ñ»é, Ã» Ñ³ï íáÕ):

6. ºñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁ Ñ³ ïáõÙ

¿ ³ÛÝ: Æ±Ýã Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ë»É ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ÷áË ¹³ ë³ íáñ í³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ:
7. ABC »é³ÝÏ Û³Ý AB ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í ¿ ³Û¹

»é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï ãÑ³ ÙÁÝÏ ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: Æ±Ýã Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ë»É

³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ AC áõÕ ÕÇ ÷áË ¹³ ë³ íáñ í³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ: 
8. Î³ ñá±Õ »Ý ³ñ¹ Ûáù Ñ³ï í»É ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕ ÕÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:
9. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý »ñ ñáñ¹ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³å³ Ýñ³Ýù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý ÙÇÙ Û³Ýó: 

10. îñ í³Í »Ý ï³ñ µ»ñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ ÁÝ Ï³Í ABC »é³ÝÏ ÛáõÝ ¨ AB

ÑÇÙ ùáí ABDE ë» Õ³Ý: ÆÝã å»±ë »Ý ÷áË ¹³ ë³ íáñ í³Í ë» Õ³ ÝÇ ÙÇ çÇÝ ·Ç ÍÁ ¨

»é³ÝÏ Û³Ý AC ¨ BC ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ ÙÇ çÇÝ ·Ç ÍÁ:

11. ê» Õ³ ÝÇ »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ³ñ¹ -

Ûáù åÝ ¹»É, áñ α-Ý ÏÉÇ ÝÇ ½áõ ·³ Ñ»é ë» Õ³ ÝÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: 

ÜÏ. 24 ÜÏ. 25 
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1.3.1.3. Ê³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁÊ³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 5£ê³ÑÙ³ÝáõÙ 5£

ºñÏáõ Ë³ãíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñ

ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ýñ³Ýó ½áõ·³Ñ»é Ñ³ïíáÕ áõÕÇÕÝ»ñáí Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛ³ÝÁ:

àñ å»ë ½Ç Çñ³ íáõÝù áõ Ý» Ý³Ýù û· ï³ ·áñ Í»É ³Ûë ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ, å»ïù ¿

óáõÛó ï³É, áñ ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ã¿ ³ÛÝ Ñ³Ý ·³ Ù³Ý ùÇó, Ã» áñ ï»Õ

»Ý ï³ñ í³Í ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ: ÆÝã å»ë ³ëáõÙ »Ý Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë Ý» ñÁ,

å»ïù ¿ ³å³ óáõ ó»É, áñ ³Ûë ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ Ïá é»Ïï ¿: 

Â»áñ»Ù 1.8Â»áñ»Ù 1.8 (»ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñÇ Ù³ëÇÝ)£

¸Ç óáõù AA
1
B
1
B ¨ AA

1
C
1
C »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ» é³· Í»ñ »Ý: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ BAC ¨

B
1
A
1
C
1

³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý:

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ²ÛÝ µ³ ÝÇó, áñ AA1B1B ¨ AA1C1C ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ» -

é³· Í»ñ »Ý (ÝÏ. 26), Ñ»ï¨áõÙ »Ý AB = A1B1, AC = A1C1, BB1 = AA1 = CC1 Ñ³ í³ -

ë³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ´³ óÇ ¹ñ³ ÝÇó, 1.7 Ã» á ñ» ÙÇ Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ, Ïë ï³ Ý³Ýù, áñ BB1 ||

CC1 (Ýñ³Ýù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý AA1-ÇÝ): àõ ñ»ÙÝ, BB1C1C-Ý ÝáõÛÝ å»ë ½áõ ·³ Ñ» é³ ·ÇÍ

12. îñ í³Í ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏáõÙ ÁÝ Ï³Í a áõÕ Õáí ³Ýó ÝáÕ

»ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ »Ý ÙÛáõë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ b ¨ c áõ ÕÇÕ Ý» ñáí:

²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý: 
13. Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó ¹áõñë ·ïÝ íáÕ A ¨ A1 Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í »Ý AB ¨ A1B1

½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ¨ AC áõ A1C1 ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ B, C, B1 ¨

C1 Ï» ï» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý ¹Ç ï³ñÏ íáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: ¶Í»ù Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -

Ë³Ý ·Í³ ·Ç ñÁ ¨ ³å³ óáõ ó»ù, áñ BC ¨ B1C1 áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ï³Ù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý ÙÇÙ -

Û³Ýó, Ï³Ù Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý:

14. ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù Ñ»ï¨Û³É åÝ ¹áõ ÙÁ. »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ½áõ ·³ Ñ»é

»Ý, »Ã» ¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý»ñ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ýá ñ»Ý

½áõ ·³ Ñ»é »Ý ÙÛáõë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ å³ï Ï³ ÝáÕ »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇÝ: 
15. ²å³ óáõ ó»ù, áñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ Ýñ³Ý ãå³ï Ï³ ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é

»Ý. »Ã» Ýñ³Ýù »ñ ÏáõëÝ ¿É ½áõ ·³ Ñ»é »Ý Ù»Ï ³ÛÉ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý:

16. ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ AC ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ,

AD ¨ CD áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ »Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ M ¨ N Ï» ï» ñáõÙ: ²å³ óáõ -

ó»ù, áñ ABC ¨ MDN »é³ÝÏ Ûáõ ÝÇ Ý» ñÁ ÝÙ³Ý »Ý: 

17. ÆÝã å»±ë »Ý ÷áË ¹³ ë³ íáñ í³Í »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ

Ýñ³Ý óÇó Ù» Ïáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï³ Ý»É ÙÛáõ ëÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é »ñ Ïáõ ï³ñ µ»ñ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ:
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¿: ²Ûë åÇ ëáíª ABC ¨ A1B1C1 »é³ÝÏ Ûáõ ÝÇ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý Áëï »ñ»ù ÏáÕ Ù» ñÇª

¨ Ñ»ï¨³µ³ñ ∠ BAC = ∠ B1A1C1: ∇
Â» á ñ»Ù 1.8-Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ ï³ñ µ»ñ Ï» ï» ñáí

ï³ Ý»Ýù Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ »ñ Ïáõ ½áõÛ· ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý»ñ, ³å³

Ýñ³Ý óáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ:

ÐÇß »ó Ý»Ýù, áñ »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝÁ,

Áëï ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ý, Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó Ñ³ ïáõ Ùáí ³é³ ç³ ó³Í ÷áù ñ³ ·áõÛÝ

³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛ³ ÝÁ:

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. ABCD µáõñ ·áõÙ ABC ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³ÛÝ »ñ -

Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñáÝ óÇó Ù»ÏÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ AC ¨ BC Ñ³ï -

í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁ` BD ̈  CD Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí: 

2. ²å³ óáõ ó»ù, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝó ÏáÕ Ù» ñÁ ½áõÛ·

³é ½áõÛ· ½áõ ·³ Ñ»é ×³ é³ ·³ÛÃ Ý»ñ »Ý, Ï³Ù Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, Ï³Ù ·áõ Ù³ ñáõÙ

ï³ ÉÇë »Ý 180°: 

3. ¸Ç óáõù ABC-Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Ûáõ Ý ¿, ÇëÏ BCKM-Á` ½áõ ·³ Ñ» é³ ·ÇÍ:

ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ AB ¨ KM áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: 

4. ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³ Ý Ù»ç AB = 3, BC = 4, K Ï» ïÇ Ñ» é³ íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ A,

B ¨ C Ï» ï» ñÇó Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ √1$0, 2 ¨ 3 ¿: ¶ï»°ù CK ¨ BD áõ ÕÇÕ -
Ý» ñáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

5. (¹) ¶ï»ù AC ¨ BD áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, »Ã» AD ¨ BC Ñ³ï -

í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ AB ¨ CD Ñ³ï í³Í Ý» -

ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³ ÝÁ:

ÜÏ. 26 



27

1.4.1.4. àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛáõÝÁ àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛáõÝÁ 

ºÉ Ý» Éáí Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Û³Ý ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó (ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 5)ª

Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï³É »ñ Ïáõ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óáõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ.

»ñ Ïáõ (Ë³ã íáÕ) áõ ÕÇÕ Ý»ñ Ïáã íáõÙ »Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó, »Ã» Ýñ³Ýó ½áõ ·³ Ñ»é áñ¨¿

»ñÏáõ Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý»ñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 6£ê³ÑÙ³ÝáõÙ 6£

àõ ÕÇ ÕÁ Ïáã íáõÙ ¿ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, »Ã» ³ÛÝ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ áõÕ ÕÇ:

Î³ ñ» ÉÇ ¿ ¹Ç ï³ñ Ï»É Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ, áñáÝù ³Ýó ÝáõÙ »Ý

áõÕ ÕÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí (ï»°ë 1.3 Ï»ïÁ):

 Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ Ï»ïáõÙ Ñ³ ïáÕ ¨ Ýñ³Ý áã áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ó³Ý Ï³ ó³Í

áõÕÇÕ Ï³Ý í³ Ý»Ýù ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ï³ñ í³Í Ã»ù£

Â»áñ»Ù 1.9Â»áñ»Ù 1.9 (áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ)£

àõ ÕÇÕÝ áõÕ Õ³Ñ³ Û³ó ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, »Ã» ³ÛÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ: 

²å³ óáõÛ ó:²å³ óáõÛ ó: Â» á ñ» ÙÇ å³Û Ù³ ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ áõ ÕÇ ÕÁ ãÇ Ï³ ñáÕ

ÉÇ Ý»É Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é: ÆÝã å»ë Ýß í³Í ¿ í»ñ¨áõÙ, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹Ç ï³ñ Ï»É

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ, áñáÝù ³Ýó ÝáõÙ »Ý ïñ í³Í áõÕ ÕÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ý, å»ïù ¿ ³å³ óáõ ó»É, áñ »Ã» áõ -

ÕÇ ÕÁ µ³ í³ ñ³ ñáõÙ ¿ 1.9 Ã» á ñ» ÙÇ å³ Û Ù³ ÝÇÝ, ³å³ ³ÛÝ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ¿ Ýñ³ ¨

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ó³Ý Ï³ ó³Í áõÕ ÕÇ: Üß³ Ý³ Ï»Ýù A-áí ïñ -

í³Í áõÕ ÕÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï (ÝÏ. 27), M-áí` ³Û¹ áõÕ ÕÇ áñ¨¿ Ï» -

ïÁ, AK ̈  AL-áí MA-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ̈  α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ -

Ý»ñ: α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ Ý Ù»ç ï³ Ý»Ýù A Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý áõ ÕÇÕ ¨ P-áí

Ýß³ Ý³ Ï»Ýù Ýñ³ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ KL áõÕ ÕÇ Ñ»ï: ²å³ óáõ ó»Ýù, áñ ∠ MAP = 90°: 

ì»ñó Ý»Ýù MA áõÕ ÕÇ íñ³ M1 Ï»ïÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AM1 = MA (A-Ý MM1 Ñ³ï í³ -

ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿): àõ Ý»Ýù KM = KM1 (MKM1 »é³ÝÏ Ûáõ ÝáõÙ KA1-Á Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ

¿ ÙÇç Ý³ ·ÇÍ ¨ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ): ÜÙ³ Ý³ å»ë LM = LM1: KLM ¨ KLM1 »é³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ýª Áëï »ñ»ù ÏáÕ Ù» ñÇ: ²Ûë ï» ÕÇó áõ Ý»Ýù, áñ PM = PM1 áñ å»ë

Ñ³ í³ ë³ñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ñ³ï í³Í Ý»ñ: àõñ»ÙÝ, PA ⊥ MM1,

ÇÝãÁ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ñ ³å³ óáõ ó»É: ∇

6. (¹) ¶ï»ù AC ¨ BD áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ AC = 6,

BD = 10, ÇëÏ AD ¨ BC Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ -

ë³ñ ¿ 7-Ç:
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ÜÏ. 28

Â» á ñ»Ù 1.10Â» á ñ»Ù 1.10 (Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ ó áõÕÕÇ ÙÇ ³ Ïáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ)£

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í Ï» ïáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ -

Ñ³ Û³ó ÙÇ ³Ï áõ ÕÇÕ:

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù áñ¨¿ M Ï» ïáí ³Ýó ÝáõÙ »Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó »ñ Ïáõ` m1 ¨ m2 áõ ÕÇÕ Ý»ñ (ÝÏ. 28): î³ Ý»Ýù m1 ¨ m2 áõ ÕÇÕ Ý» ñáí β Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõ ÝÁ: ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÑ³ ïÇ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ áñ¨¿ p áõÕ Õáí: êï³ ÝáõÙ

»Ýù, áñ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ M Ï» ïáí ³Ýó ÝáõÙ »Ý p áõÕ ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »ñ Ïáõ`

m1 ¨ m2 áõ ÕÇÕ Ý»ñ: ²Ûë Ñ³ Ï³ ëáõ ÃÛáõÝÝ ³å³ óáõ óáõÙ ¿ Ã» á ñ» ÙÁ: ∇

ÜÏ. 27

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ:¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ: Â» á ñ» ÙÇ ³å³ óáõó Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ù»Ýù ³ÏÝ Ñ³Ûï Ñ³ -

Ù³ ñ» óÇÝù, áñ ïñ í³Í A Ï» ïÇó ïñ í³Í α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï³ Ý»É ·á Ý»

Ù»Ï áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ: ´» ñ»Ýù ³Û¹ ÷³ëïÝ ³å³ óáõ óáÕ ¹³ ïá Õáõ ÃÛáõ Ý: 

ì»ñó Ý»Ýù Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý l áõ ÕÇÕ ¨ Ýñ³ íñ³ áñ¨¿ A Ï»ï: î³ Ý»Ýù l-áí »ñ Ïáõ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¨ ¹ñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñáõÙ Ï³Ý· Ý»ó Ý»Ýù l-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó A
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Ï» ïáõÙ: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ³Û¹ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ α′ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ:

Àëï 1.9 Ã» á ñ» ÙÇª α′ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ l áõÕ ÕÇÝ: 

Ð³ Ù³ï»Õ»Ýù α′ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ïñ í³Í α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ l

áõ ÕÇ ÕÁ Ï³ÝóÝÇ α-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó n áõÕ ÕÇ: ²ÛÅÙ ïñ í³Í M Ï» ïáí ï³ Ý»Ýù n-

ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é m áõ ÕÇÕ: ²ÛÝ ÏÉÇ ÝÇ α-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ÷Ýïñ íáÕ áõ ÕÇ ÕÁ:

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 7:ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 7:

M Ï» ïÇ åñá Û»Ï óÇ ³ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ïáã íáõÙ ¿ M-áí ³Ýó ÝáÕ ¨ α-ÇÝ áõÕ -

Õ³ Ñ³ Û³ó áõÕ ÕÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï:

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 8:ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 8:

F å³ï Ï» ñÇ åñáÛ »Ï óÇ ³ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ïáã íáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ³ÛÝ

F′ å³ï Ï» ñÁ, áñÁ Ï³½Ù í³Í ¿ F å³ï Ï» ñÇ µá Éáñ Ï» ï» ñÇ åñáÛ »Ï óÇ ³ Ý» ñáí: 

Â» á ñ»Ù 1.11Â» á ñ»Ù 1.11 (áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ ÙÇ ÝÇ Ù³ Éáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ)£

Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó ¹áõñë ·ïÝ íáÕ Ï» ïÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï» ï» ñÇÝ ÙÇ ³ó ÝáÕ

µá Éáñ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇó ÷áù ñ³ ·áõÛÝ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝ Ñ³ï í³ ÍÁ, áñÁ ÙÇ -

³ó ÝáõÙ ¿ ïí³Í Ï» ïÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ñ»ï:

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù M-Á ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ï»ï ¿, M1-Á Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ¿ α
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, K-Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý M1-Çó ï³ñ µ»ñ ó³Ý Ï³ ó³Í Ï»ï (ÝÏ. 29):

ø³ÝÇ áñ MM1K-Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏ Ûáõ Ý ¿, ³å³ MM1 < MK: êï³ó í³Í ³Ý -

Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³å³ óáõ óáõÙ ¿ Ã» á ñ» ÙÁ: ∇

Â»áñ»Ù 1.12Â»áñ»Ù 1.12 (Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³ñí³Í »ñÏáõ áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ)£

ØÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »ñ Ïáõ ï³ñ µ»ñ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý:

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »ñ Ïáõ` l1 ¨ l2 áõ ÕÇÕ -

Ý»ñ (ÝÏ. 30): ¸Ç óáõù M-Á l2 áõÕ ÕÇ áñ¨¿ Ï»ï ¿: Üñ³ Ýáí ï³ Ý»Ýù l1-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é

l2′ áõ ÕÇÕ: ²å³ óáõ ó»Ýù, áñ l2′ áõ ÕÇÕÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ α-ÇÝ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ñ³ Ù³ -

Ó³ÛÝ 1.10 Ã» á ñ» ÙÇ, ³Û¹ áõ ÕÇ ÕÁ ÏÑ³ ÙÁÝÏ ÝÇ l2 áõÕ ÕÇ Ñ»ï: 

ÜÏ. 29 ÜÏ. 30
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¸Ç óáõù m-Á α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý áõ ÕÇÕ ¿: àõ Ý»Ýù m ⊥ l1: ø³Ý Ç áñ

l2′ || l1, áõ ñ»ÙÝ, m ⊥ l2′: (Ð³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½ -

Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ï»°ë ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 5-Á:) Ð»ï¨³µ³ñ, l2′ áõ ÕÇÕÝ

áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í áõÕ ÕÇÝ: àõ ñ»ÙÝ, l2′ ⊥ α, Ã» á ñ»ÙÝ

³å³ óáõó í³Í ¿: ∇

Â»áñ»Ù 1.13Â»áñ»Ù 1.13 (åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ):

¸Ç óáõù M-Á KL Ñ³ï í³ ÍÇ áñ¨¿ Ï»ï ¿, ÇëÏ K′, L′, M′ Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ -

ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ K, L, M Ï» ï» ñÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý»ñÝ »Ý áñ¨¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³: 

K′M′ KL²Û¹ ¹»å ùáõÙ M′ Ï»ïÝ ÁÝ Ï³Í ¿ K′L′ Ñ³ï í³ ÍÇ íñ³, ÁÝ¹ áñáõÙª --------- = ---------: 
L′M′ LM

²å³óáõÛó:²å³óáõÛó: 1.12 Ã» á ñ» ÙÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ »½ ñ³ Ï³ó ÝáõÙ »Ýù, áñ KK′ || MM′ ||

LL′ (ÝÏ. 31): ø³Ý Ç áñ K, L, M, K′, L′, M′ Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ Ý

Ù»ç, áõ ñ»ÙÝ 1.13 Ã» á ñ» ÙÇ »ñ Ïáõ åÝ ¹áõÙ Ý»ñÝ ¿É Ñ»ï¨áõÙ »Ý Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý

Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ Ñ³ñ Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³Ûï ÝÇ Ã» á ñ» ÙÇó: ∇

ÜÏ. 31

Â» á ñ»Ù 1.13-Çó, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ áõÕ ÕÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý Çñ»Ý áã

áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ áõ ÕÇÕ ¿, ÇëÏ Ñ³ï í³ ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý` Ñ³ï í³Í: 

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ:¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ: 7 ¨ 8 ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ Ý» ñáõÙ Ý»ñ ÙáõÍ í³Í åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý»ñÝ

³í» ÉÇ ×ß· ñÇï Ïáã íáõÙ »Ý ûñ Ãá ·á Ý³É (Ï³Ù áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ) åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý»ñ: úñ -

Ãá ·á Ý³É åñáÛ»Ï ïáõ ÙÁ ½áõ ·³ Ñ»é åñáÛ»Ïï Ù³Ý Ù³ë Ý³ íáñ ¹»åùÝ ¿:

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 9:ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 9:

¸Ç óáõù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ïñ í³Í »Ý ÙÇÙ Û³Ýó áã ½áõ ·³ Ñ»é l áõ ÕÇÕÝ áõ α
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: l áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùµ M Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ï³Ý í³ -

Ý»Ýù α-Ç ¨ M Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ áõ l-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é áõÕ ÕÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ:
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù, áñ »Ã» »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÙÇ áõÕ ÕÇ, ³å³

¹ñ³Ýù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý: 
2. (Ï) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» »ñ Ïáõ Ñ³ ñÃáõ ÃÛáõÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÙÇ áõÕ ÕÇ,

³å³ Ýñ³Ýù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý:

3. (Ï) ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿ ³ñ¹ Ûáù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ¹³ ë³ íá ñ»É ãáñë áõ ÕÇÕ ³ÛÝ -

å»ë, áñ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý »ñ Ïáõ ëÁ ÉÇ Ý»Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó: 

4. A Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ AB Ñ³ï -

í³ ÍÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1, ÇëÏ AB-Ç »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ` 2:

¶ï»°ù B-Ç Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó: 

5. A ¨ B Ï» ï» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý M Ï» ïÇ

Ñ³ Ù³ñ AM = 2, BM = 5, ÇëÏ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ BM-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³Ý »ñ»ù ³Ý -

·³Ù Ù»Í ¿ AM-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇó: ¶ï»ù M-Ç Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

6. ABCD µáõñ ·áõÙ AB = 2, BC = 3, BD = 4, AD = 2,√5 , CD = 5: ²å³ óáõ ó»ù,

áñ BD-Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ:
7. (û) ²å³ óáõ ó»ù, áñ ABC »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ

åñáÛ»ÏóÇ ³Ý áñ¨¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ABC

»é³Ý Ï³ Û³Ý åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ»ï: (ºÝ Ã³¹ ñáõÙ »Ýù,

áñ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý»ñÝ ÁÝ Ï³Í ã»Ý ÙÇ áõÕ ÕÇ íñ³):
8. (Ï) Ð³ï í³ ÍÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ñ³ í³ ë³ñ

¿ 1 ¨ 3: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹ Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÝáõÛÝ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó: 

9. (¹) ºé³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÝ»ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó Ñ³ í³ -

ë³ñ »Ý 5, 6 ¨ 7: ¶ï»ù ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó: ¸Ç ï³ñ Ï»ù µá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íá ñ ¹»åù» ñÁ: 
10. ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ áõÕ ÕÇ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É ë³Ñ -

Ù³ Ýáõ ÙÁ, §àõ ÕÇ ÕÁ Ïáã íáõÙ ¿ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, »Ã» Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý

³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ï»ï ¿¦:

ºÃ» l ⊥ α, Ïë ï³ Ý³Ýù M Ï» ïÇ ûñ Ãá ·á Ý³É åñá Û»Ï óÇ ³Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

íñ³: Ð»Ýó ³Û¹ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ù³ ëÇÝ ¿ Ëáë íáõÙ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 8-áõÙ: ÆÝù ÝÁë -

ïÇÝù Û³Ý Ã» á ñ»Ù 1.13-Á ×ß Ù³ ñÇï ¿ Ý³¨ ½áõ ·³ Ñ»é åñáÛ»Ïï Ù³Ý ¹»å ùáõÙ: 

Ð» ï³ ·³ ÛáõÙ, Ëá ë» Éáí ½áõ ·³ Ñ»é åñá Û»Ïï Ù³Ý Ù³ ëÇÝ, ÏÝ ß»Ýù åñá Û»Ïï -

Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ óáõÛó ïíáÕ l áõ ÕÇ ÕÁ: ²ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ³Û¹ áõ ÕÇ ÕÁ Ýß í³Í ã¿,

ÝÏ³ ïÇ áõ Ý»Ýù ûñ Ãá ·á Ý³É åñá Û»Ï ïáõ ÙÁ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, §M Ï» ïÇ (F å³ï -

Ï» ñÇ) åñá Û»Ï óÇ ³Ý α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³¦ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ (³é³Ýó l áõÕ ÕÇ

Ýß Ù³Ý) ÏÝ ß³ Ý³ ÏÇ, áñ Ëáë ùÁ ·ÝáõÙ ¿ 7 ¨ 8 ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ÇÙ³ë ïáí åñá Û»Ï -

óÇ ³ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ:
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11. (¹) ¼áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ »ñ»ù` Çñ³ñ Ñ»ï¨áÕ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» -

ñÁ ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1, 3 ¨ 5: ¶ï»ù ãáñ ñáñ¹ ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ -

íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó: ¸Ç ï³ñ Ï»ù µá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íá ñ ¹»åù» ñÁ:
12. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A, B, C ¨ D ãáñë Ï» ï» ñÁ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ

»Ã» AB = BC, CD = DA, ³å³ AC ¨ BD áõ ÕÇÕ Ý»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý: 

13. ABCD µáõñ ·áõÙ ABD »é³ÝÏ Û³Ý AD ÏáÕ ÙÇÝ ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ -

í³ ë³ñ ¿ AD ÏáÕ ÙÇ Ï» ëÇÝ, ÇëÏ BCD »é³ÝÏ Û³Ý CD ÏáÕ ÙÇÝ ï³ñ í³Í ÙÇç Ý³ -

·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ CD ÏáÕ ÙÇ Ï» ëÇÝ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ BD-Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿

ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ:

14. (¹) ABCD µáõñ ·áõÙ AB = 7, BC = 8, CD = 4: ¶ï»ù DA Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ -

ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ AC-Ý ¨ BD-Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý:
15. (¹) ¸Ç óáõù A-Ý, B-Ý, C-Ý ¨ D-Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ãáñë Ï» ï»ñ »Ý: ²å³ óáõ -

ó»ù, áñ »Ã» AB2 + CD2 = BC2 + DA2, ³å³ AC ¨ BD áõ ÕÇÕ Ý»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý:

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á: ²å³ óáõ ó»ù, áñ ABC1D1-Ý

áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿: 
2. Î³ ñá±Õ »Ý ³ñ¹ Ûáù ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ÉÇ Ý»É Ñ»ï¨Û³É µ³½ -

Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ »ñ Ïáõ Ïá Õ» ñÁ` 

³) »é³ÝÏ Û³Ý, 

µ) ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ, 

·) ë» Õ³ ÝÇ, 

¹) Ï³ Ýá Ý³ íáñ ÑÝ ·³ÝÏ Û³Ý, 

») Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ Û³Ý

3. àõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 12 ̈  16 ëÙ., M Ï» ïÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ áõÕ Õ³ÝÏ -

Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 24 ëÙ. Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¨ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ïñ í³Í áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ

Ñ»ï: ¶ï»ù M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ áõÕ Õ³Ý ÏÛ³Ý ·³ ·³Ã Ý»ñ Çó ¨ ÏáÕ Ù» ñÇó: 
4. îñ í³Í ¿ ABCD ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ, áñÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 6, ÇëÏ ABC ³ÝÏ Ûáõ -

ÝÁ` 120°: î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -

ÝÇó ¨ A ·³ ·³ ÃÇó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 8: ¶ï»ù ³Û¹ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ß» Õ³ÝÏ -

Û³Ý ÙÛáõë ·³ ·³Ã Ý» ñÇó:

5. ABCDF µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ ABCD ½áõ ·³ Ñ» é³ ·Ç ÍÁ, M-Á` A Ï» ïÇ

åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ BD-Ç íñ³: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ BF = DF:²å³ óáõ ó»ù, áñ M Ï» ïÇ Ñ» -

é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ AF-Ç ÙÇç Ý³ Ï» ïÇó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ CF-Ç Ï» ëÇÝ:
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1.5.1.5. Â»áñ»Ù »ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝÂ»áñ»Ù »ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ

Ð³ñ Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³Ûï ÝÇ Ã» á ñ» ÙÁ, áñÁ Ñ³ ÏÇñ× Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñ å»É

³Ûë å»ë` Ñ³ í³ ë³ñ Ã» ù»ñÝ áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý»ñ, ×Çßï ¿ ¨ ï³ ñ³ -

Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ:

Â»áñ»Ù 1.14Â»áñ»Ù 1.14 (Ã»ù»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ)£

ºÃ» AM = AK, ³å³ AM-Ç ¨ AK-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý» ñÁ M ¨ K Ï» ï» ñÁ å³ ñáõ -

Ý³ ÏáÕ ó³Ý Ï³ ó³Í α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý:

ÖÇßï ¿ Ý³¨ Ñ³ Ï³ ¹³ñÓ åÝ ¹áõ ÙÁ.

ºÃ» AM ¨ AK Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý» ñÁ M ¨ K Ï» ï» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ

áñ¨¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ AM = AK: 

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù A′-Á A-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ (ÝÏ. 32): AA′K
¨ AA′M áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý (∠AA′K = ∠AA′M = 90°):

²é³ çÇÝ åÝ¹ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ ³Û¹ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿

AK = AM Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó (AA′-Á ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÏáÕÙ ¿), ÇëÏ »ñÏ ñáñ¹, ³Û -

ëÇÝùÝª Ñ³ Ï³ ¹³ñÓ åÝ¹ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ` A′K = A′M Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: ∇
î³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ

Ï³ñ¨áñ³ ·áõÛÝ Ã» á ñ»Ù Ý» ñÇó Ù» ÏÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿:

ÜÏ. 32

Â»áñ»Ù 1.15Â»áñ»Ù 1.15 (»ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ)£

ºÃ» α Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ï³ñí³Í l Ã»ùÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý m

áõÕÕÇÝ, ³å³ α-Ç íñ³ Ýñ³ l ′ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÝáõÛÝå»ë áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ m-ÇÝ, ¨

Ñ³Ï³é³ÏÁª

»Ã» l° ⊥ m, ³å³ l ⊥ m:
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ÜÏ. 33

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: Üß³ Ý³ Ï»Ýù B-áí l Ã»ùÇ ¨ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ, A-

áí` l-Ç áñ¨¿ B-Çó ï³ñ µ»ñ Ï» ïÁ, A′-áí` A-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³Ý α-Ç íñ³: Î³ ñ» ÉÇ ¿

Ñ³ Ù³ ñ»É, áñ m áõ ÕÇÕÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ B Ï» ïáí (ÝÏ. 33): m áõÕ ÕÇ íñ³ K ¨ L Ï» ï»ñÁ

í»ñó Ý»Ýù ³ÛÝ å»ë, áñ B-Ý Ñ³Ý ¹Ç ë³ Ý³ KL Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ: 

1. ºÃ» AB ⊥ KL (l ⊥ m), ³å³ AK = AL: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ 1.14 Ã» á ñ» ÙÇ, Ïë ï³ Ý³Ýù

A′K = A′L: àõ ñ»ÙÝ A′B ⊥ KL (l ′ ⊥ m):

2. Ð³ Ï³ ¹³ñ Ó³ µ³ñ, »Ã» A′B ⊥ KL (l ′ ⊥ m), ³å³ A′K = A′L: ²Ûë ï» ÕÇóª

AK = AL ¨ áõ ñ»ÙÝ AB ⊥ KL (l ⊥ m): ∇

 Ð»ï¨Û³É ÷³ë ïÁ û· ï³ Ï³ñ ¿ ï³ñ µ»ñ µÝáõÛ ÃÇ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý Ñ³ -

Ù³ñ£

¸Ç óáõù A Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ a, b ¨ c áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ã»Ý ·ïÝ íáõÙ ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

Ù»ç£ ºÃ» c-Ý Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ ëáõñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ ¿ Ï³½ ÙáõÙ a ¨ b áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ

Ñ»ï, ³å³ c-Ç åñá Û»Ï óÇ ³Ý a ¨ b áõ ÕÇÕ Ý» ñáí áñáß íáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÏÇ -

ëáõÙ ¿ a ¨ b áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

ÜÏ. 34

P

N

M
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. (Ï) M Ï» ïÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é ¿ ABC »é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÇó:  ²å³ óáõ -

ó»ù, áñ M Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ABC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ -

ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿: 

2. ¸Ç óáõù A-Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿ Ï»ï ¿, B-Ý` Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ α Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, ÇëÏ l-Á ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿ áõ ÕÇÕ ¿: ²å³ óáõ ó»ù, áñ A ¨ B

Ï» ï» ñÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý» ñÁ l áõÕ ÕÇ íñ³ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý: 

3. (Ï) M Ï» ïÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó a Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³, ÇëÏ ³Û¹

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ·ïÝ íáÕ m áõÕ ÕÇó` b Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³, M′-Á` M-Ç

åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ α-Ç íñ³: ¶ï Ý»É M′-Ç Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ m áõÕ ÕÇó:
4. (Ï) Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý M Ï» ïÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é ¿ Ñ³ñÃ µ³½ -

Ù³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÇó: ²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝÝ Ý»ñ·Í Û³É ¿ ¨ M

Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý µ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ µ³½ Ù³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³ -

·Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿:
5. (Ï) ²å³ óáõ ó»ù, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý` »ñ Ïáõ ïñ í³Í Ï» ï» ñÇó Ñ³ í³ ë³ -

ñ³ Ñ»é Ï» ï» ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ï» ÕÁ ³Û¹ »ñ Ïáõ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ -

ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ ³Û¹ Ñ³ï í³ ÍÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ ¿:

(ê³ Ñ³ñÃ³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÇó Ñ³ÛïÝÇ Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç ÝáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ

Ñ³ïÏáõ ÃÛ³Ý ï³ ñ³ Í³ Ï³Ý ÝÙ³ Ý³ ÏÝ ¿)£
6. ABCD µáõñ ·Ç AD, BD, CD Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 5, ÇëÏ D Ï» ïÇ Ñ» é³ -

íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4: ¶ï»ù ABC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ -

ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ::

7. (Ï) Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý M Ï» ïÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é ¿ m ¨ n Ñ³ï -

íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó: ²å³ óáõ ó»ù, áñ M Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý m ¨ n áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ å³ -

ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÁÝ Ï³Í ¿ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -

ñÇó Ù» ÏÇ ÏÇ ëáñ ¹Ç íñ³: 

8. (û) î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý M Ï» ïÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é ¿ AB, BC, CA »ñ»ù áõ ÕÇÕ Ý» -

ñÇó: ²å³ óáõ ó»ù, áñ M Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ABC

»é³ÝÏ Û³ ÝÁ Ý»ñ· Í³Í Ï³Ù Ýñ³Ý ³ñ ï³ Ý»ñ· Í³Í ãáñë ßñ ç³ Ý³· Í» ñÇó Ù» ÏÇ

Ï»Ýï ñáÝÝ ¿:

²å³ óáõÛó£²å³ óáõÛó£ ¸Ç óáõù M-Á c-ÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ ¨ A-Çó ï³ñ µ»ñ áñ¨¿ Ï»ï ¿, ÇëÏ

α-Ý a ¨ b Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí áñáß íáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ ¿ (ÝÏ. 34)£ î³ Ý»Ýù

MN⊥a, MP⊥b ¨ MO⊥α áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ£ Àëï »ñ»ù áõ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÇ Ã» á ñ» ÙÇª ON⊥a

¨ OP⊥b£ MAN ¨ MAP áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ÝÇ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ù³ -

ÝÇ áñ AM Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¿, ÇëÏ ∠MAP = ∠MAN Áëï å³Û Ù³ ÝÇ£ àõë -

ïÇ MP = MN ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, Áëï Ã» á ñ»Ù 1.14-Çª ON = OP£ ²Ûë ï» ÕÇó ¿É, Áëï

³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹Ç Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ý, Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ c áõÕ ÕÇ

åñá Û»Ï óÇ ³Ý Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ AO áõ ÕÇ ÕÁ ÏÇ ëáõÙ ¿ NAP ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£



36

9. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý M Ï» ïÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ m ¨ n ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ñ³ Ù³ -

å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ 5 ¨ 4 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³, ÇëÏ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ å³ ñáõ -

Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó` 3 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³: ¶ï»ù m ¨ n áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ -

íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
10. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý l áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ïáõÙ ¿ O Ï»Ýï ñá Ýáí ¨ r ß³ é³í Õáí ßñ ç³ -

Ý³· ÇÍÁ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ l-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ßáß ³ -

÷áõÙ ¿ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³ ·Ç ÍÁ: ¶ï»ù O Ï»ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ l áõÕÕÇó:
11. (Ï) ²å³ óáõ ó»ù, áñ ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹áõÙ AC1 ¨ BD áõ ÕÇÕ -

Ý»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý:

12. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ïñ í³Í ãáñë Ï» ï» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ »ñ Ïáõ ëÇ Ñ» é³ íá -

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1: ¶ï»ù ³Û¹ Ï» ï» ñÇó Ù» ÏÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÛáõë

»ñ»ù Ï» ï» ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:
13. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç áñ¨¿ ·³ ·³ ÃÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý

Ñ³ Ï³ ¹Çñ ÝÇë ïÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÇë ïÇ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ -

Ý» ñÁ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÇÕÝ»ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ»ï, ³å³

ÝáõÛ ÝÁ ï» ÕÇ áõ ÝÇ ³Û¹ µáõñ ·Ç ó³Ý Ï³ ó³Í ³ÛÉ ·³ ·³ ÃÇ Ñ³ Ù³ñ:
14. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ ¿ Ï³½ ÙáõÙ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛ³Ý »ñ»ù ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ»ï, ³å³ ³ÛÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó ¿ Ýß í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ:
15. ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç µá Éáñ Ïá Õ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ¶ï»ù Ýñ³ ÝÇë -

ï» ñÇó Ù» ÏÇ ÙÇç Ý³· ÍÇ ¨ ³Û¹ ÙÇç Ý³· ÍÇ Ñ»ï Ë³ã íáÕ µáõñ ·Ç Ïá ÕÇ Ï³½ Ù³Í

³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

16. (¹) ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç µá Éáñ Ïá Õ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ¶ï»ù ³Û¹

µáõñ ·Ç »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÇ Ë³ã íáÕ ÙÇç Ý³· Í» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: ø³ ÝÇ± Éáõ -

ÍáõÙ áõ ÝÇ ËÝ ¹Ç ñÁ:

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¨ Ýñ³Ý ãå³ï Ï³ ÝáÕ A Ï»ï: ¸Ç óáõù B-Ý A

Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ α-Ç íñ³, ÇëÏ C-Ý B Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ α Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³ÝÁ å³ïÏ³ÝáÕ, µ³Ûó B Ï» ïáí ã³Ýó ÝáÕ l áõÕ ÕÇ íñ³: ²å³ óáõ ó»ù, áñ A,

B ¨ C Ï» ï» ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñ Ãá õÃÛáõ ÝÁ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ¿ l áõÕ ÕÇÝ:
2. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A Ï» ïÇó ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ï³ñ í³Í »Ý 1 »ñ Ï³ ñáõ -

ÃÛ³Ùµ AO áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ ¨ ÙÇÙ Û³Ýó áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó AB ¨ AC Ã» ù» ñÁ, áñáÝù

AO-Ç Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 60° ³ÝÏ ÛáõÝÝ»ñ: ¶ï»ù BC-Ç »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 
3. àõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí ï³ñ í³Í ¿ Ýñ³ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó áõ ÕÇÕ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ áõ ÕÇ ÕÁ áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã -

Ý» ñÇó Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é Ï» ï» ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ï»ÕÝ ¿:

4. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A Ï» ïÇó α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ï³ñ í³Í »Ý »ñ Ïáõ Ã»ù»ñ,

áñáÝó »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿ 5 : 8: ¶ï»ù A Ï» ïÇ Ñ» é³ íá -
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ñáõ ÃÛáõ ÝÁ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó, »Ã» α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ³Û¹ Ã» ù» ñÇ åñáÛ»ÏóÇ -

³ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 7 ¨ 32: 
5. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 5 ¨ 12 ëÙ.: î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý O

Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 6 ëÙ. ¿, ÇëÏ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ -

³Ý ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ »é³ÝÏ Û³Ý áõ ÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý ·³ ·³ ÃÇ

Ñ»ï: ¶ï»ù O Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Çó ¨ Ýñ³ Í³Û ñ»ñÇó:
6. Þ» Õ³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 12 ëÙ. ¨ 16 ëÙ.: î³ ñ³ Íáõ -

ÃÛ³Ý M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý µá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÇó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 8

ëÙ£ ¶ï»ù M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ß» Õ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó: 

7. ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ·³ ·³ ÃÇó Ï³Ý·Ý»ó í³Í ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ áõÕ Õ³ -

Ñ³ Û³ó AK Ñ³ï í³ ÍÁ: 

¶ï»ù BCK »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» AC = AB = 13, BC = 10, AK = 16:
8. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿ç» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 8 ¨ 4: î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý M Ï» -

ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÝ»ñÁ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ »ñ»ù áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó

Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a: ÆÝ ãÇ± Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ Ý»É M Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ

»é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

1.6.1.6. àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ àõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 10:ê³ÑÙ³ÝáõÙ 10:

ºÃ» áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ã¿ Ýñ³Ý, ³å³ áñ å»ë

Ýñ³ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝ ÁÝ ¹áõ ÝáõÙ »Ý ³Û¹ áõÕ ÕÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

íñ³ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

ÜáñÇó ÑÇß »ó Ý»Ýù, áñ »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ -

ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó Ñ³ ïáõ ÙÇó ³é³ ç³ ó³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó ÷áù ñ³ ·áõÛ ÝÇÝ: 

Ð³ë Ï³ Ý³ ÉÇ ¿, áñ »Ã» áõ ÕÇÕÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³å³ ³Û¹ áõÕ -

ÕÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 90°:

Â»áñ»Ù 1.16Â»áñ»Ù 1.16 (áõÕÕÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý ÙÇÝÇÙ³ÉáõÃÛ³Ý 

Ù³ëÇÝ):

àõÕ ÕÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ³Û¹ áõÕ Õáí ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ å³ï -

Ï³ ÝáÕ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½ Ùí³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó ÷áù ñ³ ·áõÛ ÝÝ ¿:

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù l áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ B Ï» ïáõÙ ¨ áõÕ Õ³ -

Ñ³ Û³ó ã¿ Ýñ³Ý: ì»ñó Ý»Ýù l áõÕ ÕÇ áñ¨¿ A Ï»ï ¨ A′-áí Ýß³ Ý³ Ï»Ýù Ýñ³

åñáÛ»ÏóÇ ³Ý P-Ç íñ³ (ÝÏ. 35: P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ï³ Ý»Ýù B Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨

BA′-Ç Ñ»ï ãÑ³ ÙÁÝÏ ÝáÕ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý áõ ÕÇÕ: Üß³ Ý³ Ï»Ýù A′′-áí A-Ç åñáÛ»ÏóÇ -

³Ý ³Û¹ áõÕ ÕÇ íñ³: ä»ïù ¿ ³å³ óáõ ó»É, áñ ∠ABA′ < ∠ABA′′: àõ Ý»Ýù, áñ
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. (Ï) Æ±Ýã ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ ¿ Ï³½ ÙáõÙ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ýñ³ ÝÇë -

ï» ñÇ Ñ»ï: 

2. m áõ ÕÇ ÕÁ ïñ í³Í ρ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï»ù m áõÕ -

ÕÇ íñ³ ÁÝ Ï³Í d »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùµ Ñ³ï í³ ÍÇ` ρ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³ -

ÛÇ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ: 
3. (Ï) ABCD µáõñ ·áõÙ ABC-Ý a ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, ÇëÏ

AD = BD = CD = b: ¶ï»°ù AD, BD , CD áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ¨ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ -

Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ïá ëÇ Ýáõ ëÝ»ñÁ:

4. (Ï) ¸Ç óáõù l áõ ÕÇ ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ã¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

m ¨ n Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ²å³ óáõ -

ó»ù, áñ l-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³Ý α-Ç íñ³ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ m ¨ n áõ ÕÇÕ Ý» ñáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÇ ÏÇ ëáñ ¹ÇÝ:
5. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ãå³ï Ï³ ÝáÕ A Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ µá Éáñ ÑÝ³ -

ñ³ íáñ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ, áñáÝù ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý Ñ³ í³ ë³ñ

(½ñá ÛÇó ï³ñ µ»ñ) ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï»ù P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ

Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ï» ÕÁ: 

6. P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ïñ í³Í »Ý ÙÇ áõÕ ÕÇ íñ³ ãÁÝ Ï³Í A, B, C »ñ»ù Ï» -

ï»ñ: ¶ï»ù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ³ÛÝ åÇ ëÇ M Ï» ï» ñÇ »ñÏ ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ï» ÕÁ,

ÜÏ. 35

P

A′′A′-Á A′′A-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ »ñ»ù áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ Ã» á ñ» ÙÇ (Ã» á ñ»Ù 1.15), A′′A′ ⊥ BA′′ ¨ áõ ñ»ÙÝ BA′′ < BA′:
BAA′′ ¨ BAA′ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ áõ Ý»Ý BA ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ý»ñù Ý³ ÓÇ· ¨

ù³ ÝÇ áñ BA′′ < BA′, áõ ñ»ÙÝ ∠ABA′′ > ∠ABA′: Â»á ñ»ÙÝ ³å³ óáõó í³Í ¿: ∇
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áñáÝó Ñ³Ù³ñ MA, MB, MC áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý Ñ³ -

í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ:

7. (¹) ¸Ç óáõù ABC-Ý AB = a Ý»ñù Ý³ÓÇ ·áí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: Æ±Ýã

Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝ íáõÙ ABC »é³ÝÏ Û³ Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó M Ï» ïÁ, »Ã»

MA, MB, MC áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý α Ù» Íáõ ÃÛ³Ùµ Ñ³ -

í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ:
8. (¹) P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ï³ñ í³Í »Ý »ñ Ïáõ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó  áõ ÕÇÕ Ý»ñ£ l

áõ ÕÇ ÕÁ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 45° ¨ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï»ù l áõÕ ÕÇ ¨

P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ:
9. (¹) Ð³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý åñáÛ»ÏóÇ ³Ý P Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý íñ³ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³Ý

Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç ¨ P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á: ¶ï»ù A1D áõÕ ÕÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ ABC, DCC1 ¨ ABC1 Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï: 

2. îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á: ¶ï»ù B1D áõÕ ÕÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ CDD1 ¨ ABC1 Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï: 

3. Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ïñ í³Í ¿ ÙÇ ³ íáñ ù³ é³ Ïáõ ëÇ, ÇëÏ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó

1 Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ïñ í³Í ¿ M Ï»ï: ²Û¹ Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

íñ³ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ Ù» ñÇó Ù» ÏÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇ Ñ»ï: ¶ï»ù M

Ï» ïáí ¨ ù³ é³ Ïáõ ëáõ ·³ ·³Ã Ý» ñáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ù³ é³ Ïáõ ëáõ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ïá ëÇ Ýáõë Ý» ñÁ:
4. àõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ Ãáí ³Ýó ÝáÕ áõ ÕÇ ÕÁ Ýñ³ ÏáÕ Ù» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿

60° ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: Æ±Ýã ³ÝÏ ÛáõÝ ¿ Ï³½ ÙáõÙ ³Û¹ áõ ÕÇ ÕÁ ïñ í³Í áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ

å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï:
5. ̧ Ç óáõù F-Á ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý BC ÏáÕ ÙÇ  ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý

M Ï»ïÇó áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ Çç»ó í³Í MF áõÕ Õ³ Ñ³Û³ óÇ »ñ Ï³ ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ 6 ëÙ. ¿: MA ¨ MB Ã» ù» ñÁ ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 45° ¨ 60°
³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï»ù áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ:
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1.71.7 ä³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ä³ïÏ»ñÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 11£ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 11£

¸Ç óáõù F1-Á ¨ F2-Á ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ áã ¹³ ï³ñÏ µ³½ Ùáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ý£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù µá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íáñ A1A2 Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ, áñ ï»Õ A1 ∈ F1,

A2 ∈ F2: ²Û¹ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ï³½Ù í³Í Ãí³ ÛÇÝ µ³½ Ùáõ ÃÛáõ -

ÝÁ  Ýß³ Ý³ Ï»Ýù P-áí (»Ã» A1 ¨ A2 Ï» ï» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý, ³å³ A1A2 Ñ³ï í³ -

ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÑ³ Ù³ ñ»Ýù 0)£

d ≥ 0 ÃÇ íÁ Ïáã íáõÙ ¿ F1 ¨ F2 µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ, »Ã» ³ÛÝ

ûÅï í³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É »ñ Ïáõ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáíª

1. ò³Ý Ï³ ó³Í A1 ∈ F1, A2 ∈ F2 Ï» ï» ñÇ Ñ³ Ù³ñ A1A2 Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ -

ÝÁ ÷áùñ ã¿ d-Çó, ³ÛëÇÝùÝ Ï³Ù Ù»Í ¿ d-Çó, Ï³Ù Ñ³í³ë³ñ ¿ d:

2. ò³Ý Ï³ ó³Í d′ > d ÃíÇ Ñ³ Ù³ñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý A′1 ∈ F1 ¨ A′2 ∈ F2 Ï» ï»ñ,

³ÛÝ å»ë áñ A′1A′2 Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ ¿ d′-Çó£

(Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ³Ý³ ÉÇ ½Ç ¹³ ëÁÝ Ã³ óáõÙ ³Ûë »ñ Ïáõ å³Û Ù³Ý Ý» ñÇÝ µ³ -

í³ ñ³ ñáÕ d ÃÇ íÁ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý P Ãí³ ÛÇÝ µ³½ Ùáõ ÃÛ³Ý ×ß· ñÇï ëïá ñÇÝ »½ñ)£

´³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý ³Ûë ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë µËáõÙ

»Ý Ñ»ï¨Û³É »ñ Ïáõ ³ÏÝ Ñ³Ûï åÝ ¹áõÙ Ý» ñÁª

³) »Ã» F1 ¨ F2 µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý, ³å³ Ýñ³Ýó Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ -

ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 0 (Ñ³ Ï³ é³Ï åÝ ¹áõ ÙÁ, ÇÝã å»ë Ïï»ë Ý»Ýù ûñÇ Ý³ Ïáí, ×Çßï ã¿)£ 

µ) »Ã» P µ³½ Ùáõ ÃÛ³Ý ï³ñ ñ» ñÇ Ù»ç Ï³ ÷áù ñ³ ·áõÛ ÝÁ, ³å³ Ñ»Ýó ¹³ ¿É ÏÉÇ -

ÝÇ F1 ¨ F2 µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£

Â» á ñ»Ù 1.11-Çó, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, µËáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ »½ ñ³ Ï³ óáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁª

I. Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ãå³ï Ï³ ÝáÕ Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -
ÝÇó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ Ï» ïÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ñ» é³ -
íá ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£
II. àõÕ ÕÇ ¨ Ýñ³Ý ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹
áõÕ ÕÇ áñ¨¿ Ï» ïÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£

III. ºñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿
Ýñ³Ý óÇó Ù» ÏÇ áñ¨¿ Ï» ïÇ ¨ ÙÛáõë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ñ» -
é³ íá ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. âå»ïù ¿ Ï³ñ Í»É, áñ »Ã» F1 ¨ F2 µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá -

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ d ¿, ³å³ ³Ý å³Û Ù³Ý å»ïù ¿ ·ïÝ í»Ý A1 ∈ F1, A2 ∈ F2 Ï» ï»ñ, ³ÛÝ å»ë

áñ A1A2 Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ d£ Æñáù, ¹Ç óáõù F1-Á 0 Ï»Ýï ñá -

Ýáí ¨ ÙÇ ³ íáñ ß³ é³í Õáí ßñ ç³Ý ¿, áñÇó Ñ» é³ó í³Í »Ý Ýñ³ »½ ñ³ ·ÇÍ Ñ³Ý ¹Ç ë³ -

óáÕ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï» ï» ñÁ (ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ ³ë»É, áñ F1-Á 1 ß³ é³í Õáí µ³ó ßñ ç³Ý ¿),
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ÇëÏ F2-Á ÝáõÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ áñ¨¿ ýÇùë í³Í A Ï» ïÇó µ³Õ Ï³ ó³Í µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿

(ÙÇ Ï» ï³ Ýáó µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ) (ÝÏ. 36)£ ä³ñ½ ¿, áñ F1 ¨ F2 µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ -

íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 0 ¿ (Çñáù, Ý³Ë ó³Ý Ï³ ó³Í A1 ∈ F1 Ï» ïÇ Ñ³ Ù³ñ A1A Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ -

Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í ¿ 0-Çó, ¨ »ñÏ ñáñ¹ª ó³Ý Ï³ ó³Í d′ > 0 ÃíÇ Ñ³ Ù³ñ OA Ñ³ï í³ -

ÍÇ íñ³ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ýß»É ³ÛÝ åÇ ëÇ A′1 ∈ F1 Ï»ï, áñÇ Ñ³ Ù³ñ A′1A Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ -

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ ¿ d′-Çó), ÙÇÝã ¹»é ·á Ûáõ ÃÛáõÝ ãáõ ÝÇ F1-ÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ Ï»ï, áñÇ

Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ A-Çó 0 ¿ (³Û ëÇÝùÝ ãÏ³ A-Ç Ñ»ï Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáÕ Ï»ï)£
òáõÛó ï³Ýù, áñ »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£  

Ü³Ë óáõÛó ï³Ýù, áñ ³Û¹ åÇ ëÇ Ñ³ï í³Í ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ£

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù l1 ¨ l2 »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý»ñ (ÝÏ. 37)

¸ñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñáí ï³ Ý»Ýù ÙÛáõ ëÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¨ ³Û¹

áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ ûñ Ãá ·á Ý³É åñá Û»Ï ï»Ýù Ñ³ Ï³ ¹Çñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

íñ³. Ïë ï³ Ý³Ýù l′1 ¨ l′2 áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ£ ºÃ» M-Á  l1 ¨ l′2 áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ

¿, ÇëÏ K-Ý  l′1 ¨ l2 áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ, ³å³ KM Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó ¿ Ï³ éáõó í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ l1 ¨ l2 áõ ÕÇÕ Ý» ñÇÝ£ l1 ¨ l2 áõ -

ÕÇÕ Ý» ñÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ ³ÛÉ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í ¿

KM-Çó, ù³ ÝÇ áñ KM-Á ï³ñ í³Í »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá -

ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿£ àõë ïÇ Áëï å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ý, KM-Á l1

¨ l2-Ç Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿£

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. ³å³ óáõÛ óÁ ï³ Ý» ÉÇë Ýßí» óª §Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ù» Ïáí

ï³ Ý»Ýù ÙÛáõ ëÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ¦£ ¸ñ³ ÑÝ³ ñ³ íáñ ÉÇ Ý» ÉÁ µËáõÙ ¿

Ñ»ï¨Û³É ÷³ë ïÇó. »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñáí ³Ýó ÝáõÙ ¿

ÙÛáõ ëÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, ÁÝ¹ áñáõÙª ÙÇ ³ÛÝ Ù» ÏÁ£

Æñáù, ¹Ç óáõù AB-Ý ¨ CD-Ý »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý»ñ »Ý (ÝÏ. 38)£ A Ï» ïáí

ï³ Ý»Ýù AE CD áõ ÕÇ ÕÁ£  AB ¨ AE Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí ³Ýó ÝáÕ α Ñ³ñ Ãáõ -

ÜÏ. 36 ÜÏ. 37
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ÃÛáõ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿  CD-ÇÝª Áëï áõÕ ÕÇ ¨

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ½áõ ·³ Ñ» éáõ ÃÛ³Ý Ñ³Û ï³ ÝÇß Ç£

ä³ñ½ ¿ Ý³¨, áñ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ ³ÏÝ ¿,

áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ AB áõÕ Õáí ¨ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ CD-

ÇÝ, ù³ ÝÇ áñ AB áõÕ Õáí ³Ýó ÝáÕ ó³Ý Ï³ ó³Í

Ù»Ï ³ÛÉ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ñ³ï íáõÙ ¿ AE áõÕ ÕÇ

Ñ»ï ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ CD-Ç Ñ»ï£
Ð»ï¨Û³É åÝ ¹áõ ÙÁ û· ï³ Ï³ñ ¿ Ë³ã íáÕ

áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ¨ Ñ» é³ íá ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ ·ï Ý» Éáõ Ñ»ï ³éÝã íáÕ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ

ÉáõÍ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ£

Ê³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ -

í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ù» ÏÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ ³Û¹ áõÕ ÕÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» -

ïÇó ÙÇÝã¨ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÙÛáõë áõÕ ÕÇ

åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ£ ºñÏñáñ¹

áõÕÕÇ ¨ Ýñ³ Ýßí³Í åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ï³½ Ù³Í

³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñ í³Í Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ -

Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Éñ³ó ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 90°£

Ò¨³Ï»ñ å»Ýù ³Ûë åÝ ¹áõ ÙÁ ÷áùñ ÇÝã ³ÛÉ Ï»ñå ¨ Ù³Ý ñ³ Ù³ëÝ£ ¸Ç óáõù l1 ¨

l2-Á »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý»ñ »Ý (ÝÏ. 39), L -Á Ýñ³Ý óÇó Ù» ÏÇÝ, ûñÇ Ý³Ï l1-ÇÝ áõÕ -

Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ ¿, A-Ý l1-Ç ¨ L-Ç Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿, l′2 -Á l2-Ç åñá Û»Ï óÇ -

³Ý ¿ L Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³£

äÝ ¹áõ ÙÁ Ï³ Û³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÝáõÙ, áñ l1 ¨ l2 áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ -

ë³ñ ¿ A Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³ ÝÁ l′2 áõÕ ÕÇó£ ÀÝ¹ áñáõÙ l1 ¨ l2 áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ -

Ýáõñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ åñá Û»Ïï íáõÙ ¿ A-Çó l′2-ÇÝ ï³ñ í³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ íñ³£

¸Ç ï³ñÏ íáÕ åÝ ¹áõ ÙÁ µ³ í³ Ï³ ÝÇÝ ³ÏÝ Ñ³Ûï ¿£ ¸Ç óáõù BC-Ý l1 ¨ l2 áõ ÕÇÕ -

Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³óÝ ¿, AD-Ý Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³Ý ¿ L Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³,

ÜÏ. 38

ÜÏ. 39
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D1-Á l2 áõÕ ÕÇ ¨ L Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿£ ø³ ÝÇ áñ BC-Ý l1 ¨ l2 áõÕÇÕ Ý» -

ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³óÝ ¿, ³å³ BC-Ç åñá Û»Ï óÇ ³Ý L Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ª

AD Ñ³ï í³ ÍÁ ÝáõÛÝ å»ë áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ l1 ¨ l2-ÇÝ£ Àëï »ñ»ù áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÇ

Ã»á ñ» ÙÇ AD ⊥ l′2£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCDA1B1C1D1 áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë ïÁ£ ²Û¹

ÝÏ³ ñÇ íñ³ AB-Ý l1 áõ ÕÇÕÝ ¿, CD1-Áª l2 áõ ÕÇ ÕÁ, DD1-Áª l′2 áõ ÕÇ ÕÁ£ AD = BC ³ÏÝ -

Ñ³Ûï Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ l1 ¨ l2 Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá -

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ A Ï» ïÇ ¨ l′2 áõÕ ÕÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£ Ð»Ýó ¹³ ¿ñ ³ë íáõÙ

ïñ í³Í åÝ¹ Ù³Ý ³é³ çÇÝ Ý³ Ë³ ¹³ ëáõ ÃÛ³Ý Ù»ç£

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. ÆÝã å»ë Ñ³Ûï ÝÇ ¿, åñá Û»Ïï Ù³Ý ¹»å ùáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕ ÕÇÝ

å³ï Ï³ ÝáÕ »ñ Ïáõ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ å³Ñ -

å³Ý íáõÙ ¿£ Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã» l2 áõÕ ÕÇ íñ³ í»ñó Ý»Ýù C Ï» ïÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ

ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ï í³Í, ³å³ åñá Û»Ïï Ù³Ý ßÝáñ ÑÇí ³ÛÝ Ï³Ýó ÝÇ l′2 áõÕ ÕÇ D Ï» -

ïÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ£ ºí ³Û¹ ¹»å ùáõÙ C ¨ D Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë -

Ë³Ý Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ µ³ Å³ ÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ£

äÝ¹ Ù³Ý »ñÏ ñáñ¹ Ù³ ëÁ í» ñ³ µ» ñáõÙ ¿ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Û³ -

ÝÁ£ Üá ñÇó ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù ÝÏ. 39-Á£ CD áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ l1-ÇÝ, áõë ïÇ ∠DCD1-Á

Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ë³ã íáÕ áõÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Û³ ÝÁ, ÇëÏ ∠DD1C-Ý Éñ³ó ÝáõÙ ¿

³ÛÝ ÙÇÝã¨ 90°£ Ð»ï¨³µ³ñ, »Ã» l2 áõÕ ÕÇ íñ³ í»ñó Ý»Ýù d »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùµ ó³Ý -

Ï³ ó³Í Ñ³ï í³Í ¨ d′-áí Ýß³ Ý³ Ï»Ýù L Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñá Û»Ï óÇ ³ ÛÇ
d′

»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³å³ Ïáõ Ý» Ý³Ýùª sin α = −−−, áñ ï»Õ α-Ý l1 ¨ l2 áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½-
 d

Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿£ ∇

ÜÏ³ ïÇ áõ Ý» Ý³ Éáí í» ñÁ ³ë í³ ÍÁª Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ýß»É »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ áõ ÕÇ Ý» ñÇ

Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ·ï Ý» Éáõ ¨ë Ù»Ï »Õ³ Ý³Ï. ¹ñ³Ý óÇó Ù» Ïáí å»ïù ¿ ï³ Ý»É

ÙÛáõ ëÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¨ ·ï Ý»É ³é³ çÇÝ áõÕ ÕÇ ¨ Ýß í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 
ÊÝ ¹Çñ. ¶ï Ý»É 1 Ïá Õáí Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç »ñ Ïáõ Ñ³ñ¨³Ý ÝÇë ï» ñÇ Ë³ã íáÕ

³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ¨ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ Æ±Ýã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ -

ÃÛ³Ùµ ¿ µ³ Å³ ÝáõÙ ³Û¹ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ£ 

Èáõ ÍáõÙ. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCD A1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á£ 

1) ¶ï Ý»Ýù A1B ¨ B1C ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ (ÝÏ. 40³)£

äñá Û»Ï ï»Ýù Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á B Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ A1B-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ (40 µ  ÝÏ³ ñÇ íñ³ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ·³ ·³Ã Ý» ñÇ åñá Û»Ï óÇ ³ Ý» ñÁ

Ýß³ Ý³Ï í³Í »Ý ÝáõÛÝ Ï»ñå, ÇÝã å»ë Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç íñ³ ¿ñ, ë³ Ï³ÛÝ ³í» É³ó Ý» -

Éáí §ßï ñÇË Ý» ñÁ¦)£ ÊÝ ¹Ç ñÁ µ»ñ íáõÙ ¿ B′ Ï» ïÇ ¨ B′1C′ áõÕ ÕÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ

·ï Ý» ÉáõÝ£ ø³ ÝÇ áñ AB1C1D Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ A1B áõÕ ÕÇÝ, ³å³

A′B′1C′1D′ áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ AB1C1D áõÕ Õ³ÝÏ Û³ ÝÁ£ ´³Ûó B′-Á A′B′1 -Ç
ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ B′B′1C′ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý B′B′1 ¨ B′C′ ¿ç» ñÁ 
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√$2
Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý −−− ¨ 1, ¸Ç óáõù B′M-Á B′C′

2
Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·ÇÝ ï³ñ í³Í µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿ (Ý³ Ëáñ¹ ³ë í³Í Ý» ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿,

áñ B′M-Á áñá Ý» ÉÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿)£ àõ Ý»Ýùª

B′B′1 · B′C′ 1
B′M = −−−−−−−−−−− = −−−

B′1C′ √$3
2) M Ï» ïÁ B′1C′ Ñ³ï í³ ÍÁ µ³ Å³ ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ, ÇÝã Ñ³ ñ³ -

µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ áñ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ µ³ Å³ -

ÝáõÙ ¿ B1C ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ£ ²Ûë åÇ ëáí, ëï³ ÝáõÙ »Ýù å³ñ½ Ñ³ñ Ã³ ã³ ÷³ Ï³Ý

ËÝ ¹Çñ. å³ñ ½»É, Ã» ÇÝã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ ¿ µ³ Å³ ÝáõÙ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Á áõ ÕÇÕ

³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÇó Ýñ³Ý ï³ ñ³Í µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ »Ý ¿ç» ñÇ »ñ Ï³ -

ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ£ ²Û¹ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ¿ç» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ

ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³ ÝÁ£ îí Û³É ¹»å ùáõÙ ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ Ýß í³Í

Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2£1£ (Ð³ë Ï³ Ý³ ÉÇ ¿, áñ ¹³ ÝáõÛÝÝ ¿ »ñ Ïáõ ³ÝÏ -

Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ Ù³ñ)£ 

3) ¶ï Ý»Ýù ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£ àõ Ý»Ýùª B1C = √$2 , ºÃ» α-Ý áñá Ý» ÉÇ ³Ý-

B′1C′ √$3
Ï ÛáõÝÝ ¿, ³å³ sin α = −−−−−− = −−−; α = 60°£ ∇

B1C 2
¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. îí Û³É ËÝ¹ ñáõÙ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ñ ·ï Ý»É ³í» ÉÇ Ñ»ßï

Ó¨áí£ úñÇ Ý³Ï, ³Ûë å»ë. ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù ∆A1BD-Ý. ³Û¹ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ

¿£ ºí ù³ ÝÇ áñ A1D B1C, ³å³ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ -

ÝÁª ∠BA1D = 60°£

²ÛÉ Ï»ñå Ï³ ñ» ÉÇ ¿ñ Éáõ Í»É Ý³¨ ËÝ¹ ñÇ ÙÛáõë ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý» ñÁ£ ²é³ ç³ñÏ -

í³Í »Õ³ Ý³ ÏÁ Éáõ ë³ µ³ ÝáõÙ ¿ ÝÙ³Ý ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ùá ï» óáõ ÙÁ£

ÜÏ. 40

³) µ)
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1.8.1.8. Ð³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³½Ù³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÐ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ï³½Ù³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝ

²Ûë åÇ ëáí, Ù»Ýù ³ñ ¹»Ý Ý»ñ Ùáõ Í»É »Ýù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ,

ÇÝã å»ë Ý³¨ áõÕ ÕÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³½Ù³Í ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ²ÛÅÙ

ï³ñ³Í»Ýù ³ÝÏÛ³Ý ·³Õ³÷³ñÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ½áõÛ ·Ç Ñ³Ù³ñ: 

Ð³ñÃ ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³Ý ÝÙ³ Ý³ ÏÁ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ -

Û³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝÝ ¿: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ: ¸ñ³Ýù (Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ÝÙ³Ý) ï³ ñ³ Íáõ -

ÃÛáõ ÝÁ µ³ Å³ ÝáõÙ »Ý ãáñë Ù³ ëÇ, áñáÝ óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã ÛáõñÝ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó -

ÝáõÙ ¿ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ:

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 12:ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 12:

ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ ¿ Ïáã íáõÙ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ë³Ñ Ù³Ý³·ÇÍ áõ Ý» óáÕ »ñ Ïáõ ÏÇ -

ë³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ÁÝ Ï³Í ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÁ:

ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³ ÏáÕ ÏÇ ë³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï»ñ:

ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõ ÕÇ ÕÁ (ÏÇ ë³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ

»½ñ³·ÇÍÁ) Ïáã íáõÙ ¿ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ (ÝÏ. 41):

ºÃ» »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ ï»Ýù Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ Ýáí, áñÁ ãÇ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ Ýñ³

Ïá ÕÁ ¨ ½áõ ·³ Ñ»é ã¿ ³Û¹ Ïá ÕÇÝ, ³å³ Ñ³ï Ù³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ³é³ ç³ ÝáõÙ ¿

ÊÝ ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á, M-Á BB1 Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ -

Ï»ïÝ ¿£ ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É Ë³ã íáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ¨ Ñ» é³ íá ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁª

³) AB1 ¨ D1B, µ) AB1 ¨ CM, ·) A1B ¨ CM, ¹) AB1 ¨ DM1, ») AC1 ¨ DM£

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ Ýß»ù, Ã» ÇÝã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ ¿ µ³ Å³ ÝáõÙ

Ýß í³Í Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ£

2. 1 Ïá Õáí ABCD Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ï ñ³ »¹ ñáõÙ M-Á AB Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿,

N-Áª BC Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ, K-Ýª CD Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ£ ¶ï»ù Ñ»ï¨Û³É áõ ÕÇÕ -

Ý» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ¨ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 

³) AD ¨ CM, µ) CM ¨ DN, ·) CM ¨ BK£

¶ï»ù Ý³¨, Ã» ÇÝã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ ¿ µ³ Å³ ÝáõÙ Ýß í³Í Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ

Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ£
3. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCDA1B1C1D1 ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á£ ø³ ÝÇ± Çñ³ ñÇó

ï³ñ µ»ñ áõ ÕÇÕ Ý»ñ Ï³Ý, áñáÝù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý AC-ÇÝ ¨ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é »Ý A1B

AD ¨ CC1 áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó£ ¸Ç óáõù l-Á ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿£ ÆÝ ãÇ± Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ -

í³ ë³ñ ÉÇ Ý»É l ¨ A1B áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£



46

ëá íá ñ³ Ï³Ý (Ñ³ñÃ) ³ÝÏ ÛáõÝ: ²Û¹ åÇ ëÇ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÃíáõÙ ³é³ÝÓ Ý³ó Ý»Ýù

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:  

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 13: ê³ÑÙ³ÝáõÙ 13: 

ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ ÛáõÝ ¿ Ïáã íáõÙ ³ÛÝ Ñ³ñÃ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñÁ

³é³ ç³ ÝáõÙ ¿, »ñµ Ù»Ýù Ñ³ ïáõÙ »Ýù »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ýñ³ Ïá ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ (ÝÏ. 41): 

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ³ÛÝ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿,

áñÁ Ï³½Ù í³Í ¿ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñáõÙ ÁÝ Ï³Í ¨ Ýñ³ Ïá ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñáí:

Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ 1.8 Ã» á ñ» ÙÇ (»ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ» é³· Í» ñÇ Ù³ ëÇÝ)ª »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ -

Û³Ý ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ã¿ Ýñ³ ·³ ·³ ÃÇ ¹Çñ ùÇó: àõë ïÇ

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ û· ï³ ·áñ Í»É áñ å»ë

Ñ»Ýó »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛ³Ý µÝáõ Ã³ ·Çñ:

ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 14:ê³Ñ Ù³ ÝáõÙ 14:

àñ å»ë »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝ í»ñó ÝáõÙ »Ý Ýñ³ ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Û³Ý Ù» -

Íáõ ÃÛáõ ÝÁ:

ÜÏ. 41
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ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý

·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α: àñ å»ë Ï³ÝáÝª »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý

Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ãÇ ·» ñ³ ½³Ý óáõÙ 180°: ´á Éáñ µ³ ó³ éáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÏ ÏÝß í»Ý:

ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·ñ³é Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ »ñ µ»ÙÝ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ ãáñë ï³ éÇó

µ³Õ Ï³ ó³Í Ýß³ Ý³ ÏáõÙª ûñÇ Ý³Ï ABCD, áñÁ Ù»Ï Ý³ µ³Ý íáõÙ ¿ ³Ûë å»ëª BC-Ý »ñÏ -

ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕÝ ¿, ÇëÏ A-Ý ̈  D-Ý Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ Ù» Ï³ Ï³Ý Ï» ï»ñ£

Â» á ñ»Ù 1.17Â» á ñ»Ù 1.17 (»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ³Û ï³ ÝÇß):

ºÃ» »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ Ñ³ -

í³ ë³ñ »Ý ¨ »ñÏÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ: 

ÜÏ. 42

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ä»ïù ¿ ³å³ óáõ ó»É, áñ »Ã» »ñ Ïáõ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·Í³ -

ÛÇÝ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ ³Û¹ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿

í»ñ³¹ñ»Éáí Ñ³ Ù³ï»Õ»É: ̧ Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ: Üñ³Ý óÇó ³é³ -

çÇ ÝÇ Ïá ÕÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ l-Á, »ñÏ ñáñ ¹Ç ÝÁ` l′-Á, ∠ BAC-Ý ³é³ çÇ ÝÇ ·Í³ ÛÇÝ

³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, ∠ B′A′C′-Á` »ñÏ ñáñ ¹Ç (ÝÏ. 42): Àëï å³Û Ù³ ÝÇ` ∠ BAC = ∠ B′A′C′:
àõ ñ»ÙÝ, ³Û¹ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ í»ñ³¹ñ»Éáí Ñ³ Ù³ï»Õ»É: àõ Ý»Ýù,

áñ l áõ ÕÇÕÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ BAC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ l′ áõ ÕÇ ÕÁ` B′A′C′ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³ ÝÁ: ø³ ÝÇ áñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ïñ í³Í Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ù»Ï áõ ÕÇÕ (Ã» á ñ»Ù 1.10), áõ ñ»ÙÝ BAC ¨ B′A′C′ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -

ñÇ Ñ³ Ù³ï»Õ»Éáõó Ñ» ïá l ¨ l′ áõ ÕÇÕ Ý»ñÝ ¿É ÏÑ³ ÙÁÝÏ Ý»Ý: Ð»ï¨³µ³ñ, ÏÑ³ -

ÙÁÝÏ Ý»Ý ¨ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ: ∇

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 15:ê³ÑÙ³ÝáõÙ 15:

ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¿ Ïáã íáõÙ ³ÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ

ÏÇ ëáõÙ ¿ ³Û¹ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ »ñ Ïáõ Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ:

ÎÇ ëáñ¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá Õáí, ÁÝ¹ áñáõÙ Ýñ³

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÇó ¹áõñë ÁÝ Ï³Í ÏÇ ë³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ -

å»ë ã¹Ç ï³ñ Ï»É: ²ÛÝ å»ë áñ ÏÇ ëáñ¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³ ñ»Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹Ç ï³ñ -

Ï»É ÏÇ ëáñ¹ ÏÇ ë³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: 
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ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá Õáí ¨ Ýñ³ áñ¨¿ ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹áí ³Ýó ÝáÕ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ ³Û¹ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: ÎÇ ëáñ¹

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý µá Éáñ Ï» ï» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é »Ý »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñÇó: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 16: ê³ÑÙ³ÝáõÙ 16: 

ºñ Ïáõ Ñ³ï íáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ ÛáõÝ ¿ Ñ³ Ù³ñ íáõÙ Ýñ³Ýó

Ñ³ ïáõ Ùáí ³é³ ç³ ó³Í ãáñë »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó ÷áù ñ³ ·áõÛ ÝÁ: 

ºñ µ»ÙÝ û· ï³ ·áñ ÍáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ã»ù í³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÛáõ ëÇ Ñ³Ý ¹»å

³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

ºñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ Ïáã íáõÙ »Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó, »Ã» Ýñ³Ý óáí Ï³½ Ù³Í

³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 90°: 

Â» á ñ»Ù 1.18Â» á ñ»Ù 1.18 (»ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óáõ ÃÛ³Ý Ñ³Û ï³ ÝÇßÁ)£ 

ºÃ» »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ÙÛáõ ëÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó

áõÕÇÕ, ³å³ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý:

²å³ óáõÛó:²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ β Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ -

Õ³ Ñ³ Û³ó l áõ ÕÇÕ: Üß³ Ý³ Ï»Ýù p-áí ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý áõ ÕÇ ÕÁ ¨ β
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ l ¨ p áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí ï³ Ý»Ýù P-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó m

áõ ÕÇÕ (ÝÏ. 43): Àëï å³Û Ù³ ÝÇª l ⊥ β, áõ ñ»ÙÝ l ⊥ m: ²Ûë åÇ ëáí, α ¨ β Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ ïáõ ÙÇó ³é³ ç³ ó³Í ãáñë »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý»ñÝ áõ ÕÇÕ »Ý: Ð»ï¨³µ³ñ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý: ∇

ÜÏ. 43

ì»ñ çáõÙ µ» ñ»Ýù ¨ë Ù»Ï û· ï³ Ï³ñ Ã» á ñ»Ù: 

Ð»ï¨³Ýù£ îñí³Í »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó

Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇÝ£

Ð»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÁ ³å³óáõó»ù ÇÝùÝáõñáõÛÝ£

ºÃ» »ñÏáõ Ñ³ïíáÕ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÕÕ³Ñ³Û³ó »Ý »ññáñ¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ,

³å³ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý ·ÇÍÁ ÝáõÛÝå»ë áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ£

Â»áñ»Ù 1.19Â»áñ»Ù 1.19 (åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ù³ëÇÝ)£

ºÃ» α ³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ »ñÏáõ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ ïñí³Í ¿ S

Ù³Ï»ñ»ëáí F å³ïÏ»ñ, ÇëÏ S′-Á` ÙÛáõë Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ F′ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ

Ù³Ï»ñ»ëÝ ¿, ³å³ S′ = S cos α:
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²å³óáõÛó:²å³óáõÛó: Ü³Ë Ã»áñ»ÙÝ ³å³óáõó»Ýù ³ÛÝ ¹»åùÇ Ñ³Ù³ñ, »ñµ F-Á

»é³ÝÏÛáõÝ ¿: ¸Çóáõù ¹³ ³ÛÝåÇëÇ ABC »é³ÝÏÛáõÝ ¿, áñÇ ÏáÕÙ»ñÇó Ù»ÏÁª

³ë»Ýù AB-Ý, ÁÝÏ³Í ¿ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý ·ÍÇ íñ³ (ÝÏ. 44³),

ÇëÏ C′-Á C-Ç åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ ÙÛáõë Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³: î³Ý»Ýù ABC »é³ÝÏÛ³Ý

CD µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: Àëï »ñ»ù áõÕÕ³Ñ³Û³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ Ã»áñ»ÙÇ` C′D ⊥ AB: 

àõñ»ÙÝ ∠ CDC′-Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý »ñÏÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÝ

¿, ∠ CDC′ = α: Ð»ï¨³µ³ñ ABC »é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³í³ë³ñ ¿

1 1
S∆ABC° = −−AB · DC° = −−AB · DC cos α = S∆ABC cos α = S cos α : 

2 2
²Ûë ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ Ã» á ñ»ÙÝ ³å³ óáõó í³Í ¿: 

²ÛÅÙ ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù Ï³ Ù³ Û³ Ï³ Ý »é³ÝÏ Û³Ý ¹»å ùÁ: Î³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ù³ ñ»É, áñ

»é³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý ·ÍÇ íñ³:

¸Ç óáõù ¹³ ABC »é³ÝÏ Û³Ý A ·³ ·³ÃÝ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ, BC áõ ÕÇ ÕÁ ½áõ ·³ Ñ»é ã¿

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý ·ÍÇÝ: Üß³ Ý³ Ï»Ýù E-áí BC áõÕ ÕÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ

ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý áõÕ ÕÇ Ñ»ï: ABE ¨ ACE »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ

Ñ³ Ù³ñ 1.18 Ã» á ñ» ÙÇ µ³ Ý³Ó¨Á ×ß Ù³ ñÇï ¿: Ð»ï¨³µ³ñ ³ÛÝ ×Çßï ¿ Ý³¨ ABC

»é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ Ù³ñ (ÝÏ. 44 µ, ·): 

²ÛÅÙ ¹Å í³ñ ã¿ Ñ³ë Ï³ Ý³É, áñ µ³ Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý F µ³½ Ù³ÝÏ -

Û³Ý ¹»å ùáõÙ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ µ³ í³ Ï³Ý ¿ µ³½ Ù³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ïñá Ñ»É »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -

ñÇ ¨ ÏÇ ñ³ é»É Ýñ³Ýó Ñ³ Ù³ñ ³ñ ¹»Ý ³å³ óáõó í³Í µ³ Ý³Ó¨Á: ´³ Ý³Ó¨Ç

×ßÙ³ ñÇ ï ÉÇÝ»ÉÁ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý å³ï Ï» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ³å³ óáõó íáõÙ ¿ ë³Ñ Ù³ Ý³ -

ÛÇÝ ³Ýó Ù³Ý ÙÇ çá óáí, ù³Ý Ç áñ ó³Ý Ï³ ó³Í å³ï Ï»ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ó³Ý Ï³ ó³Í

×ßïáõ ÃÛ³Ùµ §Ùá ï³ñ Ï»É¦ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñáí: ∇

ÜÏ. 44

³) µ)

·)
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. (Ï) àõ Ý»Ýù α Ù» Íáõ ÃÛ³Ùµ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ: Üñ³ ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏáõÙª Ïá -

ÕÇó a Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³, í»ñó í³Í ¿ A Ï»ï: ¶ï»ù A Ï» ïÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ -

ÝÁ ÙÛáõë ÝÇë ïÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó: 

2. ä³ñ ï³ ¹Ç±ñ ¿, áñ ½áõ ·³ Ñ»é ÉÇ Ý»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó

»ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

3. (Ï) ¸Ç óáõù A-Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿ Ï»ï ¿, A′-Á Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ P

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, AA′ = a: A Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ α ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ Ñ³ ïáõÙ ¿ P-Ý l áõÕ Õáí: ¶ï»ù A′-Ç Ñ» é³ íá ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ l áõÕ ÕÇó: 
4. (Ï) ¸Ç óáõù A-Ý P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ãå³ï Ï³ ÝáÕ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿ Ï»ï ¿:

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù µá Éáñ ³ÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, áñáÝù ³Ýó ÝáõÙ »Ý A Ï» ïáí ¨ P-Ç

Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ µá Éáñ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ, áñáí

³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ïáõÙ »Ý P-Ý, ßáß ³ ÷áÕ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ: 
5. ¶ï»ù ³ÛÝ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý áõ ÕÇÕÁ

ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõÕ ÕÇ Ñ»ï:

6. ABCD µáõñ ·áõÙ ABC ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α-Ç, D Ï» ïÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý

ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ B Ï»ïÝ ¿: ¶ï»ù ABD ¨ CBD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí

Ï³½Ùí³Í ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ:

7. ºñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ α: ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ Çó Ù» ÏáõÙ ïñ í³Í ¿ l ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï»ù ÙÛáõë

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
8. ºé³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 5, 6 ¨ 7: ¶ï»ù ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý

åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, áñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ »é³ÝÏ -

Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³Ý ÷áù ñ ³ÝÏ Û³ ÝÁ: 

9. (¹) Ð³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ Û³Ý »ñ»ù ÏáÕ Ù» ñáí ï³ñ í³Í »Ý Ýñ³ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï α ³ÝÏ ÛáõÝ Ï³½ ÙáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝó Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ» -

é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó d ¿: ¶ï»ù ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³ ÝÁ

Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ (ï»°ë 3-ñ¹ ËÝ ¹Ç ñÁ): 

10. (¹) ¸Ç óáõù ABC-Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: AB, BC ¨ CA áõ ÕÇÕ -

Ý» ñáí ³Ýó ÝáõÙ »Ý »ñ»ù Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝù ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ -

ÙáõÙ »Ý ϕ ³ÝÏ ÛáõÝ ¨ Ñ³ï íáõÙ »Ý D1 Ï» ïáõÙ: ÜáõÛÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñáí ï³ñ í³Í »Ý

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝù ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÝ »Ý 2ϕ ³ÝÏ ÛáõÝ ¨

Ñ³ï íáõÙ »Ý D2 Ï» ïáõÙ: ¶ï»ù ϕ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ D1 ¨ D2 Ï» ï» -

ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é »Ý ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:

11. (û) àõ Ý»Ýù »ñ»ù ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÷áËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó AD, BD ¨ CD Ñ³ï -

í³Í Ý»ñ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ S, ÇëÏ ABD

»é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ` Q: ¶ï»ù ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ABD »é³ÝÏ Û³Ý

åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
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12. (Ï) ¶ï»ù ABCD µáõñ ·Ç »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, »Ã»

Ýñ³ µá Éáñ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý Çñ³ñ:

13. (Ï) ¶ï»°ù ABCD µáõñ ·Ç »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ, »Ã» AB = BC = CA = a, ÇëÏ

AD = BD = CD = b:

14. (Ï) ABCD µáõñ ·áõÙ AB, BC ¨ CA Ïá Õ» ñáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ -

í³ ë³ñ »Ý α1, α2 ¨ α3, ÇëÏ ABD, BCD, CAD ¨ ABC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë -

Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý S1, S2 , S3 ¨ S: 

²å³ óáõ ó»ù, áñ S = S1 cos α1 + S2 cos α2 + S3 cos α3: (àõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ ¹³ñÓ -

ñ»ù, áñ α1, α2, α3 ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó áñáß ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ Ï³ ñáÕ »Ý ÉÇ Ý»É µáõÃ)£

15. (Ï) a Ù» Íáõ ÃÛ³Ùµ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ ·ïÝ íáÕ M Ï» ïÇó Çç»ó -

í³Í »Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý»ñ (³Û ëÇÝùÝª M Ï» ïÇó ¹áõñë »ÏáÕ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý»ñ)

Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇ íñ³: 

²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

180° − α:
16. 1 ß³ é³í Õáí ßñ ç³ ÝÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ÛÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ -

í³ ë³ñ ¿ 1: ¶ï»ù P Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõÕÕÇ íñ³ ³Û¹ ßñ ç³ ÝÇ

åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

17. (¹) ABCD µáõñ ·áõÙ AC Ïá Õáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝÝ áõ ÕÇÕ ¿, AB = BC = CD,

BD = AC: ¶ï»ù AD Ïá ÕÇÝ ÏÇó »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: 

18. ABCD µáõñ ·Ç D ·³ ·³ ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ áõ ÕÇÕ

»Ý, DA = 1, DB = DC = √2: ¶ï»ù ³Û¹ µáõñ ·Ç »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù» Íáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 
19. (¹) ºñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ í»ñó í³Í ¿ F

å³ï Ï»ñ: ØÛáõë ÝÇë ïÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ³Û¹ å³ï Ï» ñÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý áõ ÝÇ S

Ù³ Ï» ñ»ë, ÇëÏ ÏÇ ëáñ ¹³ ÛÇÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³` Q Ù³ Ï» ñ»ë: ¶ï»ù F å³ï Ï» -

ñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
20. (¹) ABCD µáõñ ·Ç D ·³ ·³ ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ áõ ÕÇÕ »Ý. ¸Ç -

óáõù S1, S2, S3 ¨ Q-Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ ABDl BCD, CAD ¨ ABC ÝÇë -

ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý»ñÝ »Ý, ÇëÏ α, β, γ-Ý` AB, BC ¨ CA Ïá Õ» ñáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

1) ²ñï³Ñ³Ûï»ù α, β, γ-Ý S1, S2, S3, ¨ Q-Ç ÙÇçáóáí:

2) ²å³óáõó»ù, áñ S1
2 + S2

2 + S3
2 = Q2:

3) ²å³óáõó»ù, áñ cos2 α + cos2 β + cos2 γ = 1:

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñÈñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ

1. î³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ·ïÝ íáÕ ABCD áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý ¨ AMD »é³ÝÏ Û³Ý M ¨ B

·³ ·³Ã Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: Ð³Ý ¹Ç -
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ë³ Ýáõ±Ù ¿ ³ñ¹ Ûáù MAB-Ý MADB Ïá Õáí ¨ M ¨ B Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ÝÇë ï» ñáí

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: 
2. îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á: ¶ï»ù CD Ïá Õáí (A1CDB) ¨ A1

áõ B Ï» ï» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÝÇë ï» ñáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

3. îñ í³Í ¿ ABCD ù³ é³ Ïáõ ëÇ, BP Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ýñ³ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³ ÝÁ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ ÙÇÝ: Î³ éáõ ó»ù »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·Í³ -

ÛÇÝ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ¨ ·ï»ù Ýñ³ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ³Û¹ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ áñáß íáõÙ

¿ Ñ»ï¨Û³É Ïá Õáí ¨ ÝÇë ï» ñÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ Ï» ï» ñáí. ³) AD, P ¨ C, µ) CD, P

¨ B, ·) BC, P ¨ D, ¹) PB, A ¨ C: 

4. ABC »é³ÝÏ Û³ Ý Ù»ç AB = AC = 13 ëÙ ¨ BC = 10 ëÙ: AD Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ -

Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, AD = 12 ëÙ: ¶ï»°ù BCD ¨ BCA ÝÇë ï» ñáí

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ:
5. ØÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ áõÕ -

Õ³ Ñ³ Û³ó Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ:

6. Öß Ù³ ñÇ±ï ¿ ³ñ¹ Ûáù Ñ»ï¨Û³É åÝ ¹áõ ÙÁ. »Ã» »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ÷á -

ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý, ³å³ ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í áõ ÕÇÕ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿

ÙÛáõë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ áõÕ ÕÇÝ:
7. Öß Ù³ ñÇ±ï ¿ ³ñ¹ Ûáù Ñ»ï¨Û³É åÝ ¹áõ ÙÁ. »Ã» »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ÷á -

ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý, ³å³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏáõÙ Ï·ïÝ íÇ áõ ÕÇÕ, áñÁ ÏÉÇ ÝÇ

áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ÙÛáõë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í áõÕ ÕÇÝ:
8. ²å³ óáõ ó»ù, áñ ABCDA1B1C1D1 Ëá ñ³ Ý³ñ ¹áõÙ ACA1 ¨ BDB1 Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý:

9. AP Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ¿ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: Ð»ï¨Û³É ãáñë` A, B,

C, P Ï» ï» ñÇó í»ñó ñ³Í á±ñ »ñ»ù Ï» ï» ñáí ³ÝóÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý

áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: 
10. A ¨ B Ï» ï» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý áõ ÕÇÕ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá ÕÇÝ, AC ¨ BD

Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý ï³ñ µ»ñ ÝÇë ï» ñÇÝ ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý »ñÏ ÝÇëï

³ÝÏ Û³Ý Ïá ÕÇÝ: ¶ï»ù CD-Ç »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» AB = 8 ëÙ, AC = 9 ëÙ, BD = 12 ëÙ:
11. AB Ñ³ï í³ ÍÇ Í³Û ñ³Ï»ï» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý áõ ÕÇÕ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý

ï³ñ µ»ñ ÝÇë ï» ñÇÝ: A1 ¨ B1-Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ A ¨ B Ï» ï» ñÇ

åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý»ñÝ »Ý Çñ»Ýó ãå³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ÝÇë ï» ñÇ íñ³: ¶ï»ù A1B1 Ñ³ï í³ -

ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» AA1 = 6 ëÙ, BB1 = 18 ëÙ, AB = 21 ëÙ:

12. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý ¿çÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 4 ëÙ ¿:

¾çáí ³Ýó ÝáÕ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 30°
³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï»°ù α-Ç íñ³ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç åñáÛ»ÏóÇ ³ ÛÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

13. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù»çª BC = 15 ëÙ, AB = 13 ëÙ ¨ AC = 4 ëÙ£ AC ÏáÕ Ùáí

ï³ñ í³Í ¿ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ

¿ 30° ³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï»ù B ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ α Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó:
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2.1.2.1. ´³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ´³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¨ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ

å³ïÏ»ñáõÙÁ å³ïÏ»ñáõÙÁ 

´Ýáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³Ý ¹Ç åáÕ ¨ µÝ³ Ï³Ý Ï³Ù ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý Í³ ·áõÙ áõ Ý» óáÕ

åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ï³ñ µ»ñ ï» ë³Ï Ý» ñÇ ß³ñ ùáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ »Ý Ë³ÕáõÙ

µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ: ´³½ Ù³ ÝÇëï ³ë» Éáí Ñ³ë Ï³ ÝáõÙ »Ýù ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï Ù³ñ -

ÙÇÝ, áñÇ Ù³ Ï» ñ¨áõÛÃÁ Ï³½Ù í³Í ¿ í»ñ ç³ íáñ ù³ Ý³ Ïáí Ñ³ñÃ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» -

ñÇó: ²Ûë Ý³ Ë³ ¹³ ëáõ ÃÛáõ ÝÁ ËÇëï Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ ã¿: Ø»Ýù

áõÕ Õ³ ÏÇ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ »Ýù µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁª û·ï í» Éáí §Ù³ñ ÙÇÝ¦ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ -

ÝÇó, ³Û ëÇÝùÝª ÙÇ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÇó, áñÝ ³í» ÉÇ ßáõï í» ñ³ µ» ñáõÙ ¿ ýÇ ½Ç Ï³ -

ÛÇÝ, ù³Ý Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇÝ: 

´³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ (¨ ³ÛÉ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ) Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ù»Ýù ÑÇÙ Ý³ Ï³ -

ÝáõÙ Ïáõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»Ýù Ùï³ Ñ³ Û» óá ñ»Ýª û· ï³ ·áñ Í» Éáí Ýñ³Ýó Ñ³ñÃ å³ï -

Ï»ñáõÙ Ý» ñÁ (³Û ëÇÝùÝ` Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝ íáÕ Ýñ³Ýó å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ): 

Ø»Ýù ³ñ ¹»Ý ·áñÍ »Ýù áõ Ý» ó»É µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ñÃ å³ï Ï»ñáõÙ Ý» ñÇ Ñ»ï

¨ Éáõ Í»É »Ýù ËÝ ¹Çñ Ý»ñ, áñáÝ óáõÙ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ñ Ï³ ï³ ñ»É ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ï³ -

éáõ óáõÙ Ý» ñÁ Ýñ³Ýó å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ íñ³: ²Û¹ ·áñ Íá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ Ù»Ýù û·ï -

í»É »Ýù ÙÇ ³ÛÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ¨ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ¨

³ÛÝ Ï³ñ¨áñ ÷³ë ïÇó, áñ áõÕ ÕÇ å³ï Ï» ñÁ ÙÇßï áõ ÕÇÕ ¿: Àëï ³Û¹Ù, µ³½ Ù³ -

ÝÇë ïÇ ·Í³å³ï Ï» ñÁ »Õ»É ¿ ËÝ¹ ñÇ å³Û Ù³ ÝÇ ÙÇ Ù³ ëÁ ¨ ãÇ ùÝ Ý³ñÏ í»É, Ã»

ÇÝã å»ë ¿ ³ÛÝ ëï³ó í»É: 

²Ûë ·É ËáõÙ Ù»Ýù Ï¹Ç ï³ñ Ï»Ýù µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ (Ý³¨ ³ÛÉ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ)

Ñ³ñÃ å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ Ï³ éáõó Ù³Ý áñáß ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ëÏ½ µáõÝù Ý»ñ: Ü³Ë ¨ ³é³ç

Ó¨³Ï»ñ å»Ýù ·É Ë³ íáñ ëÏ½ µáõÝ ùÁ. ï³ ñ³ Í³ Ï³Ý ³é³ñ Ï³ Ý» ñÇ Ñ³ñÃ å³ï -
Ï»ñ Ý» ñÁ ëï³ó íáõÙ »Ý åñá Û»Ïï Ù³Ý ÙÇ çá óáí: ²Ûë å»ëª Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ µ³½ -

2
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Ù³ÝÏ Û³Ý åñáÛ»ÏóÇ ³Ý Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ Ý³¨ Ýñ³ å³ï Ï» ñÁ: ¸ñ³ ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ

¿, áñ áõÕ ÕÇ (Ñ³ï í³ ÍÇ) å³ï Ï» ñÁ ÏÉÇ ÝÇ áõ ÕÇÕ (Ñ³ï í³Í): ²Ý»Ýù ÙÇ í» ñ³ -

å³ ÑáõÙ. áõ ÕÇ ÕÁ Ï³ ñáÕ ¿ åñáÛ »Ïï í»É Ý³¨ Ï» ïÇ, ³Û¹ ¹»å ùáõÙ Ýñ³ å³ï Ï»ñ

¿ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ Ï» ïÁ: ÀÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å ùáõÙ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ å³ï -

Ï»ñÝ»ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý»ñ »Ý: (¼áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý åñáÛ »Ïï í»É

ÙÇ áõÕ ÕÇ ¨ ³Ý ·³Ù »ñ Ïáõ Ï» ïÇ)£ ÀÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý åñá Û»ÏóÇ³Ý

(å³ï Ï»ñ Á) ÝáõÛÝ ù³ Ý³ Ïáí ÏáÕ Ù»ñ áõ Ý» óáÕ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¿: (Ø³ë Ý³ íáñ

¹»å ù» ñáõÙ Ñ³ñÃ µ³½ Ù³ÝÏ Û³ Ý åñáÛ »ÏóÇ³Ý Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ñ³ï í³Í` í» ñ³ -

ë»ñ í³Í µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ)£ 

äñáÛ »Ïï Ù³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ

å³ï Ï» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë ½áõ ·³ Ñ» é³ ·ÇÍ ¿ (ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ í» ñ³ ë»ñ í³Í ½áõ ·³ Ñ» -

é³ ·ÇÍ, ³Û ëÇÝùÝ` Ñ³ï í³Í): 

ú· ï³ Ï³ñ ¿ ÇÙ³ Ý³É, áñ ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³Ý å³ï Ï»ñ Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇ Ý»É ó³Ý -
Ï³ ó³Í »é³ÝÏ Û³ ÝÁ ÝÙ³Ý »é³ÝÏ Ûáõ ÝÇ: Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë ó³Ý Ï³ ó³Í »é³ÝÏ -

ÛáõÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ åñáÛ »Ï ï»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý íñ³, ³Û ëÇÝùÝ` Ï³ Ýá Ý³ íáñ

»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇ Ý»É ó³Ý Ï³ ó³Í »é³ÝÏ Û³Ý å³ï Ï»ñ: Èáõ Í»Ýù Ñ»ï¨Û³É

ËÝ ¹Ç ñÁ:

ÊÝ ¹Çñ*:ÊÝ ¹Çñ*: ¶ï Ý»É ³ÛÝ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ, áñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ √6,

3, √14 ÏáÕ Ù» ñáí »é³ÝÏ Û³Ý åñáÛ»ÏóÇ ³Ý: (Ø»Ï ³Ý ·³Ù ¨ë ÑÇß »ó Ý»Ýù, áñ »Ã»

åñáÛ »Ïï Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß í³Í ã¿, ³å³ Ëáë ùÁ ·ÝáõÙ ¿ ûñ Ãá ·á Ý³É åñáÛ »Ïï -

Ù³Ý Ù³ ëÇÝ, ³Û ëÇÝùÝª åñá Û»Ïï Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ)£

Èáõ ÍáõÙÈáõ ÍáõÙ: ¸Ç óáõù AB = √1$4, BC = √$6, CA = 3 ÏáÕ Ù» ñáí ABC »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ
åñáÛ »Ïï í³Í ¿ Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ

»é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: Î»Ý Ã³¹ ñ»Ýù, áñ A ·³ ·³ÃÁ ãÇ ÑÇÙÝ³íáñí³Í ÁÝ Ï³Í ¿ Ï Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ B ¨ C ·³ ·³Ã Ý»ñÝ ÁÝ Ï³Í ÏÉÇ Ý»Ý ¹Ç ï³ñÏ íáÕ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÏáÕ ÙáõÙ, áñáí Ñ»ï¨ AB-Ý ïñ í³Í »é³ÝÏ Û³Ý ³Ù» Ý³ Ù»Í

ÏáÕÙÝ ¿ ¨ Ýñ³ µá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: 

Üß³ Ý³ Ï»Ýù Ýñ³Ýó åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý» ñÁ B1 ¨ C1 (ÝÏ. 45 ³): AB1C1 »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ

Ï³ Ýá Ý³ íáñ ¿: Üß³ Ý³ Ï»Ýù Ýñ³ ÏáÕ ÙÁ x-áí: ¸Ç óáõù BB1 = y, CC1 = z: àõÕ -
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Õ³ÝÏ ÛáõÝ ∆ABB1-Çó áõ Ý»Ýù AB2 = x2 + y2 = 14: àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ∆ACC1-Çó áõ Ý»Ýù

AC2 = x2 + y2 = 9: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù BB1C1C ë» Õ³ ÝÁ (ÝÏ. 45 µ): î³ Ý»Ýù CM || B1C1:

BMC-Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ¿, MC = x, BM = |y − z|, BC = √6: àõ Ý»Ýù

x2 + |y = z|2 = 6: ²Ûë åÇ ëáí, ëï³ ÝáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Á.

x2 + y2 = 14,

x2 + z2 = 9,

x2 + |y − z|2 = 6:

²é³ çÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÇó Ñ³ Ý» Éáí »ñÏ ñáñ¹ ¨ »ñ ñáñ¹ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý»ñÁª Ïë -

ï³ Ý³Ýù

y2 − z2 = 9, 2yz − z2 = 8:

ì»ñ çÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÇó y-Á ³ñ ï³ Ñ³Û ï»Ýù z-Ç ÙÇ çá óáí ¨ ï» Õ³¹ ñ»Ýù

Ý³ Ëáñ¹ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý Ù»ç: ²ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ïë ï³ Ý³Ýù 3z4 + 4z2 − 64 = 0 Ñ³ í³ -

ë³ ñáõ ÙÁ, áñ ï» ÕÇó z2 = 4, z = 2: ²Û Ýáõ Ñ»ï¨ ·ï ÝáõÙ »Ýù y = 3, x = √5:

ä³ ï³ë Ë³Ý: äñáÛ »Ï óÇ ³ ÛÇ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ √5: ∇
²Ýó Ý»ù µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ¹Ç ï³ñÏ Ù³ÝÁ: ÐÇß »ó Ý»Ýù, áñ µ³½ Ù³ ÝÇëï ³ë» -

Éáí Ñ³ë Ï³ ÝáõÙ »Ýù ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï Ù³ñ ÙÇÝ, áñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ï³½Ù í³Í ¿

í»ñ ç³ íáñ ù³ Ý³ Ïáí µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó, áñáÝù Ïáã íáõÙ »Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ

ÝÇë ï»ñ: ÜÇë ïÇ »½ñÁ Ï³½Ù í³Í ¿ áõÕ ÕÇ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇó, áñáÝù Ïáã íáõÙ »Ý

µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ»ñ: Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÏáÕ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ñ³ñ¨³Ý ÝÇë -

ï» ñÇ: Îá ÕÇ Í³Û ñ³Ï»ï» ñÁ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·³ ·³Ã Ý»ñÝ »Ý:

´³½ Ù³ ÝÇë ïÇ å³ï Ï» ñÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ýñ³ Ïá Õ» ñÇ

å³ï Ï»ñ Ý» ñÇó (áñáÝù ëï³ó íáõÙ »Ý ½áõ ·³ Ñ»é åñáÛ »Ïï Ù³Ý ÙÇ çá óáí): ÀÝ¹ë -

ÙÇÝ µá Éáñ Ïá Õ» ñÁ µ³ Å³Ý íáõÙ »Ý »ñ Ïáõ ï» ë³ ÏÇ` ï» ë³ Ý» ÉÇ ¨ ³Ý ï» ë³ Ý» ÉÇ:

(ä³ï Ï» ñ³ó Ý»Ýù, áñ åñá Û»Ïï Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ»é ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ÉáõÛ ëÇ

×³ é³ ·³ÛÃ Ý»ñ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ §Ïµ³ Å³Ý íÇ¦ »ñ Ïáõ

Ù³ ëÇ` Éáõ ë³ íáñ í³Í ¨ ãÉáõ ë³ íáñ í³Í: î» ë³ Ý» ÉÇ »Ý ³ÛÝ Ïá Õ» ñÁ, áñáÝù ï» -

Õ³¹ñ í³Í »Ý Éáõ ë³ íáñ í³Í Ù³ ëáõÙ)£ î» ë³ Ý» ÉÇ Ïá Õ» ñÁ å³ï Ï» ñáõÙ »Ý ³ÝÁÝ¹ -

Ñ³ï Ñ³ï í³Í Ý» ñáí, ³Ý ï» ë³ Ý» ÉÇ Ý» ñÁ` ÁÝ¹ Ñ³ï íáÕ: 

²Ûë å»ë, »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç å³ï Ï» ñÁ ëá íá ñ³ µ³ñ Ï³Ù áõ éáõ óÇÏ ù³ -

é³ÝÏÛáõÝ ¿, áñáõÙ ï³ñ í³Í »Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ Ýñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ` ÁÝ¹ -

Ñ³ï íáÕ (ÝÏ. 46 ³), Ï³Ù »é³ÝÏ Ûáõ Ý ¿, áñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ÙÇ ³ó í³Í »Ý »é³ÝÏ Û³Ý

Ý»ñ ëÇ áñ¨¿ Ï» ïÇ Ñ»ï (ÝÏ. 46 µ): ÀÝ¹ áñáõÙ, Ý»ñ ùÇÝ Ï» ïÇó ¹áõñë »ÏáÕ µá Éáñ

Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý ÉÇ Ý»É ÇÝã å»ë ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï, ³ÛÝ å»ë ¿É ÁÝ¹ Ñ³ï íáÕ:

´³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ Ï³ éáõó Ù³Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ëÏ½ µáõÝù Ý» ñÇ ÑÇ -

Ù³Ý íñ³ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ó¨³Ï»ñ å»É ÙÇ ß³ñù ÏáÝÏ ñ»ï ·áñÍ Ý³ Ï³Ý Ñ³ÝÓ Ý³ ñ³ ñ³ -

Ï³Ý Ý»ñ, Ëáñ Ñáõñ¹ Ý»ñ, áñáÝó ³ñ Å» Ñ»ï¨»É áñáß` ³é³ í»É Ñ³ ×³Ë Ñ³Ý ¹Ç åáÕ

µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ Ï³ éáõó Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: úñÇ Ý³Ï, ïÇ å³ ÛÇÝ ¿

ÝÏ. 47 Ý»ñ Ï³ Û³ó í³Í Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç å³ï Ï» ñÁ: 

²Û¹ ÝÏ³ ñáõÙ ∠ABC = 135°, AB = 2 BC:
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ÊÝ ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. ä³ï Ï» ñ»ù ÙÇ ù³ ÝÇ (»ñ»ù Ï³Ù ãáñë) Ñ³Ûï ÝÇ µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ (Ëá ñ³ -

Ý³ñ¹, µáõñ· ¨ ³ÛÉÝ): 

2. Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù »é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ÉÇ Ý»É µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ å³ï Ï»ñ (µ³ óÇ

»é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù» ñÇó å³ï Ï» ñáõÙ áã ÙÇ áõ ñÇß ·ÇÍ ãå»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ):
3. ABCD µáõñ ·Ç µá Éáñ Ïá Õ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ÜÏ³ ñ»ù ³Û¹ µáõñ ·Ç

å³ï Ï» ñÁ, áñÁ ëï³ó íáõÙ ¿ åñáÛ »Ïï Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ. ³) ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

íñ³, µ) AB-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, ·) AB-ÇÝ ¨ CD-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³: 

4. Ðá ñÇ Ý»ù ³ÛÝ åÇ ëÇ µ³½ Ù³ÝÇëï, áñÇ å³ï Ï» ñÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿ª ï³ñ í³Í

³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñáí:
5. (Ï) ÜÏ³ ñ»ù Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç åñá Û»Ïï Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ëï³ó íáÕ å³ï Ï» -

ñÁ ³ÛÝ åÇ ëÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, áñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿.

³) Ýñ³ Ïá Õ» ñÇó Ù» ÏÇÝ, 

µ) áñ¨¿ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ, 

·) Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ:
6. ÜÏ. 48-áõÙ µ»ñ í³Í »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ »é³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ å³ï Ï»ñ Ý»ñ, ÁÝ¹

áñáõÙ Ýñ³Ý óÇó ³é³ çÇ ÝáõÙ Ýß í³Í ¿ ³Û¹ »é³ÝÏ Û³ ÝÁ å³ï Ï³ ÝáÕ M Ï» ïÇÝ

ÜÏ. 46 ÜÏ. 47

³) µ)

ÜÏ. 48
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Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáÕ M1 Ï» ïÁ: ºñÏ ñáñ¹ å³ï Ï» ñáõÙ Ï³ éáõ ó»ù ÝáõÛÝ M Ï» -

ïÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáÕ M2 Ï» ïÁ:

7. (¹) ÐÝ³ñ³íá±ñ ¿ ³ñ¹Ûáù µ³½Ù³ÝÇëï, áñÇ å³ïÏ»ñÁ ÉÇÝÇ ÝÏ. 49-áõÙ

µ»ñí³ÍÁ: (²Ýï»ë³Ý»ÉÇ ÏáÕ»ñ ãÏ³Ý, ·³·³ÃÝ»ñÇ ÃÇíÁ 6 ¿, ÝÇëï»ñÇÝÁ` 5,

ÏáÕ»ñÇÝÁ` 9)£ 

8. (¹) Ðá ñÇ Ý»ù Ñ³ï í³Í Ý» ñÇó Ï³½Ù í³Í ï³ ñ³ Í³ Ï³Ý å³ï Ï»ñ, áñÇ

åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý» ñÁ »ñ Ïáõ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ íñ³ áõ Ý»Ý ÝÏ. 50 ³, µ-

áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ï»ë ùÁ:

9. Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ýß í³Í ¿ »ñ»ù Ï»ï, áñáÝù Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý Ï³ Ýá Ý³ -

íáñ í» ó³ÝÏ Û³Ý »ñ»ù Ñ³ çáñ ¹³ Ï³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ: Î³ éáõ ó»ù

Ýñ³ ÙÝ³ ó³Í ·³ ·³Ã Ý» ñÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ:

10. (¹) àõ Ý»Ýù »é³ÝÏ Û³Ý áõ Ýñ³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ

å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ: Î³ éáõ ó»ù ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ

áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ å³ï Ï» ñÁ:
11. Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÝÏ³ñ í³Í ¿ ·ÇÍ, áñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ

å³ï Ï»ñ: Î³ éáõ ó»ù ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ å³ï Ï» ñÁ:

12. Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ïñ í³Í »Ý ABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý ¨ ³Û¹ ù³ é³ÝÏ Û³Ý

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ã·ïÝ íáÕ M Ï» ïÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ: Î³ éáõ ó»ù ABM ¨ CDM

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý áõÕ ÕÇ å³ï Ï» ñÁ ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ:

ÜÏ. 49

ÜÏ. 50

³) µ)



2.2.2.2. Î³éáõóáõÙÝ»ñ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ íñ³Î³éáõóáõÙÝ»ñ å³ïÏ»ñÝ»ñÇ íñ³

§Ð»ïù»ñÇ¦ ¨ ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á§Ð»ïù»ñÇ¦ ¨ ûÅ³Ý¹³Ï Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Ãá¹Á

²Ûë å³ ñ³· ñ³ ýáõÙ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ï» ë³ ÏÁ µ³½ Ù³ -

ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ï³ éáõó Ù³Ý ËÝ ¹Çñ Ý»ñÝ »Ý: îñ í³Í ¿ µ³½ Ù³ ÝÇëï (³Û -

ëÇÝùÝª Ýñ³ å³ï Ï» ñÁ), å»ïù ¿ Ï³ éáõ ó»É ³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ ïáõ ÛÃ Á (³Û -

ëÇÝùÝª Ñ³ ïáõÛ ÃÇ å³ï Ï» ñÁ) ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ó¨áí ïñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ: àñ å»ë

Ï³ ÝáÝª Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ïñ íáõÙ ¿ Ýñ³Ý å³ï Ï³ ÝáÕ »ñ»ù Ï» ï» ñÇ ÙÇ çá óáí:

ÊÝ¹ ñÇ µ³ñ ¹áõ ÃÛáõ ÝÁ ¿³ å»ë Ï³Ë í³Í ¿ ³ÛÝ µ³ ÝÇó, Ã» Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý áñ Ï» ï»ñÝ »Ý ïñ í³Í: úñÇ Ý³Ï, ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ñ³ñÃ

Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ï³ éáõó Ù³Ý ËÝ ¹Ç ñ:

ÊÝ ¹Çñ 1:ÊÝ ¹Çñ 1: Î³ éáõ ó»ù ABCD µáõñ ·Ç Ñ³ ïá õÛ ÃÁ K, L, M Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ (ÝÏ. 51 ³, 52 ³, 53 ³): 

Èáõ ÍáõÙ:Èáõ ÍáõÙ: ÜÙ³Ý ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ Ù»Ýù ³ñ ¹»Ý Ñ³Ý ¹Ç å»É »Ýù (ï»°ë ¢ 1.1  ËÝ ¹Çñ -

Ý»ñ 3 ¨ 4): ²Û¹ ËÝ ¹Ç ñÁ µ³ í³ Ï³ ÝÇÝ Ñ»ßï ¿ ÉáõÍ íáõÙ ÝÏ. 51-áõÙ  å³ï Ï»ñ í³Í

¹»å ùáõÙ:

ABD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ï³ Ý»Ýù KL áõ ÕÇ ÕÁ (Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý §Ñ»ï ùÁ¦): 

Üß³ Ý³ Ï»Ýù P-áí KL ¨ BD áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ (ÝÏ. 51 µ): (²é³Ý ÓÇÝ

¹Ç ï³ñ Ï»ù ³ÛÝ ¹»å ùÁ, »ñµ KL || BD)£ ²Û Ýáõ Ñ»ï¨ ï³ ÝáõÙ »Ýù PM áõ ÕÇ ÕÁ,

ëï³ ÝáõÙ »Ýù N Ï» ïÁ ¨ ³í³ñ ïáõÙ »Ýù Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ï³ éáõ óáõ ÙÁ (ÝÏ. 51 ·): 

öáùñ-ÇÝã ¹Å í³ñ ¿ ÝÏ. 51 ³- áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¹»å ùÇ Éáõ Íáõ ÙÁ: (²Ûë ï»Õ K ¨

M Ï» ï»ñÝ ÁÝ Ï³Í »Ý ABD ¨ BCD ÝÇë ï» ñáõÙ, ÇëÏ L Ï» ïÁ` AC Ïá ÕÇ íñ³):

ØÇ³Ý ·³ ÙÇó Ï³ éáõ ó»É h³ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý §Ñ»ï ùÁ¦ áñ¨¿ ÝÇëïÇ íñ³ ÑÝ³ -

58

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ 

1. Î³ éáõ ó»ù ABCDEF Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ Û³Ý å³ï Ï» ñÁ (åñáÛ »Ïï Ù³Ý

ÝÏ³ï Ù³Ùµ), »Ã» ïñ í³Í »Ý` ³) A, B ¨ D, µ) A, C ¨ E Ï» ï»ñÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ: 
2. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Û³Ý (åñá Û»Ïï Ù³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ) å³ï Ï» ñÇ íñ³ Ï³ -

éáõ ó»É Ýñ³ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ å³ï Ï» ñÝ»ñÁ:

3. îñ í³Í ¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý å³ï Ï» ñÁ: Î³ éáõ ó»ù Ýñ³Ý ³ñ ï³· -

Íí³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ å³ï Ï» ñÁ: 
4. îñ í³Í »Ý ½áõ ·³ Ñ» é³· ÍÇ »ñ»ù ·³ ·³Ã Ý» ñÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ: Î³ éáõ ó»°ù

Ýñ³ ãáñ ñáñ¹ ·³ ·³ ÃÇ å³ï Ï» ñÁ: 

5. îñ í³Í »Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Ç ¨

Ýñ³Ý Ý»ñ· Íí³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ å³ï Ï» ñÝ»ñÁ: Î³ éáõ ó»ù áõ ÕÇÕ ³ÝÏ Û³Ý ·³ -

·³ ÃÇ  å³ï Ï» ñÁ:
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ÜÏ. 53

³) µ) ·)

ÜÏ. 52

³) µ) ·)

ÜÏ. 51 

³) µ) ·)
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ñ³ íáñ ã¿: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù BMK ûÅ³Ý ¹³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²Û¹  Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ

Ï³ éáõ ó»Ýù KM áõ ÕÇ ÕÁ (Ñ³ ïáõÛ ÃÇ §Ñ»ï ùÁ¦): Üß³ Ý³ Ï»Ýù P-áí KM ¨ EF áõ -

ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ (ÝÏ. 52 µ): ²Û¹ Ï»ïÝ ÁÝ Ï³Í ¿ ¨° Ñ³ ïáõÛ ÃÇ, ¨° ADC

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ: ì»ñ çÇÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ¿ ·ïÝ íáõÙ ¨ L Ï» ïÁ: î³ Ý» Éáí LP

áõÕÇ ÕÁ` Ñ³ ïáõÛ ÃÇ §Ñ»ï ùÁ¦ ADC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙª ëï³ ÝáõÙ »Ýù N Ï» ïÁ (ÝÏ.

52 ·) ¨ ³í³ñ ïáõÙ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ï³ éáõ óáõ ÙÁ: 

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å ùÁ, »ñµ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ áñáßáÕ µá Éáñ »ñ»ù Ï» ï» ñÁ

ÁÝ Ï³Í »Ý ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ, µ³Ûó áã µáõñ ·Ç Ïá Õ» ñÇ íñ³ (ÝÏ. 53 ³,

µ, ·): ÆÝã å»ë ¨ Ý³ Ëáñ¹ ¹»å ùáõÙ, ï³ Ý»Ýù ûÅ³Ý ¹³Ï` DKM Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ

Ñ³ ïáõÙ ¿ AB ¨ BC Ïá Õ» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ E ¨ F Ï» ï» ñáõÙ: ²Û¹

ûÅ³Ý ¹³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ Ï³ éáõ ó»Ýù Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý KM §Ñ»ï ùÁ¦:

¶ï Ý»Ýù KM ¨ EF áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ P Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ£ ÆÝã å»ë L, ³ÛÝ å»ë ¿É P Ï»ïÝ

ÁÝ Ï³Í »Ý ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ, ¨ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï³ Ý»É ³ÛÝ áõ ÕÇ ÕÁ, áñáí Ñ³ ïáõÛ -

ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ (ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ Ñ³ ïáõÛ -

ÃÇ §Ñ»ï ùÁ¦): ²ÛÅÙ Ñ»ßï ¿ Ï³ éáõ ó»É ¨ ³Ù µáÕç Ñ³ ïáõÛ ÃÁ: (ÝÏ. 53 µ, ·): ∇
ú· ï³ ·áñ Í» Éáí ûÅ³Ý ¹³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñª Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³ éáõ ó»É Ñ³ ïáõÛÃ -

Ý»ñª §¹áõñë ã·³ Éáí¦ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñÇó: Ø»Ï ³Ý ·³Ù ¨ë ¹Ç ï³ñ -

Ï»Ýù 51 ³ ÝÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¹»å ùÁ:

Î³éáõóÙ³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ

1. Î³ éáõ ó»Ýù BLC ûÅ³Ý ¹³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ Ýñ³ ÝáõÙª LM Ñ³ï í³ ÍÁ (³Û¹

Ñ³ï í³ ÍÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ (ÝÏ. 54 ³)£

2. î³ Ý»Ýù ¨ë ÙÇ` DCK ûÅ³Ý ¹³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¨ Ï³ éáõ ó»Ýù BL ¨ DK áõ ÕÇÕ -

Ý» ñÇ E Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ: ²Û¹ Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ½áõÛ· ûÅ³Ý ¹³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ -

Ý» ñÇÝ (ÝÏ. 54 µ):

3. ¶ï Ý»Ýù LM ¨ EC Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ F Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ (³Û¹ Ñ³ï í³Í Ý»ñÝ

ÁÝ Ï³Í »Ý BLC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ (ÝÏ. 54 ·): ²Û¹ Ï»ïÝ ÁÝ Ï³Í ¿ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ¨ DCK

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ: 

4. î³ Ý»Ýù KF áõ ÕÇ ÕÁ ¨ ·ï Ý»Ýù Ýñ³ N Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ DC áõÕ ÕÇ Ñ»ï (N Ï» -

ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Ñ³ ïáõÛ ÃÇÝ). KLNM ù³ é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ÷Ýïñ íáÕ Ñ³ ïáõÛÃÝ ¿:

ÜÏ. 54

³) µ) ·)
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Î³ ñ» ÉÇ ¿ í³ñí»É ³ÛÉ Ï»ñå: êÏ ë»Ýù í»ñ çÇó: ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù, áñ »É Ý» Éáí K, L ¨

M Ï» ï» ñÇó Ï³ éáõó í³Í ¿ KLMN Ñ³ ïáõÛ ÃÁ (ÝÏ. 55): Üß³ Ý³ Ï»Ýù F-áí KLMN

ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ: î³ Ý»Ýù DF áõ ÕÇ ÕÁ ¨ F1-áí Ýß³ -

Ý³ Ï»Ýù Ýñ³ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ ABC ÝÇë ïÇ Ñ»ï: F1 Ï» ïÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ AM ¨ CK

áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ Ñ»ï (F1-Á ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ AMD ¨ DCK

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ): ²Û¹ Ï» ïÁ Ñ»ßï ¿ Ï³ éáõ ó»É: ²Û Ýáõ Ñ»ï¨ Ï³ éáõ óáõÙ »Ýù F

Ï» ïÁ, áñ å»ë DF1 ¨ LM áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ï: Ð»ïá ·ï ÝáõÙ »Ýù N Ï» ïÁ: 

ÜÏ. 55 ÜÏ. 56

¸Ç ï³ñÏ í³Í ÑÝ³ñ ùÁ »ñ µ»ÙÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ý»ñ ùÇÝ åñáÛ »Ïï Ù³Ý Ù» Ãá¹:

(îí Û³É ¹»å ùáõÙ Ëáë ùÁ Ï»Ýï ñá Ý³ Ï³Ý åñáÛ »Ïï Ù³Ý Ù³ ëÇÝ ¿: KMCA ù³ -

é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ KMNL ù³ é³ÝÏ Û³Ý åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ D Ï» ïÇó: ÀÝ¹ áñáõÙ, KMNL

ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý F Ï» ïÁ åñá Û»Ïï íáõÙ ¿ KMCA ù³ -

é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý F1 Ï» ïÇÝ)£ ²Ûë Ù» Ãá ¹Á Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ù³ ñ»É

Ñ»ï ù» ñÇ ¨ ûÅ³Ý ¹³Ï Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ù» Ãá ¹Ç ï³ ñ³ ï» ë³ ÏÁ: 

²ÛÅÙ Ù»Ï ³Ý ·³Ù ¨ë ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù ³ÛÝ ¹»å ùÁ, »ñµ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ áñáßáÕ K, L, M

Ï» ï» ñÁ, å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý µáõñ ·Ç ÝÇë ï» ñÇÝ (ÝÏ. 56): ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù, áñ Ñ³ ïáõÛ -

ÃÁ Ï³ éáõó í³Í ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ DC Ïá ÕÁ P Ï» -

ïáõÙ: Üß³ Ý³ Ï»Ýù F-áí KM-Ç ¨ LP-Ç Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ: äñáÛ »Ï ï»Ýù µá Éáñ ³Û¹

Ï» ï» ñÁ D Ï» ïÇó ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³: K ¨ M Ï»ï»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ ³ Ý» ñÁ ÏÉÇ -

Ý»Ý K1 ¨ M1 Ï» ï» ñÁ (Ýñ³Ýù Ñ»ßï Ï³ éáõó íáõÙ »Ý), P-Ç åñáÛ»ÏóÇ ³Ý C-Ý ¿, F

Ï» ïÇ ÝÁ` F1 Ï» ïÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ, ³Ûë í»ñ çÇ ÝÁ K1M1 ¨ LC áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý

Ï»ïÝ ¿: ²Û Ýáõ Ñ»ï¨ Ï³ éáõ óáõÙ »Ýù F1 Ï» ïÁ, ³å³ KM ¨ F1D áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï -

Ù³Ý F Ï» ïÁ ¨, í»ñ ç³ å»ë, LF ¨ DC áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý P Ï» ïÁ: ∇
ÈáõÍ»Ýù ¨ë Ù»Ï ËÝ¹Çñ (³ÛÉ ïÇåÇ).



ÊÝ ¹Çñ 2:ÊÝ ¹Çñ 2: ABCD µáõñ ·Ç AD, DC ¨ BC Ïá Õ» ñÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý K, L ¨ M

Ï» ï» ñÁ (ÝÏ. 57 ³): Î³ éáõ ó»ù M Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ BK áõ AL áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ ïáÕ

áõÕ ÕÇ å³ï Ï» ñÁ:

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ³í»ÉÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»åù: ¸Ç óáõù áõ Ý»Ýù »ñ Ïáõ` l1 ¨ l2 Ë³ã íáÕ

áõ ÕÇÕ Ý»ñ ¨ M Ï» ïÁ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ M Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ l1 áõ l2 áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ -

ïáÕ áõ ÕÇ ÕÁ ÏÉÇ ÝÇ »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý ·Ç ÍÁ, áñáÝ óÇó Ù»ÏÝ ³Ýó -

ÝáõÙ ¿ l1 áõÕ Õáí ¨ M Ï» ïáí, Çë Ï ÙÛáõ ëÁ` l2 áõÕ Õáí ¨ M-áí:

Èáõ ÍáõÙ:Èáõ ÍáõÙ: ²Ûë åÇ ëáíª å»ïù ¿ Ï³ éáõ ó»É BMK ¨ AML Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ

Ñ³ï Ù³Ý áõ ÕÇ ÕÁ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ µ³ í³ Ï³Ý ¿ Ï³ éáõ ó»É M-Çó ï³ñ µ»ñ ¨ë ÙÇ

Ï»ï, áñÁ å³ï Ï³ ÝÇ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³ ÝÁ: ²Û¹ åÇ ëÇÝ ¿, ûñÇ Ý³Ï,

KC ¨ AL áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý P Ï» ïÁ (ÝÏ. 57 µ): ºÃ» å³ñ½ íÇ, áñ PM ¨ BK

áõÕÇÕ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý, ³å³ ËÝ ¹Ç ñÁ Éáõ ÍáõÙ ãáõ ÝÇ: ∇
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. Î³ éáõ ó»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ýß í³Í »ñ»ù Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ (ÝÏ. 58 ³,

µ, ·, ¹) Ñ³ñÃ Ñ³ ïáõÛ ÃÁ: ºÃ» Ýß í³Í Ï» ïÁ Ïá ÕÇ íñ³ ã¿, ³å³ ³ÛÝ å³ï Ï³ -

ÝáõÙ ¿ ï» ë³ Ý» ÉÇ ÝÇë ïÇÝ:
2. ABC »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ABCD µáõñ -

·Ç AD, BD ¨ CD Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñÃ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ: 

3. ABCD µáõñ ·Ç BD Ïá ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ADC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: ²å³ óáõ ó»ù,

áñ D-áí ¨ AB áõ BC Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ

¿ µáõñ ·Á ABC »é³ÝÏ Û³ ÝÁ ÝÙ³Ý »é³ÝÏ Ûáõ Ýáí: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÝÙ³ Ýáõ -

ÃÛ³Ý ·áñ Í³ ÏÇ óÁ:

4. ²å³ óáõ ó»ù, áñ ABCD µáõñ ·Ç AC ¨ BD Ïá Õ» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ùµ Ñ³ ïáõÛ ÃáõÙ ³é³ ç³ ó³Í ù³ é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ½áõ ·³ Ñ» é³ ·ÇÍ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ`

ÙÇ ³Û¹ åÇ ëÇ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ Ù³ñ ³ÛÝ ÏÉÇ ÝÇ ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹

ß» Õ³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÁ, »Ã» AC = a, BD = b: 

ÜÏ. 57

³) µ)
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5. îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 Ëáñ³Ý³ñ¹Ç å³ï Ï» ñÁ (ÝÏ. 59): ÀÝï ñ»ù »ñ»ù

Ï»ï,  å³ï Ï³ ÝáÕ 

³) AB, AD, DD1 Ïá Õ» ñÇÝ,

µ) AD, BC, B1C1 Ïá Õ» ñÇÝ,

·) AD, D1C1, BB1 Ïá Õ» ñÇÝ,

¹) AD, AB Ïá Õ» ñÇÝ ¨ DD1C1C ÝÇë ïÇÝ, 

ÜÏ. 58

³) µ)

·)
¹)

ÜÏ. 59



») AA1 Ïá ÕÇÝ ¨ DD1C1C áõ BB1C1C ÝÇë ï» ñÇÝ 

¨ Ï³ éáõ ó»ù Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ³Û¹ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ ïáõÛ ÃÝ»ñÁ:
6. ä³ï Ï» ñ»ù ABCD µáõñ ·Á, Ýß»ù AB, CB ¨ DB Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ -

ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ K, L ¨ M Ï» ï» ñÁ: Î³ éáõ ó»ù 

³) CDK ¨ MLA Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý áõ ÕÇ ÕÁ, 

µ) ACM, CDK ¨ ADL Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ, 

·) AML, CKM ¨ DKL Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ:
7. (¹) ä³ï Ï» ñ»ù ABCD µáõñ ·Á, Ýñ³ AB, BC, CD, DA, BD ¨ AC Ïá Õ» ñÇ

íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ K, L, M, P, N ¨ Q Ï» ï» ñÁ: Î³ éáõ ó»ù 

³) KLM ¨ PNQ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý áõ ÕÇ ÕÁ, 

µ) ALM, CNP ¨ DKQ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ: 
8. (Ï) ä³ï Ï» ñ»ù ABCD µáõñ ·Á, AB Ïá ÕÇ íñ³ Ýß»ù K Ï» ïÁ: Î³ éáõ ó»ù

µáõñ ·Ç Ñ³ ïáõÛ ÃÁ K Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ¨ BC áõ AD Ïá Õ» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ùµ:

9. (¹) ä³ï Ï» ñ»ù ABCD µáõñ ·Á, Ýß»ù CD ¨ AB Ïá Õ» ñÇ íñ³ K ¨ M Ï» ï» -

ñÁ: Î³ éáõ ó»ù µáõñ ·Ç Ñ³ ïáõÛ ÃÁ K ¨ M Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ ¨ AD-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ: 
10. (¹) ä³ï Ï» ñ»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ·, Ýñ³ »ñ»ù ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» -

ñáõÙ Ù» Ï³ Ï³Ý Ï»ï ¨ Ï³ éáõ ó»ù µáõñ ·Ç Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ³Û¹ Ï» ï» ñáí ³Ýó ÝáÕ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ: 
11. (¹) Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ï³ñ í³Í »Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ·³ ·³ Ãáí »ñ»ù` m, n, p

×³ é³ ·³ÛÃ Ý»ñ ¨ Ýßí³Í »Ý »ñ»ù` A, B, C Ï» ï»ñ (ÝÏ. 60): Î³ éáõ ó»ù MNP

»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ Ýñ³ M, N, P ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ -

Ý³ µ³ñ ·ïÝ íáõÙ »Ý m, n, p ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇ íñ³, ÇëÏ MN, NP, PM ÏáÕ Ù»ñÝ

³Ýó ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ A, B, C Ï» ï» ñáí:
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ÜÏ. 60 
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ÜÏ. 61

2.3.2.3. àõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÇëï»ñ àõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÇëï»ñ 

Ø»Ýù ã»Ýù ïí»É µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³Ý ËÇëï ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ: ²í» ÉÇÝ,

ï³ñ µ»ñ Ù³ñ¹ Ï³Ýó Ùáï (³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨` ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÇ) Ï³ ñáÕ »Ý ÉÇ Ý»É

ï³ñ µ»ñ å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý»ñ ³ÛÝ Ù³ ëÇÝ, Ã» áñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ³Ý í³ Ý»É µ³½ Ù³ -

ÝÇëï, ÇëÏ áñáÝù` áã: ²Ûë å»ë, ÝÏ³ñ 61-áõÙ Ï³Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ (Ù³ï Ý³Ý ß»ù

¹ñ³Ýù), áñáÝù ³Ý Ï³ë Ï³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ »Ý: ´³Ûó Ýñ³Ý ó ÙÇ Ù³ëÇ í» ñ³ -

µ»ñ Û³É Ï³ ñáÕ »Ý ÉÇ Ý»É ï³ñ µ»ñ Ï³ñ ÍÇù Ý»ñ: ²Ù»Ý ÇÝã Ï³Ë í³Í ¿ ï» ë³ Ï» -

ïÇó ¨ ³ÛÝ ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó, áñ Ù»Ýù ï³ ÉÇë »Ýùª Áëï Ù»ñ ï» ë³ Ï» ïÇ: 

Î³ Ù³ Û³ Ï³Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ µ³½ Ùáõ ÃÛáõ ÝÇó ³é³ÝÓ Ý³ó Ý»Ýù ÙÇ Ï³ñ¨áñ

ï» ë³Ï` áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ: ²é³ çÇÝ Ñ»ñ ÃÇÝ Ù»Ýù Ïáõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»Ýù Ñ»Ýó

³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ: àõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ áã ÙÇ ³ÛÝ Ñ»ßï ¿ ×³ Ý³ ã»É, ³ÛÉ¨ Ï³ -

ñ» ÉÇ ¿ ï³É Ýñ³ ËÇëï, ÙÇ ³Ý ·³ Ù³ÛÝ Ñë ï³Ï ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ: 



ê³ÑÙ³ÝáõÙ 17:ê³ÑÙ³ÝáõÙ 17:

àõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇëï ¿ Ïáã íáõÙ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï Ù³ ëÁ, áñÁ

Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿ í»ñ ç³ íáñ ù³ Ý³ Ïáí ÏÇ ë³ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ -

ïáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ, ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ãå³ï Ï³ ÝáÕ ãáñë Ï» ï»ñ,

áñáÝù ÁÝ Ï³Í »Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ³Û¹ Ù³ ëáõÙ: 

Ø»Ýù ï»ë ÝáõÙ »Ýù, áñ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ ¿ §ÏÇ ë³ ï³ -

ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ¦ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³Ý ÙÇ çá óáí, áñÁ ï³ ñ³ Í³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý,

Ý³Ë Ý³ Ï³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿ (ï»°ë ·É. 1 ¢ 1.1 µ³Å ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ÑÇÙ -

Ý³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ): 

ä³ñ ½³ µ³ Ý»Ýù ïñ í³Í ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ: §ê³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï¦ ï»ñ ÙÇ ÝÁ Ýß³ Ý³ -

ÏáõÙ ¿, áñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ë³Ñ Ù³ -

Ý³ ÷³Ï ¿, ³Û ëÇÝùÝª Ù»Í ã¿ áñáß ³ ÏÇ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÇó (ÃíÇó):

ºñ Ïáõ Ï³Ù ³í» ÉÇ ß³ï µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ ïáõ ÙÁ` Ýñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã -

Ûáõ ñÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ µá Éáñ Ï» ï» ñÇ Ñ³ Ù³ËÙ µáõ ÃÛáõÝÝ ¿ (í» ñÁ µ»ñ í³Í ë³Ñ -

Ù³Ý Ù³Ý Ù»ç ¹Ç ï³ñÏ íáÕ §µ³½ Ùá õ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ¦ ÏÇ ë³ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý)£

ê³Ñ Ù³Ý Ù³Ý »ñÏ ñáñ¹ Ý³ Ë³ ¹³ ëáõ ÃÛ³Ùµ µ³ ó³é íáõÙ »Ý §í» ñ³ ë»ñ Ù³Ý¦

¹»å ù» ñÁ, »ñµ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ Ñ³ ïáõ ÙÁ ¹³é ÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ, Ñ³ï í³Í,

Ï»ï Ï³Ù ¹³ ï³ñÏ (³Û ëÇÝùÝª áã ÙÇ Ï»ï ãå³ ñáõ Ý³ ÏáÕ) µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ:

àõ éáõ óÇÏáõ ÃÛ³ Ý ·³Õ³÷³ñÁ »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³ ·áõÛÝ  Ñ³ë Ï³ -

óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿: àõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ »Ý áõ éá õ óÇÏ

å³ï Ï»ñ Ý» ñÇ (Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ) ÙÇ ³ÛÝ ÙÇ ï³ ñ³ ï» ë³ ÏÁ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 18:ê³ÑÙ³ÝáõÙ 18:

ä³ïÏ»ñÁ (Ù³ñÙÇÝÁ Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ Ï»ï»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ)

ÏáãíáõÙ ¿ áõéáõóÇÏ, »Ã» Ýñ³Ý å³ïÏ³ÝáÕ ó³ÝÏ³ó³Í »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ

³Û¹ Ï»ï»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÁ ÝáõÛÝå»ë ³ÙµáÕçáíÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ýñ³Ý:

´Ý³ Ï³Ý Ñ³ñó ¿ Í³ ·áõÙ. ÇÝ ãáõ± ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 15 ÇÙ³ë ïáí áõ éáõ óÇÏ  µ³½ Ù³ -

ÝÇë ïÁ áõ éáõ óÇÏ Ù³ñ ÙÇÝ ¿ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 16 ÇÙ³ë ïáí: ²Û¹ ÷³ë ïÁ  Ñ»ï¨áõÙ ¿

ëïáñ¨ µ»ñ íáÕ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ã» á ñ» ÙÇó: 

Â»áñéÙ 2.1Â»áñéÙ 2.1 (áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ù³ëÇÝ)£

àõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë áõéáõóÇÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝ ¿:

²å³óáõÛó:²å³óáõÛó: ÜÏ³ï»Ýù, áñ ¹³ï³ñÏ µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ ¨ ÙÇ Ï»ïÇó Ï³½Ùí³Í

µ³½ÙáõÃÛáõÝÁ áõéáõóÇÏ »Ý, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý:

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù  »ñ Ïáõ` M ¨ N áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ¨ F-áí Ýß³ Ý³ Ï»Ýù

Ýñ³Ýó Ñ³ ïáõ ÙÁ  (³Û¹ ¹»å ùáõÙ ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ ·ñ»É F = M ∩ N): ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù F-Ý

áõ ÝÇ ³í» ÉÇ, ù³Ý ÙÇ Ï»ï ¨ í»ñó Ý»Ýù Ýñ³ ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ` A ¨ B Ï» ï»ñ: Ð³ -

Ù³ Ó³ÛÝ µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ý` A ¨ B Ï» ï» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ

»Ý ÇÝã å»ë M, ³ÛÝ å»ë ¿É N µ³½ Ùáõ ÃÛ³ ÝÁ: ø³Ý Ç áñ M ¨ N µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ

áõ éáõ óÇÏ »Ý, ³å³ Áëï ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 16-Ç AB Ñ³ï í³ ÍÁ Ïå³ï Ï³ ÝÇ ÇÝã å»ë

M-ÇÝ, ³ÛÝ å»ë ¿É N-ÇÝ: àõ ñ»ÙÝ AB Ñ³ï í³ ÍÁ ³Ù µáÕ çá íÇÝ Ïå³ï Ï³ ÝÇ F-ÇÝ: 
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²Ûë åÇ ëáí, F-Á áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿: ¸Å í³ñ ã¿ Ñ³ë Ï³ Ý³É, áñ Ï³ Ù³ Û³ -

Ï³Ý ù³ Ý³ Ïáí áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ ïáõ ÙÁ ÝáõÛÝ å»ë ÏÉÇ ÝÇ áõ éáõ óÇÏ

µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ: ∇
²Ûë Ã» á ñ» ÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ (ï»°ë ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 15-Á)

ÏÉÇ ÝÇ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ (ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ 16), áñáí Ñ»ï¨ ó³Ý Ï³ ó³Í ÏÇ ë³ -

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ, ÇÝã å»ë ¹Å í³ñ ã¿ ï»ë Ý»É, áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿:

ò³Ý Ï³ ó³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃ µ³Õ Ï³ ó³Í ¿ ÝÇë ï» ñÇó, Ïá Õ» ñÇó ¨
·³ ·³Ã Ý» ñÇó£ àõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ïÁ Ñ³ñÃ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¿:

àõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ï³½Ù í³Í ¿ ÝÇë ï» ñÇó, ÁÝ¹ áñáõÙª

ï³ñ µ»ñ ÝÇë ï»ñ ·ïÝ íáõÙ »Ý ï³ñ µ»ñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ù»ç£ ÜÇë ïÇ ÏáÕ Ù» ñÁ

Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ»ñ, ÇëÏ ÝÇë ï» ñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁª µ³½ Ù³ ÝÇë -

ïÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ£ ´³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï»ñ Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ Ð³ñ¨³Ý ÝÇë ï» ñáí, ³Û -

ëÇÝùÝ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÏáÕ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñáí Ï³½Ù í³Í

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ïáã íáõÙ ¿ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ£

àõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ µ³ óÇ Ñ³ñÃ ¨ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó, áõ ÝÇ Ý³¨

µ³½ Ù³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ¸ñ³Ýù Ï³½Ù íáõÙ »Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ·³ ·³Ã áõ Ý» óáÕ

µá Éáñ ÝÇë ï» ñáí:

àõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍ Ïáã íáõÙ ¿ Ýñ³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝÇë ïÇÝ

ãå³ï Ï³ ÝáÕ »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ£

 ¾Û É» ñÇ µ³Ý³Ó¨Á

Üß³ Ý³ Ï»Ýù ¶-áí áñ¨¿ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ, Î-áí Ïá Õ» ñÇ

ù³ Ý³ ÏÁ, Ü-áí ÝÇë ï» ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ£

Î³ Ù³ Û³ Ï³Ý n-³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ

¶ = n + 1, Î = 2n, Ü = n + 1£

Ð»ï¨³µ³ñ ¶ − Î + Ü = 2£

ÜÙ³ Ý³ å»ë, »Ã» ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù ó³Ý Ï³ ó³Í n-³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³, ³å³ 

¶ = 2n, Î = 3n, Ü = n + 2,

¨ Ýá ñÇó ëï³ ÝáõÙ »Ýù ¶ − Î + Ü = 2 (1)

â×ß ï» Éáí å³ñ½ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ, Ýß»Ýù, áñ (1) ³éÝ ãáõ ÃÛáõ ÝÁ

×Çßï ¿ ó³Ý Ï³ ó³Í å³ñ½ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý áõ éáõ -

óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ Ù³ñ£

âÝ³ Û³Í ³ÛÝ Ñ³Ý ·³ Ù³Ý ùÇÝ, áñ ëÏ ë³Í ÑÝ³ ·áõÛÝ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñÇóª »ñÏ ñ³ -

ã³÷ Ý» ñÁ Ñ» ï³ùñùñ í»É »Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ï³ñ µ»ñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, í» -

ñá ÑÇß Û³É (1) ³éÝ ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÝÏ³ ï»É ¨ ³å³ óáõ ó»É »Ý ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ -

Ïáë ¸» Ï³ñ ïÁ ¨ ßí»Û ó³ ñ³ óÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë ¾Û É» ñÁ ÙÇ ³ÛÝ XVII-XVIII ¹³ ñ» -

ñáõÙ£ ²ÛÅÙ ³Û¹ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ¾Û É» ñÇ µ³ Ý³Ó¨£
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2.4.2.4. ´³½Ù³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ´³½Ù³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ

ÆÝã å»ë ·Ç ï»Ýù` §µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ¦ ï»ñÙÇÝÁ ÏáÝÏ ñ» ï³ó íáõÙ ¿ §»é³ÝÏ -

ÛáõÝ¦, §Ûá Ã³ÝÏ ÛáõÝ¦ ¨ ³ÛÉ ÝÙ³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí: ÜÙ³ Ý³ å»ë

§µ³½ Ù³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ¦ ï»ñÙÇÝÁ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ Ï³Ý ¿, ¨ ÷á Ë³ ñÇ Ý» Éáí §µ³½ -

Ù³¦ Ù³ë ÝÇ ÏÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ãí³ Ï³Ý Ý» ñáíª Ïë ï³ Ý³Ýù §»é³ ÝÇëï

³ÝÏ ÛáõÝ¦, §Ûá Ã³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ¦ ¨ ³ÛÉ ÝÙ³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: 

àõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ ¹³ñÓ Ý»Ýù Ýáñ ï»ñÙÇÝÇ ÙÇ Ûáõ ñ³ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³ ÝÁ: ²í» ÉÇ í³Õ

Ý»ñ ÙáõÍ í»É ¿ §»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ¦ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÙÇÝã ¹»é Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ

§»ñ Ï³ÝÏ ÛáõÝ¦ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ (Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïá ëÁ

Ï×ßï»ñ` §¿íÏ ÉÇ¹ Û³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ¦ª ¹ñ³ Ýáí Ñ³Ý ¹»ñÓ ÁÝ¹· Í» Éáí, áñ

Ëáë ùÁ §¿íÏ ÉÇ¹ Û³Ý »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý¦ Ù³ ëÇÝ ¿) ÃíáõÙ ¿ ³ÝÇ Ù³ëï: 

²Û Ýáõ ³ Ù» Ý³Û ÝÇí, §»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ¦ Ñ³ ïáõÏ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝ ¿. ëá íá ñ³ -

µ³ñ §µ³½ Ù³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ¦ ³ë» Éáí Ù»Ýù ÝÏ³ ïÇ ãáõ Ý»Ýù »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 19:ê³ÑÙ³ÝáõÙ 19:

ºé³ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ·³·³Ã ¨ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ïá Õ»ñ

áõ Ý» óáÕ, µ³Ûó ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ãÁÝ Ï³Í, »ñ»ù Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñáí ë³Ñ Ù³ -

Ý³ ÷³Ï í³Í ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù³ëÝ ¿:
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. ²Ù» Ý³ß ³ ïÁ ù³ ÝÇ± ÏáÕÙ Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É áõ éáõ óÇÏ í» ó³ ÝÇë ïÇ ÝÇë -

ïÁ: ÆëÏ Ñ³ñ Ûáõ ñ³ ÝÇë ïÇ±:
2. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù áã áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÇ ÝÇë ï» ñÇ ù³ Ý³ -

ÏÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4 Ï³Ù 5:

3. ²å³ óáõ ó»ù, áñ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ (Ñ³ñÃ) å³ï Ï» -

ñÁ, ³Û ëÇÝùÝ` Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³, áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¿: 
4. ²å³ óáõ ó»ù, áñ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÁ áõ éáõ óÇÏ

µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¿:

5. ²å³ óáõ ó»ù, áñ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ñ³ ïáÕ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ, ³ÛÝ µ³ Å³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ: 

6. (¹) ´» ñ»ù ³ÛÝ åÇ ëÇ Ñ³ñ Ûáõ ñ³ ÝÇë ïÇ ûñÇ Ý³Ï, áñÁ áñ å»ë Ñ³ ïáõÛÃ Ï³ -

ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É ó³Ý Ï³ ó³Í n-³ÝÏ ÛáõÝ, áñ ï»Õ 3 ≤ n ≤ 100:
7. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ ó³Ý Ï³ ó³Í áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇëï áõ ÝÇ ³éÝ í³½Ý

»ñ Ïáõ ÝÇëï, áñáÝó  ÏáÕ Ù» ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ ÝáõÛÝÝ ¿:

8. ÎÉÇ Ý»±Ý ³ñ¹ Ûáù ×ß Ù³ ñÇï ³ÛÝ åÝ ¹áõ Ù» ñÁ, áñáÝù ëï³ó íáõÙ »Ý 3, 4, 5 ËÝ -

¹Çñ Ý»ñÇ åÝ ¹áõÙ Ý» ñÇó, »Ã» Ýñ³Ýó Ó¨³Ï»ñå Ù³Ý Ù»ç µá Éáñ ¹»å ù» ñáõÙ §áõéáõ -

óÇÏ¦ µ³ éÁ ÷á Ë³ ñÇ Ý»Ýù §áã áõ éáõ óÇÏ¦ µ³ é» ñáí Ï³Ù ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë µ³ó ÃáÕ -

Ý»Ýù:



ÀÝ¹ áñáõÙ ÁÝïñ íáõÙ ¿ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ³ÛÝ Ù³ ëÁ, áñÇÝ áã ÙÇ áõ ÕÇÕ ³Ù µáÕ -

çáõ ÃÛ³Ùµ ãÇ å³ï Ï³ ÝáõÙ: 

´³ ó³ï ñ»Ýù ïñ í³Í ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ãÁÝ -

Ï³Í OA, OB ¨ OC ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÁ: AOB, BOC ¨ COA Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ

ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³ ÏáõÙ »Ý OABC »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ (ÝÏ. 62):

ì» ñÁ Ýß í³Í Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏ -
ÛáõÝ Ý»ñ, ¹ñ³Ýù Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñÁ:

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ½áõÛ· ÝÇë ïáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñÏ -
ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ OA, OB, OC ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÁ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá Õ»ñÝ
»Ý, ÇëÏ O-Ý` »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ ÃÁ: ºé³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÝÇë ï» ñÁ Ï³½ -

ÙáõÙ »Ý Ýñ³ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ:

²ÛÅÙ ¹Å í³ñ ã¿ Ñ³ë Ï³ Ý³É, Ã» ÇÝã ¿ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ù³ é³ ÝÇëï,

ÑÝ·³ ÝÇëï ¨ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë n-³ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: 

ÀÝ¹· Í»Ýù, áñ Ã»¨ ó³Ý Ï³ ó³Í »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ áõ éáõ óÇÏ ¿, ³ñ ¹»Ý ù³ é³ -

ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë áõ éáõ óÇÏ, ³ÛÝå»ë ¿É áã áõéáõóÇÏ: Ø»Ýù

ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ¹Ç ï³ñ Ï» Éáõ »Ýù áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ²å³ óáõ -

ó»Ýù »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ »ñ Ïáõ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ:
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ÜÏ. 62

Â» á ñ»Ù 2.2.Â» á ñ»Ù 2.2. (»é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇ Ù³ ëÇÝ)£

ºé³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ ÷áùñ ¿ 2π-Çó: 

²Ûë Ã» á ñ» ÙÇ ³å³ óáõÛ óÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ûÅ³Ý ¹³Ï åÝ ¹Ù³Ý íñ³: 

¸Ç óáõù p Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ KLM Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý KL

ÑÇÙ ùáí, M ′ Ï» ïÁ M ·³ ·³ ÃÇ åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ¿ ρ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ (»ÝÃ³¹ñíáõÙ

¿, áñ M ∉ ρ): ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ∠KM ′L > ∠KML (ÝÏ. 63):

²å³ óáõÛó: ø³ ÝÇ áñ KM′ ¨ LM′ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ KM ¨ LM Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ï -

í³Í Ý» ñÇ åñá Û»Ï óÇ ³ Ý»ñ »Ý, Ýñ³Ýù ¨ë ÏÉÇ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ, µ³Ûó Ýñ³Ýó »ñ Ï³ -

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ åñá Û»Ïï íáÕ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ÷áùñ: àõë ïÇ KLM

»é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ Ï·ïÝ íÇ ³ÛÝ åÇ ëÇ M1 Ï»ï, áñ KM1 = LM1 = KM′ = LM′:
àõñ»ÙÝ, ∠KM′L = ∠KM1L, ÇëÏ í»ñ çÇÝ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ù»Í ¿, ù³Ý ∠KML: ¸³

³å³ óáõ ó» Éáõ Ñ³ Ù³ñ KM1-Á ß³ ñáõ Ý³ Ï»Ýù ÙÇÝã¨ LM-Ç Ñ»ï N Ï» ïáõÙ Ñ³ï -



í» ÉÁ£ Àëï »é³ÝÏ Û³Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ýª ∠KM1L > ∠KNL, ÇëÏ

∠KNL > ∠KML£ ∇
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ÜÏ. 63

N

ÜÏ. 64

³) µ)

Â» á ñ»Ù 2.2-Ç ³å³ óáõÛ óÁ: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù O ·³ ·³ Ãáí »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ ¨  Ýñ³

Ïá Õ» ñÇ íñ³ ï» Õ³¹ ñ»Ýù OA = OB = OC Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ï í³Í Ý»ñ (ÝÏ. 64 ³, µ):

¸Ç óáõù ∠BOC = α, ∠COA = β, ∠AOB = γ: Üß³ Ý³ Ï»Ýù O′-áí O ·³ ·³ ÃÇ

åñáÛ»ÏóÇ ³Ý ABC Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³: Îë ï³ Ý³Ýù O′A = O′B = O′C: úÅ³Ý ¹³Ï

åÝ¹ Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝª ∠BO′C > α, ∠CO′A > β, ∠AO′B > γ: ºÃ» O′ Ï» ïÁ ABC

»é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ ¿, ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ α + β + γ ÷áùñ ¿, ù³Ý 

∠BO′C + ∠CO′A + ∠AO′B = 2π (ÝÏ. 63 ³): ÆëÏ »Ã» O′ Ï» ïÁ ABC »é³ÝÏ Ûáõ -

ÝÇó ¹áõñë ¿ (ûñÇ Ý³Ï, ÇÝã å»ë 63 µ ÝÏ³ ñáõÙ), ³å³ ∠BO′C + ∠CO′A + ∠AO′B
·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» Í³ ·áõÛ ÝÇ ÏñÏ Ý³ å³ ïÇ ÏÇÝ (ÝÏ. 64

µ-áõÙ ¹³ ∠AO′B ¿), ³Û ëÇÝùÝª Ýá ñÇó < 2π: Â» á ñ» ÙÁ ÉñÇí ³å³ óáõó í³Í ¿: ∇

Â»áñ»Ù 2.3.Â»áñ»Ù 2.3. (»é³ÝÏÛ³Ý ³ÝÑ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ »é³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ¹»åùáõÙ)£

ºé³ÝÇëï ³ÝÏÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝ ÷áùñ ¿ ÙÛáõë »ñÏáõ Ñ³ñÃ

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó£

²å³ óáõÛó: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù OABC »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ (ÝÏ. 65): Üß³ Ý³ Ï»Ýù

Ýñ³ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ α, β ¨ γ: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù OA ×³ é³ ·³Û ÃÇÝ Ñ³ Ï³ ¹Çñ OA′
×³ é³ ·³Û ÃÁ: OA′BC »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý

α, π − β, π − γ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ Ý³ Ëáñ¹ Ã» á ñ» ÙÇ` α + (π − β) + (π − γ) < 2π, áõñ»ÙÝ,

α < β + γ: ∇
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ÜÏ. 65

ÜÏ. 66

 Èáõ Í»Ýù ÙÇ ËÝ ¹Çñ, áñáõÙ Ëáë ùÁ ·ÝáõÙ ¿ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ¨ »ñÏ -
ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ï³ åÇ Ù³ ëÇÝ£

ÊÝ ¹Çñ£ ºé³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý c Ïá ÕÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ áõ ÕÇÕ ¿, b

Ïá ÕÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ϕ ¿, ÇëÏ b ¨ c Ïá Õ» ñáí Ï³½Ù í³Í Ñ³ñÃ

π
³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ γ (ϕ, γ < −−)£ ¶ï Ý»É ÙÛáõë »ñ Ïáõ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£

2
Èáõ ÍáõÙ£ a ¨ c Ïá Õ» ñáí Ñ³ñÃ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ Ï»Ýù β, ÇëÏ a ¨ b Ïá Õ» ñáí

Ñ³ñÃ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª α£ a Ïá ÕÇ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý A Ï» ïÇó ï³ Ý»Ýù AB ⊥ b ¨ AC ⊥ c (ÝÏ.

66)£ Àëï »ñ»ù áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ý» ñÇ Ã» á ñ» ÙÇª CB ⊥ b:

OAB, OCB, AOC ¨ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Ûáõ ÝÝ» ñÇó ëï³ ÝáõÙ »Ýùª 

BC BC tg γ
tg α = AB:OB = −−−−− : −−−−− = −−−−−

cos ϕ tg γ cos ϕ
BC

tg β = AC : OC = BC tg ϕ : −−−−− = tg ϕ · sin γ:
sin γ

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. α, β, γ, ϕ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ëï³ó í³Í ³éÝ ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ

ÃáõÛÉ »Ý ï³ ÉÇë ÇÙ³ Ý³ Éáí ¹ñ³Ý óÇó »ñ Ïáõ ëÁª ·ï Ý»É ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁ£
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ:
2. ¶ï Ý»É »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ, »Ã» Ýñ³ Ñ³ñÃ ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 90°, 90°, α:
3. (Ï) ºé³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ áõ ÕÇÕ »Ý: Æ±Ýã ³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý»ñ »Ý Ï³½ ÙáõÙ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ Ý» ñÁ: 

4. ¸Ç óáõù »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñ Ïáõ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ³)

70° ¨ 100°, µ) 130° ¨ 150°: Æ±Ýã ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ ÷á÷áËí»É Ýñ³ »ñ -

ñáñ¹ Ñ³ñÃ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:

5. ²Ù»Ý ³ ùÇ ãÁ ù³ ÝÇ± ãÑ³ï íáÕ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ïñáÑ»É

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ: 
6. (Ï) àõ Ý»Ýù »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ýñ³ ÝÇë ï» ñÁ å³ ñáõ Ý³ -

ÏáÕ »ñ»ù Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ²Û¹ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ïñá ÑáõÙ »Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ -

ÝÁ áõÃ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ:

³) ¶ï»ù µá Éáñ ³é³ ç³ ó³Í »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ,

»Ã» Ý³Ë Ý³ Ï³Ý »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý A, B ¨ C: 

µ) ¶ï»ù µá Éáñ ³é³ ç³ ó³Í »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ,

»Ã» Ý³Ë Ý³ Ï³Ý »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý α, β ¨ γ:

7. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ÙÇ Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ ãáñë Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó áã ÙÇ »ñ» ùÁ

ãáõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ áõ ÕÇÕ: ø³ ÝÇ± Ù³ ëÇ »Ý µ³ Å³ ÝáõÙ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ÆÝã å»±ë »Ý Ïáã íáõÙ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý ³é³ ç³ ó³Í Ù³ ë» ñÁ:
8. (Ï) ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ñ³ Ï³ ¹Çñ Ïá Õ» ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ í³ ë³ñ »Ý:

²å³ óáõ ó»É, áñ ³Û¹ µáõñ ·Ç µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ

»é³ÝÏ Ûáõ ÝÇ Ý»ñ »Ý: 

9. (¹) îñ í³Í »Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A, B, C, D ãáñë Ï» ï» ñ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ

AD = BD = CD, ∠ADB = 90°, ∠ADC = 50°, ∠BDC = 140°: ¶ï»ù ABC

»é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÁ:

10. ºé³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 60°: Æ±Ýã

³ÝÏ ÛáõÝ »Ý Ï³½ ÙáõÙ ³Û¹ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá Õ» ñÁ Ñ³ Ï³ ¹Çñ ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï:
11. (¹) ºñ Ïáõ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý, ÁÝ ¹ á -

ñáõÙ Ýñ³Ý óÇó ³é³ çÇ ÝÇ µá Éáñ Ïá Õ»ñÝ ÁÝ Ï³Í »Ý ÙÛáõ ëÇ Ý»ñ ëáõÙ: ²å³ óáõ -

ó»ù, áñ  ³é³ çÇÝ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ ÷áùñ ¿ ÙÛáõ -

ëÇ Ý»ñ ùÇÝ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇó: 
12. (¹) úABC »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý AOB ¨ BOC Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ÏÇ ëáñ¹ -

Ý» ñáí ï³ñ í³Í ¿ π Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ π ¨ COA Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» -

ñÇ Ñ³ï Ù³Ý áõ ÕÇ ÕÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ COA ³ÝÏ Û³Ý ÏÇ ëáñ ¹ÇÝ:

13. (Ï) ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù, áñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ Ñ³ñÃ ³ÝÏ Û³Ý åñá Û»Ï ïáõ -

Ùáí ëï³ó í³Í ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ ã¿ »É³ Ï» ï³ ÛÇÝ ³ÝÏ Û³Ý Ù» Íáõ -

ÃÛáõ ÝÇó:
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14. (û¹) OABC »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ¨ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÁ Ýß³ Ý³ -

Ï»Ýù A, B, C ¨ α, β, γ (∠BOC = A, α-Ý OA Ïá Õáí »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿ ¨ ³ÛÉÝ):

ì»ñó Ý»Ýù O′ Ï»ïÝ ³Û¹ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ý»ñ ëáõÙ ¨ ï³ Ý»Ýù O′A′, O′B′,
O′C′ ×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ OA, OB, OC

×³ é³ ·³ÛÃ Ý» ñÇÝ Ñ³ Ï³ ¹Çñ ÝÇë ï» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ:

¶ï»ù O′A′B′C′ »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ¨ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

15. (¹) ¸Ç óáõù »é³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý α,

β ¨ γ: ú·ï í» Éáí Ý³ Ëáñ¹ ËÝ¹ ñÇ ¨ 2.1 áõ 2.2 Ã» á ñ»Ù Ý» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇóª

³å³ óáõ ó»ù Ñ»ï¨Û³É ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ. 

³) α + β + γ > π, 

µ) α + β − γ < π:
16. (û) ºé³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ áõ ÕÇÕ »Ý: ²å³ óáõ ó»ù,

áñ ³Û¹ ³ÝÏ Û³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ëáõ ñ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Ûáõ Ý ¿: 
17. (¹) ²ñ¹ Ûá±ù ó³Ý Ï³ ó³Í »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ ï»É ³ÛÝ åÇ ëÇ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ, áñ ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÁ ÉÇ ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ: 

18. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ

·áõ Ù³ ñÁ 2π-Çó ÷áùñ ¿: 
19. (¹) ²å³ óáõ ó»ù, áñ ó³Ý Ï³ ó³Í »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ· áõ ÝÇ ·³ ·³Ã, áñÇÝ

Ñ³ñ³ÏÇó µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ ëáõñ »Ý:

20. (¹) ¶áõ Ù³ ñ» Éáí áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù» Íáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ` µ³ ó³ éáõ ÃÛ³Ùµ Ýñ³ ÙÇ ·³ ·³ ÃÇÝ ÏÇó Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ, ëï³ -

ó»É »Ý 3300°: ¶ï»ù Ýñ³ µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ:

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ: î³ ñ³ Í³ ã³ ÷³ Ï³Ý ß³ï ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ Éáõ Íáõ ÙÁ Ñ³Ý ·»ó -

íáõÙ ¿ (µ»ñ íáõÙ ¿) Ñ³ñ Ã³ ã³ ÷³ Ï³Ý ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ: ä³ ï³ ÑáõÙ ¿ ¨ Ñ³ Ï³ é³ -

ÏÁ. Ñ³ñ Ã³ ã³ ÷³ Ï³Ý ËÝ¹ ñÇ ÉáõÍ Ù³ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ý Ýå³ë ï»É ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý

Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: úñÇ Ý³Ï Ï³ ñáÕ ¿ Í³ é³ Û»É ¢ 2.2 ËÝ ¹Çñ 11-Á: ²Û¹ ËÝ¹ ñÇ

ÉáõÍ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ÏÇ ñ³é í³Í Ù» Ãá ¹Á Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý í³ Ý»É §»Éù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ¦:

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ¨ë ÙÇ ÝÙ³Ý ûñÇ Ý³Ï: 

21. (û) Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ÙÇ Ï» ïÇó ï³ñ í³Í »Ý »ñ»ù áõ ÕÇÕ: ¸Ç óáõù Ýñ³Ý -

óÇó Ù» ÏÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý A ¨ A1 Ï» ï» ñÁ, ÙÛáõ ëÇ íñ³` B ¨ B1 ¨ »ñ ñáñ ¹Ç íñ³`

C ¨ C1 Ï» ï» ñÁ:

¸Ç óáõù BC ¨ B1C1 áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý K Ï» ïáõÙ, CA ¨ C1A1 áõ ÕÇÕ Ý» -

ñÁ` L Ï» ïáõÙ AB ¨ A1B1 áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ` M Ï» ïáõÙ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ K, L, M Ï» -

ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ áõÕ ÕÇ íñ³: (²Ûë åÝ¹áõÙÁ, ³Ûë å»ë Ïáã í³Í, §åñáÛ »Ï -

ïÇí »ñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý¦ ³Ù» Ý³ Ñ³Ûï ÝÇ Ã» á ñ»Ù Ý» ñÇó Ù» ÏÇ` ¸» ½³ñ ·Ç Ã» á -

ñ» ÙÇ Ù³ë Ý³ íáñ ¹»åùÝ ¿:) 

22. (¹) ú· ï³ ·áñ Í» Éáí Ý³ Ëáñ¹ ËÝ¹ ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁª Éáõ Í»ù Ñ»ï¨ Û³É ËÝ ¹Ç -

ñÁ: Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ïñ í³Í »Ý A ¨ B Ï» ï» ñÁ: ú·ï í» Éáí ÙÇ ³ÛÝ ù³ Ýá ÝÇóª

Ï³ éáõ ó»ù AB Ñ³ï í³ ÍÁ` ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ù³ Ýá ÝÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ ¿

A-Çó B »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÇó:



2.5.2.5. ´áõñ· ´áõñ· 

´³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ Ï³ñ¨áñ³ ·áõÛÝ ï» ë³Ï Ý» ñÇó Ù» ÏÁ µáõñ ·»ñÝ »Ý, áñáÝó

Ù»Ýù µ³½ ÙÇóë ³ñ ¹»Ý Ñ³Ý ¹Ç å»É »Ýù: ²Ý ï³ ñ³ ÏáõÛë, ó³Ý Ï³ ó³Í  ¹å ñá ó³ -

Ï³Ý ÏÏ³ ñá Õ³ Ý³ ï³ñ µ» ñ»É µáõñ ·Á ³ÛÉ ï» ë³ ÏÇ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇó:

ê³ Ï³ÛÝ ÙÇ ³ÛÝ ³Ûë å³ ñ³· ñ³ ýáõÙ ¿ ïñ íáõÙ µáõñ ·Ç ýáñ Ù³É ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 20:ê³ÑÙ³ÝáõÙ 20:

n-³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ· ¿ Ïáã íáõÙ n+1 ÝÇëï áõ Ý» óáÕ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ, áñÇ ÙÇ ÝÇë ïÁ

n-³ÝÏ ÛáõÝ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ¿, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í n ÝÇë ï» ñÁ` ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ·³ ·³ Ãáí

»é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ:

²Û¹ µáõñ ·Ç n-³ÝÏ ÛáõÝ ÝÇë ïÁ Ïáã íáõÙ ¿ ÑÇÙù, ÇëÏ µá Éáñ ÙÛáõë »é³ÝÏ ÛáõÝ

ÝÇë ï» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï»ñ: ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

·³ ·³ ÃÁ Ïáã íáõÙ ¿ µáõñ ·Ç ·³ ·³Ã: ´áõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ïá Õ» ñÁ Ïáã -

íáõÙ »Ý µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ»ñ: ´áõñ·Ç ·³·³ÃÇó ï³ñí³Í ó³ÝÏ³ó³Í

ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëïÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ µáõñ·Ç Ñ³ñÃ³·ÇÍ£
ä³ñ ½³ ·áõÛÝ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ ù³ é³ ÝÇ ëïÝ ¿ Ï³Ù ï»ïñ³»¹ñÁ, ¹³ Ý³¨

å³ñ ½³ ·áõÛÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ·Ý ¿: ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ³é³Ý Ó³ Ý³ Ñ³ï Ïáõ -

ÃÛáõ ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ýñ³ ó³Ý Ï³ ó³Í ÝÇë ïÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹Ç ï³ñ Ï»É áñ å»ë ÑÇÙù

(»ñ»ù ³ÛÉ ÝÇë ï» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï»ñ): Ð»Ýó ÑÇÙ ùÇ Ë» É³ ÙÇï ÁÝï -

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇ Ý»É áñáß ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ Ñ³ çáÕ ÉáõÍ Ù³Ý »ñ³ß ËÇ ùÁ: 

´»ñ»Ýù »ñÏáõ û·ï³Ï³ñ Ã»áñ»ÙÝ»ñ:

Â»áñ»Ù 2.4Â»áñ»Ù 2.4 (Ñ³í³ë³ñ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ»ñáí µáõñ·Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ):

ºÃ» µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ

µ³½Ù³ÝÏÛ³ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ, ÁÝ¹ áñáõÙ µáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÁ

åñá Û»Ïï íáõÙ ¿ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇÝ: 

²å³óáõÛó: Â»áñ»ÙÇ åÝ¹áõÙÁ Ñ»ï¨áõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÇó, áñ ÝáõÛÝ Ï»ïÇó

ï³ñí³Í Ñ³í³ë³ñ Ã»ù»ñÝ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñ: ¸Çóáõù S-Á

µáõñ·Ç ·³·³ÃÝ ¿, O-Ý` Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¿ ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, A-Ý ¨ B-Ý

µáõñ·Ç ÑÇÙùÇ áñ¨Çó» ·³·³ÃÝ»ñÝ »Ý (ÝÏ. 67): 
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ÜÏ. 67



SAO ¨ SBO »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »Ý (∠SOA = ∠SOB = 90°), áõ Ý»Ý

ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ SO ¿ç ¨ Ñ³ í³ ë³ñ (Áëï å³Û Ù³ ÝÇ) Ý»ñù Ý³ ÓÇ· Ý»ñ` SA = SB:

àõñ»ÙÝ OA = OB: ²Ûë åÇ ëáí O Ï» ïÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é ¿ ÑÇÙ ùÇ µá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» -

ñÇó: Â» á ñ»ÙÝ ³å³ óáõó í³Í ¿: ∇

Â»áñ»Ù 2.5Â»áñ»Ù 2.5 (ÑÇÙùÇ ¨ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëï»ñÇ ÙÇç¨ Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñáí

µáõñ·Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ): 

ºÃ» µáõñ ·Ç µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ` Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý (³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª

µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ã»ù »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ), ³å³

ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ µá Éáñ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ ßáß ³ ÷áõÙ »Ý ÙÇ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ, ¨

µáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÁ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ ³Û¹ ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÇÝ:

²å³óáõÛó: ¸Ç óáõù S-Á µáõñ ·Ç ·³ ·³ÃÝ ¿, O-Ý Ýñ³ åñáÛ»Ï óÇ ³Ý ¿ ÑÇÙ ùÇ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ Ý íñ³, AB-Ý ÑÇÙ ùÇ áñ¨¿ ÏáÕÙÝ ¿, K-Ý S-Ç åñáÛ»Ï óÇ ³Ý ¿ AB áõÕ ÕÇ

íñ³, α-Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇëï» ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ

Ï³½Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿ (Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ý α ≤ 90°: îí Û³É ¹»å ùáõÙ α ≠ 90°,

ÝÏ. 68 ³):

àñ å»ë Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ·Í³ ÛÇÝ ³ÝÏ ÛáõÝª ∠SKO = α: 

ºÃ» SO = h, ³å³ OK = SO ctg ∠SKO = hctg α: ÜáõÛ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ O-Ç Ñ» é³ íá -

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÇÙ ùÇ µá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÇó: ∇

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ: àõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ ¹³ñÓ ñ»ù, áñ Ã» á ñ» ÙÇ å³Û Ù³ ÝáõÙ Ëáë ùÁ

·ÝáõÙ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ½áõÛ ·» ñÇ ÙÇç¨ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ, áñáÝ óÇó Ù» ÏÁ

ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ ¿, ÙÛáõ ëÁ` áñ¨Çó» ÏáÕÙÝ³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

²é³ í»É ¨ë Ã» á ñ» ÙÇ åÝ ¹áõ ÙÁ ×ß Ù³ ñÇï ÏÉÇ ÝÇ, »Ã» Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ÑÇÙ ùÇÝ

³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ·³ ·³ ÃÁ å³ñ ï³¹ ñ³ µ³ñ

åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ Ý»ñ ëÇ Ï» ïÇÝ (ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ  Ñ³ í³ ë³ -

ñáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ ³Û¹ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ ³Ýå³ÛÙ³Ý ëáõñ »Ý), ÙÇÝã ¹»é Ã» á ñ» ÙáõÙ

Ó¨³Ï»ñå í³Í å³Û Ù³Ý Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ ·³ ·³ ÃÇ åñáÛ»Ï óÇ ³Ý Ï³ ñáÕ ¿ ãÉÇ Ý»É

µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ý»ñ ùÇÝ Ï»ï (ÝÏ. 68 µ):
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ÆëÏ »Ã» µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¨ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ

µá Éáñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ³ñ ï³·Í Û³É µ³½ -

Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¿, ÇëÏ µáõñ·Ç ·³ ·³ ÃÁ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇÝ Ý»ñ· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ

Ï»Ýï ñá ÝÇÝ: 

ºÃ» S-Á µáõñ·Ç ·³·³ÃÝ ¿, O-Ý` Ýñ³ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³,

³å³ SO Ñ³ïí³ÍÁ ÏáãíáõÙ ¿ µáõñ·Ç µ³ñÓñáõÃÛáõÝ, O-Ý` µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÑÇÙù:

²ÛÅÙ ¹Åí³ñ ã¿ 2.4 ¨ 2.5 Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ í»ñ³Ó¨³Ï»ñå»Éª û·ï³·áñÍ»Éáí §µáõñ·Ç

µ³ñÓñáõÃÛáõÝ¦ ¨ §µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÑÇÙù¦ ï»ñÙÇÝÝ»ñÁ:

Ð»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙáõÙ Ó¨³Ï»ñåíáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í µáõñ·»ñÇ ÙÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ:

Â»áñ»Ù 2.6Â»áñ»Ù 2.6 (µáõñ·Ç ½áõ·³Ñ»é Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ):

ºÃ» µáõñ ·Á Ñ³ ï»Ýù ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ, Ñ³ ïáõÛ ÃáõÙ Ïë ï³ -

Ý³Ýù ÑÇÙ ùÇÝ ÝÙ³Ý µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ:

²å³ óáõÛó: ²å³ óáõ ó»Ýù, áñ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ µ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý µá Éáñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ

Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ, ÇëÏ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ÏáÕ Ù» -

ñÁ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ÏáÕ Ù» ñÇÝ: 

¸Ç óáõù A-Ý, B-Ý, C-Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ çáñ ¹³ Ï³Ý ·³ ·³Ã Ý»ñÝ »Ý, S-Á µáõñ ·Ç ·³ -

·³ÃÝ ¿, A1-Á, B1-Á, C1-Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ SA, SB, SC Ïá Õ» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý

Ï» ï»ñÝ »Ý ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï (ÝÏ. 69): 
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ø³Ý Ç áñ A1B1 || AB, B1C1 || BC, ³å³ ∠A1B1C1 = ∠ABC (ï»ë 1.8 Ã» á ñ» ÙÁ): 

´³ óÇ ³Û¹ SA1B1 ¨ SAB, SB1C1 ¨ SBC »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ½áõÛ ·» ñÇ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõ -

ÝÇó ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ A1B1 : AB = SB1 : SB = B1C1 : BC: 

²Ûë åÇ ëáí, µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁª A1B1C1…

¨ ABC… Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ÇëÏ ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý »Ý, ³Û ëÇÝùÝ ³Û¹ µ³½ -

Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ ÝÙ³Ý »Ý: ∇



´áõñ·»ñÇ µ³½ÙáõÃÛáõÝáõÙ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í Ï³ÝáÝ³íáñ

µáõñ·»ñÁ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 21:ê³ÑÙ³ÝáõÙ 21:

´áõñ ·Á Ïáã íáõÙ ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¿,

ÇëÏ µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: 

´» ñ»Ýù Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ: 
Î³ Ýá Ý³ íáñ ¿ Ïáã íáõÙ ³ÛÝ ï»ïñ³»¹ñÁ (³Û ëÇÝùÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á), áñÇ

µá Éáñ Ïá Õ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý:

Ð³ë Ï³ Ý³ ÉÇ ¿, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á ¨ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ï ñ³ -

»¹ñÁ ÝáõÛÝ µ³ ÝÁ ã»Ý:

ú·ï í» Éáí Ã» á ñ»Ù 2.4 ¨ Ã» á ñ»Ù 2.5-Çóª Ï³ ñáÕ »Ýù Ãí³ñ Ï»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ

µáõñ ·Ç Ñ»ï¨Û³É Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁª

1. Î³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Û¹ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ Ýñ³

Ï»Ýï ñá ÝáõÙ (í»ñ ÑÇß »Ýù, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý Ï»Ýï ñáÝ Ïáã íáõÙ ¿

Ýñ³Ý Ý»ñ· Í³Í (Ï³Ù ³ñ ï³· Í³Í) ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ)£

2. Î³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ í³ -

ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý£

3. Î³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï

Ï³½ ÙáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

4. Î³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ µá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ Çñ³ñ

Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£

5. Î³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç µá Éáñ Ñ³ñ Ã³· Í» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£

ÖÇßï ¿ Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É åÝ ¹áõ ÙÁ. 

Î³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ

ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ »Ý (³å³ óáõ ó»ù ÇÝù Ýáõ ñáõÛÝ)£

ò³Ý Ï³ ó³Í µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³

ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï»ñ Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇÝ£

²Ûë ï» ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» -

ñ» ëÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»Éª SÏ = p · l µ³ Ý³Ó¨áí, áñ ï»Õ p-Ý µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ µ³½ Ù³ÝÏ -

Û³Ý ÏÇ ë³ å³ ñ³ ·ÇÍÝ ¿, ÇëÏ l-Áª µáõñ ·Ç Ñ³ñ Ã³ ·Ç ÍÁ£

¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. ³Ûë µ³ Ý³Ó¨Á ×Çßï ¿ Ý³¨ ³ÛÝ µáõñ ·» ñÇ Ñ³ Ù³ñ, áñáÝó µá -

Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ÝÏ Ûáõ -

ÝÁ (áñáí Ñ»ï¨ ³Û¹ åÇ ëÇ µáõñ ·» ñÇ Ñ³ñ Ã³· Í» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý)£

ò³Ý Ï³ ó³Í µáõñ ·Ç ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -

Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ·áõ Ù³ñÝ ¿ª

SÉ = SÏ + SÑ 
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 Ð³ ï³Í µáõñ·Ð³ ï³Í µáõñ·

´áõñ ·Ç ÑÇÙùÝ ½áõ ·³ Ñ»é ¨ Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ ïáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ

µáõñ ·Á ïñá ÑáõÙ ¿ »ñ Ïáõ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ. Ýñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ µáõñ· ¿, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁ

Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³ ï³Í µáõñ· (ÝÏ. 70) AA1, BB1, CC1 ... Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý Ñ³ -

ï³Í µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ»ñ, ABCDEF ¨ A1B1C1D1E1F1 µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ

Ïáã íáõÙ »Ý Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ÑÇÙ ù»ñ£ ÐÇÙ ù» ñÇó Ù» ÏÇ áñ¨¿ Ï» ïÇó ÙÛáõë ÑÇÙ ùÇ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ï³ñ í³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ -

ÃÛáõÝ£ ÜÏ³ñ 70- áõÙ KO-Ý ëÏ½µ Ý³ Ï³Ý µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ OO1-Áª Ñ³ -

ï³Í µáõñ ·Ç£

Àëï Ã» á ñ»Ù 2.6-Ç, Ñ³ï³Í µáõñ·Ç ÑÇÙù»ñÁ Çñ³ñ ÝÙ³Ý µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ

»Ý, áõë ïÇ Ýñ³Ýó Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ µ» ñáõÙ »Ý, ÇÝã å»ë Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý

ÏáÕ Ù» ñÇ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÁ£ Ð³ß íÇ ³é Ý» Éáí Ý³¨, áñ ∆KB1A1~∆KBA (ù³ ÝÇ áñ

A1B1 AB) ¨ ∆KBO1~∆KBO, ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ -

Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ ñ³ µ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë ëÏ½µ Ý³ Ï³Ý µáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇó áõ Ý» ó³Í

Ýñ³Ýó Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÁ£

Ð³ ï³Í µáõñ ·Ç ÙÝ³ ó³Í ÝÇë ï» ñÁª AA1B1B, BB1C1C ..., Ïáã íáõÙ »Ý ÏáÕÙ Ý³ -

ÛÇÝ ÝÇë ï»ñ£ ä³ñ½ ¿, áñ ¹ñ³Ýù Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý ë» Õ³Ý Ý»ñ, áñáí Ñ»ï¨ Áëï

Ã» á ñ»Ù 2.6-Ç, ûñÇ Ý³Ï AB A1B, ÇëÏ AA1 ¨ BB1-Á ½áõ ·³ Ñ»é ã»Ý, áñáí Ñ»ï¨

Ñ³ï íáõÙ »Ý K Ï» ïáõÙ£

Ð³ ï³Í µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ -

ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ïáã íáõÙ ¿ Ýñ³ µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ -

ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï»ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ£

Ð³ ï³Í µáõñ ·Á Ïáã íáõÙ ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ,

»Ã» ³ÛÝ ëï³ó í»É ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Çóª

ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ Ñ³ ï» ÉÇë£

Àëï Ã» á ñ»Ù 2.6-Ç Ï³ Ýá Ý³ íáñ Ñ³ ï³Í

µáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ

Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» -

Õ³Ý Ý»ñ. ³Û¹ ë» Õ³Ý Ý» ñÇ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ -

Ý» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý Ñ³ñ Ã³· Í»ñ£ ä³ñ½ ¿, áñ
Ï³ Ýá Ý³ íáñ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ

Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³
ÑÇÙ ù» ñÇ å³ ñ³· Í» ñÇ ÏÇ ë³ ·áõ Ù³ ñÇ ¨
Ñ³ñ Ã³· ÍÇ ³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÇÝ (¹³ ³Ý ÙÇ ç³ -
å»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ µ³ -

Ý³Ó¨Çó)ª SÏ = (P + p) · l, áñï»Õ P-Ý ¨ p-Ý

ÑÇÙ ù» ñÇ ÏÇ ë³ å³ ñ³· Í»ñÝ »Ý, l-Áª Ñ³ñ -

Ã³ ·Ç ÍÁ£

78

ÜÏ. 70



79

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. (Ï) ´áõñ ·Ç µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý b, ÇëÏ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ

Ñ³ í³ ë³ñ ¿ h: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÑÇÙ ùÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ: 
2. (Ï) ¶ï Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ: 

3. (Ï) ¶ï Ý»É a Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

4. ø³ ÝÇ± ï³ñ µ»ñ µáõñ· ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ, áñÇ µá Éáñ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý l-Ç:
5. (Ï) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ

»Ý Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, ³å³ Ýñ³ ÑÇÙ ùÁ Ý»ñ·Í Û³É µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ ¿, ¨

Ýñ³Ý ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ·³ ·³ ÃÇ åñáÛ»Ï óÇ ³Ý ¿: 

6. ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ a ¨ b ¿ç» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ -

Ûáõ Ý: ´áõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý l-Ç: 

¶ï»ù µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
7. (Ï) ²å³ óáõ ó»É, áñ »Ã» µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ ¨ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ

»ñÏÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ³å³ µáõñ ·Á Ï³ Ýá Ý³ íáñ ¿:

8. ø³ é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ »ñ»ù Ñ³ çáñ ¹³ Ï³Ý ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 5,

7, 8: ¶ï»ù ÑÇÙ ùÇ ãáñ ñáñ¹ ÏáÕ ÙÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏ -

ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: 
9.ABCD µáõñ ·áõÙ ABC ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ãáñë ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ ABD ÝÇë ïÇ Ù³ -

Ï» ñ» ëÇó: CD Ïá ÕÇ íñ³ í»ñó Ý»Ýù ³ÛÝ åÇ ëÇ M Ï»ï, áñ CM : MD = 2 ¨ Ýñ³ Ýáí

ï³ Ý»Ýù »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝª ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ ABC ¨ ABD

ÝÇë ï» ñÇÝ: ¶ï»ù ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
10. ´áõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ µ³Å³Ý í³Í ¿ 100 Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ ¨ µ³ -

Å³Ý Ù³Ý Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í »Ý ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: ¶ï»°ù

ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇó ³Ù» Ý³ Ù» ÍÇ ¨ ³Ù» Ý³ ÷áù ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ -

µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:



11. ´áõñ ·Ç AB ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÏáÕÇ íñ³ í»ñó í³Í »Ý K ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë,

áñ AK = BM: ²Û¹ Ï» ï» ñáí ï³ñ í³Í »Ý µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ ïáõÛÃ -

Ý»ñ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³Û¹ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ 2/3-ÇÝ: ¶ï»ù KM : AB Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

12. (¹) ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ÏÇó µá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý α,

ÇëÏ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý β:

Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ tg α = k tg β: ø³ ÝÇ± ÏáÕÙ áõ ÝÇ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ k = 2 ¹»å ùáõÙ: ÆëÏ

ÇÝ ãÇ± Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ Ý»É k-Ý: 

13. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý α, ÇëÏ

ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ S: ¶ï»ù ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ: 
14. ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ´áõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ h-Ç: ´á Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý α
³ÝÏ ÛáõÝ: ¶ï»ù ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

(¸Ç ï³ñ Ï»É µá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ)£
15. (Ï) ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ 3, 4, 5 ÏáÕ Ù» ñáí »é³ÝÏ Ûáõ Ý: 

ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ »Ý 45° ³ÝÏ ÛáõÝ: 

ÆÝ ãÇ± Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ Ý»É µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 
16. (Ï) Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a, ÇëÏ

ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ` b: ¶ï»ù µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ Ñ³ñ¨³Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë -

ï» ñÇ Ï³½ Ù³Í »ñÏÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: 

17. a Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ ÝÇë ï» ñÇ íñ³ Ýñ³ ÝÇó ¹áõñë Ï³ -

éáõó í³Í »Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñ Ý»ñ: 

²å³ óáõ ó»ù, áñ Ï³ éáõ ó³Í ï»ïñ³»¹ñ Ý» ñÇ Ýáñ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ

»Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ ·³·³Ã Ý»ñ: ¶ï»ù Ýñ³ Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

18. (¹) Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ ÝÇë ï» ñÇ íñ³ áñ å»ë ÑÇÙ ù» ñÇ` Ýñ³ ÝÇó

¹áõñë Ï³ éáõó í³Í »Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·»ñ: ²Û¹ µáõñ ·» ñÇ (ï»ïñ³»¹ñÇ ÝÇë -

ï» ñÇÝ Ñ³ Ï³ ¹Çñ) ·³ ·³Ã Ý»ñ Ç Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ áõ ÕÇÕ »Ý: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù

ï»ïñ³»¹ñáí ¨ Ýß í³Í µáõñ ·» ñáí Ï³½Ù í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ: ø³ÝÇ± ÝÇëï

áõÝÇ ³ÛÝ: ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ: 

19. (û) Î³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý α: ¶ï»ù ³Û¹ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝÃ»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý» ñÁ: Èáõ Í»ù ËÝ ¹Ç ñÁ n = 3, 4 ¹»å ù» ñáõÙ: êï³ ó»ù å³ ï³ë Ë³ÝÁ

Ï³Ù³Û³Ï³Ý n-Ç ¹»å ùáõÙ: 

20. (Ï) ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í µ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 6:

ÐÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ µ³Å³ÝáõÙ ¿ µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 1 : 2 Ñ³ -

ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ (Ñ³ß í³Í ·³ ·³ ÃÇó): ¶ï»ù µáõñ ·Ç ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ

Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
21. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ S Ù³ Ï» ñ» ëáí »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿,

ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Q ¿: ¶ï»ù µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ¨ Ýñ³Ý

Ñ³ Ï³ ¹Çñ (³Û ëÇÝùÝ Ýñ³ Ñ»ï ãÑ³ï íáÕ) ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ³Ýó -

ÝáÕ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
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22. (Ï) Î³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ S-Ç,

ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Q-Ç: ¶ï»ù ³Û¹ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇÝ

³éÁÝÃ»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:
23. àõ Ý»Ýù ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÑÇÙ ùáí »ñ Ïáõ Ï³ Ýá Ý³ íáñ  »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·»ñ:

²Û¹ µáõñ ·» ñÇó Ù» ÏÇ ·³ ·³ ÃÇ µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 60°, ÇëÏ

ÙÛáõ ëÇ ÝÁ` 90°: ¶ï»ù ³Û¹ µáõñ ·» ñÇ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 
24. ABCD »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ABC ¨ ABD ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ Ñ³ í³ -

ë³ñ »Ý 3 ¨ 4: CD Ïá ÕÇ M Ï» ïáí ï³ñ í³Í »Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ` ½áõ ·³ Ñ»é

ABC ¨ ABD ÝÇë ï» ñÇÝ, áñáÝù Ñ³ ïáõÙ »Ý µáõñ ·Á Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ù»Í »é³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý» ñáí: Æ±Ýã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ ¿ µ³ Å³Ý íáõÙ CD Ïá ÕÁ M Ï» ïáí: 
25. (¹) ø³ ÝÇ± ï³ñ µ»ñ µáõñ ·»ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³½ Ù»É 1, 2, 2, 3, 3, 3 »ñ Ï³ ñáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ áõ Ý» óáÕ í»ó Ñ³ï í³Í Ý» ñÇó (áñáÝù å»ïù ¿ ÉÇ Ý»Ý µáõñ ·Ç Ïá Õ» ñÁ):
26. (û) ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ·, áñÇ »ñ Ïáõ Ñ³ Ï³ ¹Çñ

ÝÇë ï» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: 

27. (Ï) ²å³ óáõ ó»ù, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ñ³ Ï³ ¹Çñ Ïá Õ» ñÁ

½áõÛ· ³é  ½áõÛ· ÷áËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý:
28. ABCD ÑÇÙ ùáí SABCD µáõñ ·áõÙ Ñ³Ûï ÝÇ »Ý S ·³ ·³ ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó

Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ. ∠ASB = 30°, ∠BSC = 40°, ∠CSD = 50°, ∠DSA = 80°: Æ±Ýã

ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ï³ ñáÕ »Ý ÷á ÷áË í»É ∠ASC-Ý ¨ ∠BSD-Ý:
29. (û) ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÇÝ ÏÇó µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ áõ ÕÇÕ

»Ý: ²å³ óáõ ó»ù, áñ µáõñ ·Ç ·³ ·³ ÃÁ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ »é³ÝÏ Û³Ý

µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇÝ: 

30. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç áñ¨¿ Ïá ÕÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÇó ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõÝ` ½áõ ·³ Ñ»é Ýñ³ »ñ Ïáõ Ë³ã íáÕ Ïá Õ» ñÇÝ: ¶ï»ù ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛ ÃÇ

Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ` b:
31. (¹) Î³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ³Û¹ ï»ïñ³»¹ñÇ åñáÛ»Ï óÇ ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ

³ñÅ»ùÁ:

32. (¹) ABCD µáõñ ·Ç ABC ÑÇÙ ùÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, DA Ïá ÕÁ Ñ³ -

í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ ÙÇÝ: D ·³ ·³ ÃÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý Çñ³ñ: ÆÝ ãÇ± »Ý Ï³ ñáÕ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ Ý»É ³Û¹ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ:

33. (¹) SABCD µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ABCD ù³ é³ÝÏ Û³Ý Ù»ç AB = BC = 5,

AD = DC = AC = 2: Ð³Ûï ÝÇ ¿ Ý³¨, áñ SB = 6, ÇëÏ SD Ïá ÕÁ ³Û¹ µáõñ ·Ç µ³ñÓ -

ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿: ¶ï»ù SD-Ý:
34. (¹) îñá Ñ»ù ABCD µáõñ ·Á áõ Ã Ýñ³Ý ÝÙ³Ý ¨ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ µáõñ ·» ñÇ,

»Ã».

³) AB = CD, AB ÏáÕÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ CD-ÇÝ, ÇëÏ Ýñ³Ýó ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ

ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ýñ³Ýó ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³Ýó Ï» ëÇÝ,

µ) D ·³ ·³ ÃÇÝ ÏÇó µá Éáñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ áõ ÕÇÕ »Ý ¨ DA = DB = √2 DC,

·) BC Ïá ÕÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ áõ ÕÇÕ ¿, ∠ABC = ∠BCD = 90°
¨ AB = BC = CD,
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¹) AC = CB, ∠ACB = 90° ¨ D ·³ ·³ ÃÇó ÑÇÙ ùÇÝ ï³ñ í³Í µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ

³Ýó ÝáõÙ ¿ AB-Ç ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ AC-Ç Ï» ëÇÝ:

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»±Ý ³ñ¹Ûáù ³ÛÉ ï»ëùÇ »é³ÝÏÛáõÝ µáõñ·»ñ, áñáÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿

ïñáÑ»É ÙÇÙÛ³Ýó ¨ ëÏ½µÝ³Ï³Ý µáõñ·ÇÝ ÝÙ³Ý µáõñ·»ñÇ (áã ³Ýå³ÛÙ³Ý áõÃ)ª

Ñ³ÛïÝÇ ã¿ (áñù³Ýáí Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, ÙÇÝã¨ ·ñùÇ Ã³ñ·Ù³ÝáõÃÛ³Ý å³ÑÁ): 

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ 

1. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ 6 ¨ 8 ÏáÕ Ù» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ÆëÏ µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá -

Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 13: ¶ï»ù µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

2. ø³ é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ÇëÏ ·³ ·³ -

ÃÁ åñáÛ»ÏïíáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ ù³ é³ÝÏ Û³Ý ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇÝ: ÆÝã -

åÇ ëÇ± ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ ¿ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ÑÇÙ ùÁ: 
3. ÖÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç µá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ

Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý:

4. ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùáõÙ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, ¨ Ýñ³ µá Éáñ ÏáÕÙ -

Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ³Û¹ »é³ÝÏ Û³Ý Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·ÇÝ, áñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ -

ÝÁ 12 ëÙ ¿: ¶ï»ù µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 
5. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 150 ëÙ2, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ -

ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ` 54 ëÙ2: ¶ï»ù µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ·³ ·³ ÃÇ Ñ» é³ -

íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó 14 ëÙ ¿:
6. ´áõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 16 ëÙ, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ` 512 ëÙ2:

ÐÇÙ ùÇó Ç±Ýã Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝ íáõÙ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ ïáõÛ ÃÁ, »Ã» ³Û¹

Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 50 ëÙ2: 

7. Ð³ ï³Í µáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÁ 5 ëÙ ¨ 3 ëÙ ÏáÕ Ù» ñáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Ûáõ Ý Ý»ñ

»Ý: ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇó Ù» ÏÁ áõÕ Õ³ Ñ³Ûó ¿ ÑÇÙ ù» ñÇÝ, ¨ Ýñ³ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ -

í³ ë³ñ ¿ 1 ëÙ: ¶ï»ù ³Û¹ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:

8. ÐÇÙ ùÇ a ÏáÕ Ùáí ¨ h µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ Ýáí áñáß »Éª 1) »é³ÝÏ ÛáõÝ, 2) ù³ é³ÝÏ -

ÛáõÝ, 3) í» ó³ÝÏ ÛáõÝ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ(1)£ 

9. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ  µáõñ ·Ç Ù»ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ñ³ í³ -

ë³ñ ¿ 14,76Ù2-Ç,  ÇëÏ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁª 18Ù2-Ç£ àñáß »É ÑÇÙ ùÇ ÏáÕÙÝ áõ µáõñ -

·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 
10. àñáß »É Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕÙÝ áõ Ñ³ñ Ã³ ·Ç ÍÁ,

»Ã» Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÏáÕÝ áõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ýá -

ñ»Ý Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 10ëÙ -Ç ¨ 144ëÙ2-Ç£
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11. Êáñ³ Ý³ñ ¹Ç í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ ¨ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç -

Ý³ Ï» ï» ñÁ Í³ é³ ÛáõÙ »Ý ³Û¹ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹ÇÝ Ý»ñ· Í³Í µáõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë

·³ ·³Ã Ý»ñ£ àñáß »É µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ, »Ã» Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ïá ÕÁ

Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç£ 
12. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ ÙÇ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ ÙÇ ÏáÕ ÙÁ å³ ñáõ -

Ý³ ÏáõÙ ¿ 40 ëÙ, ÇëÏ ÙÛáõë »ñ Ïáõ ëÁª 25-³ Ï³Ý ëÙ£ ´áõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ýó -

ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕ Ù» ñáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³ Ãáí ¨ Ñ³ í³ ë³ñ

¿ 8ëÙ -Ç£ àñáß »É ³Û¹ µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 
13. SABC µáõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ABC áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ

»é³ÝÏ Ûáõ ÝÁ, áñÇ Ý»ñù Ý³ ÓÇ ·Áª AB=26ëÙ, ¨ ¿çÁª AC=24ëÙ. SA ÏáÕÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó ¿ ABC ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 18ëÙ -Ç£ àñáß »É ³Û¹ µáõñ ·Ç

ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 
14. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç,

ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇó Ù»ÏÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÇÝ£ àñáß »É ³Û¹ µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£

15. ´áõñ ·Ç ÑÇÙ ùÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áñÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç,

ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇó Ù» ÏÁ ÝáõÛÝ å»ë Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏáÕÙ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿ ¨ áõÕ Õ³ -

Ñ³ Û³ó ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ£ àñáß »É ³Û¹ µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 
16. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í»ñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ -

Û³ó »Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇÝ. ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ 9ëÙ ¿, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá -

ÕÁª 8ëÙ£ àñáß »É í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ, Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ Ýñ³

³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇó ÙÇÝã¨ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ »Õ³Í

Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ 
17. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç Ù»Í ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ a ¿, ÷áùñ

ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁª b£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 450-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ£ ¶ï -

Ý»É ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ£ 

18. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç Ù»Í ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-

Ç, ÷áùñ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁª b-Ç£ ÎáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿ 450-Ç ³ÝÏ -

ÛáõÝ£

î³ Ý»É ÙÇ Ñ³ ïáõÛÃ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õáí ¨ ³é³Ýó ùáí áõ ·ï Ý»É Ýñ³ Ù³ Ï» ñ» -

ëÁ£ 

19. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 8Ù ¨ 5Ù,

ÇëÏ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 3Ù£ êïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÙÇ ÏáÕ Ùáí ¨ í» ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ Ýñ³Ý Ñ³Ý -

¹Ç å³ Ï³ó ·³ ·³ Ãáí ï³ Ý»É ÙÇ Ñ³ ïáõÛÃ£ àñáß »É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ¨ Ñ³ -

ïáõÛ ÃÇ áõ ëïá ñÇÝ ÑÇÙ ùÇ ÙÇç¨ ³é³ ç³ ó³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ£

20. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç Ù»ç ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 6ëÙ

¨ 8ëÙ, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª 10ëÙ£ î³ Ý»É ÙÇ Ñ³ ïáõÛÃ, áñÝ ³Ýó ÝÇ ÷áùñ ÑÇÙ -

ùÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ Í³Û ñ³ Ï» ïáí ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ÉÇ ÝÇ ³Û¹ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇÝ£

àñáß »É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£
21. îñ í³Í »Ý Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁª 2Ù2 ¨ 98Ù2£ àñáß »É

µ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ï³ñ í³Í ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 
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22. Ð³ ï³Í µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ h-Ç, ÇëÏ ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» -

ñ»ë Ý» ñÁª  Q-Ç ¨ q-Ç£ ì» ñÇÝ ÑÇÙ ùÇó Ç±Ýã Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝ íáõÙ

Ýñ³Ý ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ ïáõÛ ÃÁ, áñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ Ñ³ -

Ù» Ù³ ï³ Ï³ÝÝ ¿£ 
23. Ð³ ï³Í µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ µ³ Å³Ý í³Í  ¿ »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ ë» ñÇ

¨ µ³ Å³Ý Ù³Ý Ï» ï» ñÇó ï³ñ í³Í »Ý ÑÇÙ ù» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ£

àñáß »É ëï³ó í³Í Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ, »Ã» ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý»ñÝ

»Ý Q ¨ q (Q = 32, q = 2)£
24. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ï³Í µáõñ ·Ç ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 6¹Ù ¨ 12

¹Ù, µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 1 ¹Ù ¿£ ¶ï Ý»É ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 

25. àñáß »É Ï³ Ýá Ý³ íáñ 1) »é³ÝÏ ÛáõÝ, 2) ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ, 3) í» ó³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ -

ï³Í µáõñ ·Ç ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ, »Ã» ïñ í³Í »Ý µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª h ¨ ÑÇÙ ù» ñÇ

ÏáÕ Ù» ñÁª a ¨ b (a > b)£

26. 1) Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç Ñ³ñ Ã³ ·Ç ÍÁ 12ëÙ ¿, ÏáÕÙ -

Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª 13ëÙ, ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁª 720ëÙ2£ àñáß »É ÑÇÙ ù» ñÇ ÏáÕ Ù» -

ñÁ£

2) Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 2ëÙ ¿, ÑÇÙ ù» -

ñÇ ÏáÕ Ù» ñÇ ï³ñ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 10ëÙ, ¨ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁª 512ëÙ2£ àñáß »É ÑÇÙ -

ù» ñÇ ÏáÕ Ù» ñÁ£ 

27. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ÑÇÙ ùÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ 600

¿, ³Û¹ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç ¨ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁª S-Ç£ àñáß »É ÙÛáõë

ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ ÙÁ£
28. Ð³ ï³Í µáõñ ·Ç Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙ ù»ñ Í³ é³ ÛáõÙ »Ý  »ñ Ïáõ áõÕ Õ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ ÑÇÙ ù» ñÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý

ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÇ íñ³£ àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÇ

ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 54ëÙ ¨ 30ëÙ, ÙÛáõë áõÕ Õ³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 112ëÙ -Ç,

Ýñ³Ýó Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 12ëÙ -Ç£ àñáß »É ³Û¹

Ñ³ ï³Í µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£
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2.6. äñÇ½Ù³, ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï2.6. äñÇ½Ù³, ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 22: ê³ÑÙ³ÝáõÙ 22: 

äñÇ½ Ù³ ¿ Ïáã íáõÙ ³ÛÝ åÇ ëÇ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ, áñÇ µá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ

»Ý »ñ Ïáõ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ »Ý

å³ï Ï³ ÝáõÙ åñÇ½ Ù³ ÛÇ »ñ Ïáõ ÝÇë ï»ñ, áñáÝù Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ ½áõ -

·³ Ñ»é ÏáÕ Ù» ñáí Ñ³ í³ ë³ñ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ÇëÏ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ ãå³ï Ï³ ÝáÕ ÙÝ³ ó³Í µá Éáñ Ïá Õ» ñÁ Çñ³ñ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý: 

²Û¹ »ñ Ïáõ Ñ³ í³ ë³ñ ÝÇë ï» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ù»ñ: Üñ³Ý óÇó Ù» -

ÏÇ áñ¨¿ Ï» ïÇó ÙÛáõë ÑÇÙ ùÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ï³ñ í³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ Ïáã íáõÙ ¿

åñÇ½ Ù³ ÛÇ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ£

´á Éáñ ÙÝ³ ó³Í ÝÇë ï» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ, Ýñ³Ýù Ï³½ ÙáõÙ »Ý å ñÇ½ -

Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ: äñÇ½ Ù³ ÛÇ µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ½áõ ·³ Ñ» -

é³· Í»ñ »Ý: ÐÇÙ ù» ñÇÝ ãå³ï Ï³ ÝáÕ Ïá Õ» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ»ñ: äñÇ½ -

Ù³Ý Ïáã íáõÙ ¿ n-³ÝÏ ÛáõÝ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ù» ñÁ n-³ÝÏ ÛáõÝ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý:

ì»ñÑÇß»Éáí áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ

Ù³ëÇÝ ³ëí³ÍÁ, Ýß»Ýù, áñ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ³ÝÏ Ûáõ -

Ý³ ·ÇÍÁ Ýñ³ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝÇë ïÇÝ ãå³ï Ï³ ÝáÕ

»ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÝ ¿£
ÜÏ³ñ 71-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿

ABCDEA1B1C1D1E1 ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³:

²Ûë ï»Õ û· ï³ ·áñÍ í³Í ¿ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ·³ ·³Ã -

Ý» ñÁ Ýß³ Ý³ Ï» Éáõ ³Ù» Ý³ ï³ ñ³Í í³Í

(ëï³Ý ¹³ñï) ëÏ½ µáõÝ ùÁ ¨ ëï³Ý ¹³ñï ·ñ» -

É³Ó¨Á. ëÏ½ µáõÙ Ñ³ çáñ ¹³ µ³ñ Ýß íáõÙ »Ý ÙÇ

ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ, ³Û Ýáõ Ñ»ï¨ ÝáõÛÝ Ñ³ çáñ -

¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ùµ` ÙÛáõë ÑÇÙ ùÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ,

Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» -

ñÁ Ýß³ Ý³Ï íáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ï³ éáí ³ÛÝ ï³ñ µ» -

ñáõ ÃÛ³Ùµ, áñ ÙÇ ÑÇÙ ùÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ ·³ ·³Ã -

Ý» ñÁ ·ñ íáõÙ »Ý ³é³Ýó ÝßÇ ãÇ, ÇëÏ ÙÛáõë ÑÇÙ -

ùÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ Ý» ñÁ` ÝßÇ ãáí: 

äñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù³ë Ý³ íáñ ï» ë³ÏÝ ¿ ½áõ ·³ Ñ» -

é³ ÝÇë ïÁ (ÝÏ. 72): 

¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï ¿ Ïáã íáõÙ ³ÛÝ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³Ý, áñÇ ÑÇÙ ù» ñÁ ½áõ -

·³ Ñ» é³· Í»ñ »Ý: ÀÝ¹ áñáõÙ áñ å»ë ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÑÇÙ ù»ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ í»ñó -

Ý»É Ýñ³ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý Ñ³ Ï³ ¹Çñ ÝÇë ï» ñÇ ½áõÛ ·Á: 

äñÇ½ Ù³Ý Ïáã íáõÙ ¿ áõ ÕÇÕ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý

ÑÇÙ ù» ñÇÝ: äñÇ½ Ù³Ý Ïáã íáõÙ ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ, »Ã» ³ÛÝ áõ ÕÇÕ ¿ª ¨ Ýñ³ ÑÇÙ ù» ñÁ

Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý£ 
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ÜÏ. 72 ÜÏ. 73

ÆÝã å»ë Ýß»É »Ýù, ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù³ë Ý³ íáñ ï» ë³ÏÝ ¿: Ð³ ïáõÏ

³é³ÝÓ Ý³ó Ý»Ýù áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁª áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÁ. ¹³ ³ÛÝ

½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëïÝ ¿, áñÇ µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý (ÝÏ. 73): 

¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ ³ÛÝ Ñ³ï í³ÍÝ ¿, áñÁ ÙÇ ³ó ÝáõÙ ¿ Ýñ³

ÙÇ ÝÇë ïÇÝ ãå³ï Ï³ áÕ »ñ Ïáõ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ: ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëïÝ áõ ÝÇ ãáñë ³ÝÏ -

Ûáõ Ý³ ·ÇÍ: 

Â»áñ»Ù 2.7Â»áñ»Ù 2.7 (½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ):

¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ãáñë ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ÙÇ Ï» ïáõÙ ¨ ³Û¹ Ï» -

ïáí ÏÇë íáõÙ »Ý:

¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ýñ³

Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý (ëÇ Ù»ï ñÇ ³ ÛÇ) Ï»Ýï ñáÝ, Ï³Ù áõÕ Õ³ ÏÇ Ï»Ýï ñáÝ:

²å³ óáõÛó: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ (ÝÏ. 72): ²å³ -

óáõ ó»Ýù, áñ Ýñ³ ó³Ý Ï³ ó³Í »ñ Ïáõ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍ Ñ³ï íáõÙ »Ý ¨ Ñ³ï Ù³Ý Ï» -

ïáíª ÏÇë íáõÙ: ì»ñó Ý»Ýù, ûñÇ Ý³Ï, Ýñ³ AC1 ¨ A1C ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ: AA1 ¨ CC1

Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¨ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý áñ å»ë åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ»ñ

(Ï³Ù ù³ ÝÇ áñ Ýñ³Ýù »ñ ÏáõëÝ ¿É Ñ³ í³ ë³ñ ¨ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý BB1-ÇÝ): àõñ»ÙÝ

AA1C1C-Ý ½áõ ·³ Ñ» é³ ·ÇÍ ¿: Üñ³ AC1 ¨ A1C ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý ¨

Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáíª  ÏÇë íáõÙ: ∇

äñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ Ï³½Ù í³Í ¿ Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ

Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ µá Éáñ ½áõ ·³ Ñ» é³· Í» ñÇó: äñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ

Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ýñ³ µá Éáñ ÏáÕÙ Ý³ÛÝ ÝÇë ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ñÝ ¿£ àõë ïÇ áõ -

ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ

µ³½ Ù³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³· ÍÇ ¨ åñÇ½ Ù³ ÛÇ µ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÇÝª SÏ = P·H,

áñï»Õ P-Ý ÑÇÙùÇ å³ñ³·ÇÍÝ ¿, H-Áª µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ£

ò³Ý Ï³ ó³Í åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³

ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ ¨ »ñ Ïáõ ÑÇÙ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇÝª

SÉ = SÏ + 2 · SÑ£ 



Ð»ï¨³Ýù: 

¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëïÝ áõ ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ. ¹³ Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· -

Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ï³ë Ý»ñ Ïáõ Ïá Õ» ñÁ Ï³½ ÙáõÙ »Ý

Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ ¨ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ »ñ»ù ù³é Û³Ï Ý»ñ:

Â»áñ»Ù 2.8Â»áñ»Ù 2.8 (áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ù³ëÇÝ):

àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

²å³óáõÛó: ¸Çï³ñÏ»Ýù ABCDA1B1C1D1 áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÁ (ÝÏ. 73):

AA1 ¨ CC1 ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ABCD ¨ A1B1C1D1 ÝÇëï»ñÇÝ:

Ð»ï¨³µ³ñ, AA1C1C-Ý áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ¿ ¨ AC1 = CA1: 

ÜáõÛÝÁ ×Çßï ¿ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ½áõÛ·Ç Ñ³Ù³ñ: ∇

Â»áñ»Ù 2.9Â»áñ»Ù 2.9 (äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ  Ñ³Ù³ñ):

¸Ç óáõù áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ »ñ»ù áã ½áõ ·³ Ñ»é Ïá Õ» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ

»Ý a, b ¨ c, ÇëÏ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ ÝÁ` d: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ 

a2 + b2 + c2 = d 2:

(²Ûë Ã» á ñ» ÙÁ äÛáõ Ã³ ·á ñ³ ëÇ Ã» á ñ» ÙÇ µ³½ Ù³ ÃÇí ï³ ñ³ Í³ Ï³Ý  ÝÙ³ Ý³Ï -

Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿)£

²å³ óáõÛó: ¸Ç óáõù ABCDA1B1C1D1 áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïáõÙ (ÝÏ. 73) AB = a,

AD = b, AA1 = c: (Ð³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ ÝáõÛÝ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ïáõ Ý» -

Ý³Ý Ýñ³Ýó ½áõ ·³ Ñ»é Ïá Õ» ñÁ:) ø³Ý Ç áñ AA1C1C-Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿, áõñ»ÙÝ

d2 = AC1
2 = AC2 + CC1

2 = AB2 + BC2 + CC1
2 = a2 + b2 + c2: ∇
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ÊÝ ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. îñá Ñ»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³Ý »ñ»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·» ñÇ: 
2. îñá Ñ»ù Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á »ñ»ù Ñ³ í³ ë³ñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·» ñÇ:

3. ºñ»ù Ãí» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ, áñáÝù Ñ³ í³ ë³ñ »Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ,

Ïá Õ» ñÇ ¨ ÝÇë ï» ñÇ ù³ Ý³Ï Ý» ñÇÝ, Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³) 102, µ) 104: ¶ï»ù ³Û¹ µ³½ -

Ù³ ÝÇë ïÇ ï» ë³ ÏÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ¹³ Ï³Ù µáõñ· ¿, Ï³Ù åñÇ½ Ù³: 
4. (Ï) ¶ï»ù ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 
5. ØÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ãå³ï Ï³ ÝáÕ »ñ»ù Ñ³ï í³Í Ý»ñ áõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï

¨ ³Û¹ Ï» ïáí ÏÇë íáõÙ »Ý: ²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ

Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ: 
6. ¶ï»ù ÙÇ ³ íáñ Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÝÇë ïÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ Ï³ -

¹Çñ ÝÇë ïÇ ·³ ·³ ÃÝ»ñÇó:
7. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 2, 3 ¨ 4: ¶ï»ù Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ -

Ý³· Í» ñÇ Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ:
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8. ¶ï»ù Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³ åñáÛ»Ï óÇ ³ Ý» ñÁ »ñ»ù ½áõÛ·

³é ½áõÛ· ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ íñ³ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1, 2 ¨ 3: 
9. ¶ï»ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ï³ñ µ»ñ ÑÇÙ ù» ñÇ áã ½áõ ·³ -

Ñ»é ÏáÕ Ù» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³ µá Éáñ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ -

ë³ñ »Ý 2:

10. òáõÛó ïí»ù, áñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹áõÙ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÁÝï ñ»É ãáñë ·³ ·³Ã ³ÛÝ å»ë,

áñ Ýñ³Ýù Ñ³Ý ¹Ç ë³ Ý³Ý  Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ ¹³

Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý»É »ñ Ïáõ ï³ñ µ»ñ »Õ³ Ý³Ï Ý» ñáí :
11. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »ñ Ïáõ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ·, áñáÝó ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ïñ í³Í ½áõ -

·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ·³ ·³Ã Ý»ñÝ »Ý (½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³Ã

ÙÇ³ÛÝ ÙÇ µáõñ·Ç ·³·³Ã ¿): ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ µáõñ ·Ç ó³Ý Ï³ -

ó³Í ·³ ·³Ã å³ï Ï³ ÝÇ ÙÛáõë µáõñ ·Ç (áñ¨Çó») ÝÇë ïÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: 
12. ºé³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ïá ÕÇ Ï» ïáí ï³ñ í³Í »Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ` ½áõ ·³ Ñ»é

Ýñ³ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÇÝ: ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ïñ í³Í µáõñ ·Çó Ñ³ ïáõÙ »Ý »ñ Ïáõ

÷áùñ µáõñ ·»ñ: ØÝ³ ó³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ ïñá Ñ»ù »ñ Ïáõ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ Ý» ñÇ: 

13. (Ï) àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ »ñ»ù ï³ñµ»ñ ÝÇë ï» ñÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ -

í³ ë³ñ »Ý m, n ¨ p: ¶ï»ù Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
14. (Ï) àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ýñ³ Ïá Õ» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ ¿

α, β ¨ γ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ cos2 α + cos2 β + cos2 γ = 1:

15. (Ï) Æ±Ýã Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ùµ ¿ µ³ Å³Ý íáõÙ ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ -

ÝÇë ïÇ AC1 ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ BDA1 Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ: 

16. (¹) ØÇ ÑÇÝ ¹³ë³·ñùáõÙ ïñíáõÙ ¿ åñÇ½Ù³ÛÇ Ñ»ï¨Û³É  ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ.

§äñÇ½Ù³ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝåÇëÇ µ³½Ù³ÝÇëïÁ, áñÇ »ñÏáõ ÝÇëï»ñÁ Ñ³í³ë³ñ

µ³½Ù³ÝÏÛáõÝÝ»ñ »Ý` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ½áõ·³Ñ»é ÏáÕÙ»ñáí, ÇëÏ

ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ÝÇëï»ñÁ ½áõ·³Ñ»é³·Í»ñ »Ý¦: ´»ñ»ù µ³½Ù³ÝÇëïÇ ûñÇÝ³Ï,

áñÁ µ³í³ñ³ñáõÙ ¿ ³Ûë ë³ÑÙ³ÝÙ³ÝÁ, µ³Ûó åñÇ½Ù³ ã¿ (Ù»ñ ¹³ë³·ñùáõÙ

µ»ñí³Í ÉñÇí ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ÇÙ³ëïáí): 



17. (¹) ²ñ¹ Ûáù ×ß Ù³ ñÇ±ï Ï¹³é Ý³ Ý³ Ëáñ¹ Ï» ïáõÙ µ»ñ í³Í ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ,

»Ã» §µ³½ Ù³ ÝÇëï¦ µ³ éÇ ³éç¨áõÙ ³í» É³ó Ý»Ýù §áõ éáõ óÇÏ¦ µ³ éÁ: 
òáõ óáõÙ: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ¨ Ýñ³ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÝÇë ïÁ ÁÝ ¹áõ Ý» -

Éáí áñ å»ë ÑÇÙùª Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Çó ¹áõñë Ï³ éáõ ó»Ýù Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ

µáõñ·, áñÇ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ µá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 45°: 

18. (¹) Êáñ³Ý³ñ¹Ç ÙÇ ÝÇëïÝ ÁÝÏ³Í ¿ a ÑÇÙùÇ ÏáÕÙáí ¨ h µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ

Ï³ÝáÝ³íáñ n-³ÝÏÛáõÝ µáõñ·Ç ÑÇÙùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í ãáñë

·³·³ÃÝ»ñÁ` µáõñ·Ç ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³: ¶ïÝ»É Ëáñ³Ý³ñ¹Ç ÏáÕÇ

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³) n = 4, µ) n = 3: 

19. (û) àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ³ÝÇëïÇ ÏáÕ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý a, b ¨ c (a ≤ b ≤ c): ¶ï»ù

³) Ýñ³ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ, µ) a áõ b ÏáÕÙ»ñáí ÝÇëïÇ

³ÙÏÛáõÝ³·ÍÇ ¨ í»ñçÇÝÇë Ñ»ï Ë³ãíáÕ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Íáí

Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, ·) a ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáÕáí ÝÇëï»ñÇ Ë³ãíáÕ

³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñáí Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

20. ¸Ç óáõù K, L, M Ï» ï» ñÁ ABCDA1B1C1D1 áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ AD1

A1B1 ¨ CC1 Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï»ñÝ »Ý: ¶ï»’ù KLM »é³ÝÏ Û³Ý å³ ñ³ ·Ç ÍÁ,

»Ã» AB = a, AA1 = b, AD = c: 

21. (¹) ¶ï»ù ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ AC1 ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ µá Éáñ

³ÛÝ Ï» ï» ñÁ, áñáÝ óáí ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ ï³ Ý»É ³ÛÝ åÇ ëÇ áõ ÕÇÕ, áñÁ Ñ³ ïÇ ³) BC

¨ DD1, µ) A1B ¨ B1C áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ: 

22. (¹) àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ »ñ Ïáõ ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1 ¨ 2: ²Û¹ Ïá Õ» -

ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ µ³ Å³ ÝáõÙ ¿ ïñ í³Í ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ »ñ Ïáõ áã

Ñ³ í³ ë³ñ, µ³Ûó Çñ³ñ ÝÙ³Ý ½õ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ï» ñÇ: ¶ï»ù ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ

³ÛÝ Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ í» ñÁ Ýß í³Í »ñ Ïáõ Ïá Õ» ñÇÝ: 

23. (¹) ABCDA1B1C1D1 ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç A1B1 ¨ A1D1 Ïá Õ» ñÇ íñ³

í»ñó í³Í »Ý K ¨ M Ï» ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ A1K = A1M = x: ¶ï»ù x-Á, »Ã» Ñ³Ûï -

ÝÇ ¿, áñ »Ã» Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á åï ï»Ýù AC1 ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ ßáõñ çÁ α ³ÝÏ Ûáõ Ýáí, K

Ï» ïÁ ÏÑ³ ÙÁÝÏ ÝÇ M-Ç Ñ»ï:

24. (û) Î³ éáõ ó»ù ABCA1B1C1 åñÇ½ Ù³ ÛÇ å³ï Ï» ñÁ, »Ã» Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³

ïñ í³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ï»ñÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ. ³) A, B, B1 ¨ C1 ·³ ·³Ã Ý» ñÇ, µ)

AA1, BC, CC1 ¨ A1C1 Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ: 

25. Î³ éáõ ó»ù ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ å³ï Ï» ñÁ, »Ã» ïñ í³Í

»Ý Ñ»ï¨Û³É Ï» ï» ñÇ å³ï Ï»ñ Ý» ñÁ. ³) A, B, D, A1, µ) A, B, C, D1, ·) A, C, B1,

D1, ¹) AB1, BC1, CD, A1D1 Ñ³ï í³Í Ý» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÇ, ») A, B ¨ A1B1C1D1 áõ

CDD1C1 ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ: 

26. îñ í³Í ¿ ABCA1B1C1 åñÇ½ Ù³ ÛÇ å³ï Ï» ñÁ: Î³éáõ ó»ù A1BC, AB1C ¨

ABC1 Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ M Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ å³ï Ï» ñÁ: ¸Ç óáõù åñÇ½ Ù³ ÛÇ

µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ h-Ç: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ M-Ç Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ

åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ù» ñÇó: 
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27. (û¹) ¸Ç óáõù O-Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç µ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇç Ý³ -

Ï»ïÝ ¿: ºñÏ ñáñ¹ µáõñ ·Á Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ ïñ í³ ÍÇÝ O Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ:

ÆÝãå»±ë ÏÏáãíÇ ³ÛÝ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ, áñÝ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿ ³Û¹ »ñ Ïáõ

µáõñ ·» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ù³ ëÁ (³Û ëÇÝùÝ Ñ³ ïáõ ÙÁ)£ ºÃ» ¹áõù ã·Çï»ù Ýñ³ ³Ý -

í³ Ýáõ ÙÁ, ÝÏ³ ñ³· ñ»ù Ýñ³ Ï³ éáõó í³Í ùÁ: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹ µ³½ Ù³ -

ÝÇë ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» ïñ í³Í µáõñ ·Ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï» -

ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ S-Ç:
28. (¹): àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý a, b ¨ c (a < b < c): ²Û¹ ½áõ -

·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ áõ ÝÇ Ñ³ ïáõÛÃ, áñÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿: ¶ï»ù ³Û¹ ù³ é³ Ïáõ ëáõ

ÏáÕ ÙÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

29. îñ í³Í ¿ ABCDA1B1C1D1 ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï ¨ ³ÛÝ åÇ ëÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñ

A ·³ ·³ ÃÇ åñáÛ»Ï óÇ ³Ý ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÁÝ Ï³Í ¿ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

íñ³ A1BD »é³ÝÏ Û³Ý åñáÛ»Ï óÇ ³ ÛÇ Ý»ñ ëáõÙ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ ½áõ ·³ Ñ» é³ -

ÝÇë ïÇ åñáÛ»Ï óÇ ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿

A1BD »é³ÝÏ Û³Ý åñáÛ»Ï óÇ ³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇó:

30. (¹) ú· ï³ ·áñ Í» Éáí Ý³ Ëáñ¹ ËÝ¹ ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁª ·ï»ù, Ã» ÇÝ ãÇ ¿ Ñ³ í³ -

ë³ñ a, b, c Ïá Õ» ñáí áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ áñ¨¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ åñáÛ»Ï óÇ -

³ ÛÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ Ù» Í³ ·áõÛÝ ³ñ Å» ùÁ: 
31. (¹) ØÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ï»Ýï ñá Ýáí ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ ³Û¹

Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á µ³ Å³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ Ûáõ ñ³ -

ù³Ýã Ûáõñ ëï³ó í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïáõÙ Ï·ïÝ íÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍ, áñÇ »ñ Ï³ ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ ã¿ 3/2:
32. ´³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ Ñ» ï³ ½á ïáõÙ »Ý, Ýñ³Ýó Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ û· ï³ -

·áñ ÍáõÙ »Ý ³Ù» Ý³ ï³ñ µ»ñ Ù³ë Ý³ ·Ç ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ý»ñ Ï³ Û³ óáõ óÇã Ý» ñÁ:

úñÇ Ý³Ïª µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ Ù³ÝÝ »Ý ÝíÇñ í³Í

Ñ³Ý ù³ µ³ Ýáõ ÃÛ³Ý ¨ µÛáõ ñ» Õ³ ·Ç ïáõ ÃÛ³Ý áñáß µ³ ÅÇÝ Ý»ñ: 

Ð³Ûï ÝÇ éáõë Ñ³Ý ù³ µ³Ý ¨ µÛáõ ñ» Õ³ ·»ï º.ê.üÛá ¹á ñá íÁ (1853 - 1919)

³ñ»É ¿ ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ Ñ³Ûï Ý³ ·áñ Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, Ï³å í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ

Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ï: àñáß Ýñ³ Ñ³Ûï Ý³ ·áñ Í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ Ïáã íáõÙ

»Ý §ýÛá ¹á ñáí Û³Ý¦:

²Ñ³ ¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ: 

ì»ñó Ý»Ýù Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ¨ Ýñ³ Ï»Ýï ñá ÝÁ ÙÇ ³ó Ý»Ýù µá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» ñÇÝ:

êï³ó í³Í áõÃ Ñ³ï í³Í Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ï³ Ý»Ýù Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõÝ` áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ³Û¹ Ñ³ï í³ ÍÇÝ: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí

¨ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ÝÇë ï» ñáí ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ (áñÁ å³ ñáõ Ý³ -

ÏáõÙ ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç Ï»Ýï ñá ÝÁ): ø³ ÝÇ± ÝÇëï áõ ÝÇ ëï³ó í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ:

ÆÝã åÇ ëÇ± µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý Ýñ³ ÝÇë ï» ñÁ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ ³Û¹ åÇ ëÇ

µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Éó Ý»É ³Ù µáÕç ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝÝ ³é³Ýó µ³ó Ãá -

ÕáõÙ Ý» ñÇ ¨ Ñ³ ïáõÙ Ý» ñÇ: 
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Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ 

1. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ ÙÇ ÝÇë ïÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ¿,

³å³ Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ³Û¹ ÝÇë ïÁ Ñ³ ïáÕ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÇ Ñ»ï Ï³½ ÙáõÙ

»Ý Ñ³ í³ ë³ñ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ:
2. àõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 5 ëÙ, ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» -

ñÁ` 6 ¨ 8 ëÙ, ÑÇÙ ùÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇó Ù» ÏÁ` 12 ëÙ: ¶ï»ù áõÕ Õ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ÝÇë -

ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

3. ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿, áñ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ³ ÝÇë ïÇ í»ó ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ í³ ë³ñ

³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇó ·á Ý» ÙÇ ½áõÛ ·Á ÉÇ ÝÇ ù³ é³ Ïáõ ëÇ: ÆëÏ »ñ -

Ïáõ± ½á õÛ ·» ñÁ:
4. Î³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ µá Éáñ Ïá Õ» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 1:

¶ï»ù Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

5. ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, »Ã» Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ

ÝÇë ï» ñÁ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý»ñ »Ý, ÇëÏ ÑÇ Ùù Á R ß³ é³í Õáí ßñ ç³ Ý³· ÍÇÝ Ý»ñ· Í³Í

Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ Ûáõ Ý ¿:
6. Î³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a,

Ñ³ñ¨³Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇó »ñ ÏáõëÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý

ÙÇÙ Û³Ýó ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ: 

7. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a,

Ñ³ñ¨³Ý ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇó »ñ ÏáõëÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý

ÙÇÙ Û³Ýó£ ¶ï»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ:
8. ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ÑÇÙ ùÁ 60 ëÙ ÏáÕ Ùáí ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ ¿: ÐÇÙ ùÇ Ù»Í ³ÝÏ -

Ûáõ Ý³· Íáí ³Ýó ÝáÕ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó

¿ ÑÇÙ ùÇÝ: ²Û¹ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 72 ¹Ù2 ¿: ¶ï»ù ÑÇÙ ùÇ ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· -

ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 80 ëÙ ¨ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ï³½ -

ÙáõÙ ¿ 60° ³ÝÏ ÛáõÝ:

9. ¼áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ »ñ»ù ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ¨ Ñ³ í³ -

ë³ñ »Ý a, b ¨ c: ¶ï»ù ãáñ ñáñ¹ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 
10. Î³ Ýá Ý³ íáñ µáõñ ·Ç ÏÇó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñáí Ï³½ Ùí³Í »ñÏ ÝÇëï

³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 100°: ÆÝã åÇ ëÇ± µáõñ· ¿ ¹³:

11. àñáß »É áõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ, »Ã» Ýñ³ Ûáõ ñ³ -

ù³Ýã Ûáõñ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ a-Ç, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁª 600-Ç£
12. ²å³ óáõ ó»É, áñ ³Ù»Ý ÙÇ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ù»ç ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ ù³ -

é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ µá Éáñ Ïá Õ» ñÇ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÇÝ£ 

13. àõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ù»ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1Ù-Ç, ÑÇÙ -

ùÇ ÏáÕ Ù» ñÁª 23¹Ù  ¨ 11¹Ù, ÇëÏ ÑÇÙ ùÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ Ñ³ ñ³ µ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë

2£3£ àñáß »É ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ(1)£
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(1) ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ñ³ïáõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ, »Ã» ³ÛÝ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ Ýñ³ áñ¨¿

³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍ ¨ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÏáÕ£



14. àõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ù»ç, áñÇ ÑÇÙùÝ ¿ ABCD, ïí³Í ¿ AB=29ëÙ,

AD=36Ù,  BD=25ëÙ ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁª 48ëÙ£ àñáß »É AB1C1D Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ -

Ï» ñ» ëÁ£      

15. ø³ ÝÇ± ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·ÇÍ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï³ Ý»É ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ, ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ,

»é³ÝÏ ÛáõÝ, n-³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ Ý» ñÇ Ù»ç£ 
16. ÐÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù»ç ù³ ÝÇ± Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ï³, ù³ ÝÇ± »ñÏ ÝÇëï

³ÝÏ ÛáõÝ, ù³ ÝÇ± »é³ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ£
17. ºÃ» ABCDA1B1C1D1 Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù»ç B1D ¨

D1B ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý, ³å³ A1C ¨ B1D ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÁ

Ï³½ ÙáõÙ »Ý 600-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ£ ²å³ óáõ ó»É ³Û¹£ 

18. Î³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ïá ÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ a-

Ç£ ÐÇÙ ùÇ ÏáÕ Ùáí ¨ ÑÇÙù»ñÇ Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí

ï³ñ í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ£ ¶ï Ý»É Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£
19. àõ ÕÇÕ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ù»ç ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý 6Ù áõ 8Ù ¨ Ï³½ ÙáõÙ »Ý

300-Ç ³ÝÏ ÛáõÝ. ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 5Ù-Ç£ àñáß »É ³Û¹ ½áõ ·³ Ñ» é³ -

ÝÇë ïÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 

20. ÐÇÙ ùÇ a ÏáÕ Ùáí ¨ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ b Ïá Õáí áñáß »É Ñ»ï¨Û³Éª Ï³ Ýá Ý³ íáñ

åñÇ½ Ù³ Ý» ñÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁª 1) »é³ÝÏ ÛáõÝ, 2) ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ, 3) í» ó³ÝÏ ÛáõÝ£
21. Î³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ ·Ç ÍÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 9ëÙ -Ç,

ÇëÏ Ý³ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁª 144 ëÙ2 -Ç£ àñáß »É ÑÇÙ ùÇ ÏáÕÙÝ áõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ£ 

22. àõ ÕÇÕ »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÁ Ñ³ ñ³ µ» ñáõÙ »Ý ÇÝã å»ë

17£10£9, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 16ëÙ -Ç, ³Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÉñÇí Ù³ -

Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ 1440ëÙ2£ àñáß »É ÑÇÙ ùÇ ÏáÕ Ù» ñÁ£ 
23. àõ ÕÇÕ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ áñ å»ë ÑÇÙù Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ABCD Ñ³ í³ ë³ -

ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³ ÝÁ, áñÇ ÏáÕ Ù»ñÝ »Ý AB=CD=13ëÙ, BC=11ëÙ ¨ AD=21ëÙ, Ýñ³

³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 180ëÙ2-Ç£ àñáß »É ³Û¹

åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÉñÇí Ù³ Ï»ñ¨áõÛÃÝ áõ AB1C1D Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ£ 

24. (1) Â»ù ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù»ç ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá ÕÁ 8ëÙ ¿, ÇëÏ Çñ³ñ

Ñ³ çáñ ¹áÕ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá Õ» ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ýª 3ëÙ, 6,ëÙ,

2ëÙ ¨ 7ëÙ£ àñáß »É Ýñ³ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£ 

(2) Â»ù »é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ÛÇ Ù»ç »ñ Ïáõ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ÝÇë ï» ñÁ ÷á ËáõÕ Õ³ -

Ñ³ Û³ó »Ý. Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 24ëÙ -Ç ¨ ÙÛáõë ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ïá -

Õ» ñÇó 12ëÙ ¨ 35ëÙ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝ íáõÙ£ àñáß »É ³Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ

ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÁ£

25. Â»ù åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÑÇÙ ùÁ ABC Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿, áñÇ Ù»ç

AB = AC = 10, BC = 12: A1 ·³ ·³ ÃÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ å»ë ¿ Ñ» é³ó í³Í A, B ¨ C

·³ ·³Ã Ý» ñÇó ¨ AA1 Ïá ÕÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 13£ àñáß »É ³Û¹ åñÇ½ Ù³ ÛÇ ÉñÇí Ù³ -

Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ëÁ£
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3.1.3.1. Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÇëïÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁÎ³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÇëïÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ

Ð³ñÃ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ Ù»ç Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³é³ÝÓ Ý³ó Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ -

Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ¹³ ëÁ£ ÆÝã å»ë ·Ç ï»Ýù, ó³Ý Ï³ ó³Í n µÝ³ Ï³Ý ÃíÇ Ñ³ Ù³ñ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ£ ÆëÏ Ç±Ýã ï» ÕÇ áõ ÝÇ

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ£ ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»±Ý ³ñ¹ Ûáù Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï »ñ£ ºí

ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë, á±ñ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÁ å»ïù ¿ ³Ý í³ Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ£

¸»é ß³ï í³ Õáõó Ù³ñ ¹áõÝ Ñ³Ûï ÝÇ »Ý ÑÇÝ· ½³ñ Ù³ Ý³ ÉÇ µ³½ Ù³ ÝÇëï »ñ

(ÝÏ. 74)£

3
Î²ÜàÜ²ìàð ´²¼Ø²ÜÆêîºðÎ²ÜàÜ²ìàð ´²¼Ø²ÜÆêîºð
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Àëï ÝÇë ï» ñÇ ù³ Ý³ ÏÇª Ýñ³Ýó ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ï»ïñ³»¹ñ (ù³ é³ ÝÇëï),

Ñ»Ï ë³ »¹ñ (í» ó³ ÝÇëï Ï³Ù Ëá ñ³ Ý³ñ¹), ûÏ ï³ »¹ñ (áõ Ã³ ÝÇëï), ¹á ¹»Ï³ »¹ñ

(ï³ë Ý»ñ Ïáõ ³ ÝÇëï), ÇÏá ë³ »¹ñ (ùë³ Ý³ ÝÇëï)£ ²Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ Ñ³ï Ïáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É »Ý ·Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÁ ¨ »Ï» Õ» ó³ Ï³Ý Ý» ñÁ, Ýñ³Ýó Ùá -

¹»É Ý» ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ñ ï»ë Ý»É ×³ñ ï³ ñ³ å»ï Ý» ñÇ ¨ áë Ï» ñÇã Ý» ñÇ ³ß Ë³ ï³Ýù -

Ý» ñáõÙ, ¹ñ³Ýó í» ñ³·ñ íáõÙ ¿ÇÝ ï³ñ µ»ñ Ï³ Ë³ñ ¹³ Ï³Ý ¨ µáõ ÅÇã Ñ³ï Ïáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ£ ÐÇÝ  Ñáõ Ý³ Ï³Ý Ù»Í ÷Ç ÉÇ ëá ÷³ äÉ³ ïá ÝÁ, áñÁ ³å ñ»É ¿ Ù»ñ Ãí³·ñ -

áõ ÃÛáõ ÝÇó ³é³ç IV-V ¹., Ñ³ Ù³ ñáõÙ ¿ñ, áñ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ù³ñÙ Ý³ íá ñáõÙ »Ý

µÝáõ ÃÛ³Ý ¿áõ ÃÛáõ ÝÁ£ Ø³ñ ¹áõÝ Ñ³Ûï ÝÇ ¿ÇÝ µÝáõ ÃÛ³Ý ãáñë ¿áõ ÃÛáõÝ Ý»ñª Ïñ³ ÏÁ,

çáõ ñÁ, Ñá ÕÁ ¨ û¹Á£ äÉ³ ïá ÝÇ Ï³ñ ÍÇ ùáí Ýñ³Ýó ³ïáÙ Ý» ñÁ áõ Ý»ÇÝ Ï³ Ýá Ý³ íáñ

µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ ï»ëù. Ïñ³ ÏÇ ³ïá ÙÁ áõ Ý»ñ ï»ïñ³»¹ñÇ ï»ëù, Ñá ÕÇ ÝÁ – Ñ»Ï -

ë³ »¹ ñÇ (Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç), û¹Ç ÝÁ- ûÏ ï³ »¹ ñÇ ¨, í»ñ ç³ å»ë, çñÇ ³ïá ÙÁ áõ Ý»ñ

ÇÏá ë³»¹ ñÇ ï»ëù£ ²Ûë ï» ëáõ ÃÛáõ ÝÁ ß³ ñ³¹ñ í³Í ¿ Ýñ³ Ýß³ Ý³ íáñ

§ÂÇÙáÃ»áë¦ (Timaios) ³ß Ë³ ïáõ ÃÛáõ ÝáõÙ£

´³Ûó ÙÝáõÙ ¿ñ ¹á ¹» Ï³ »¹ ñÁ, áñÇÝ áãÇÝã ã¿ñ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý»ó í³Í£ äÉ³ -

ïá ÝÁ »Ý Ã³¹ ñáõÙ ¿ñ, áñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ¨ë Ù»Ï (ÑÇÝ ·» ñáñ¹) ¿áõ ÃÛáõÝ£ Ü³ ³ÛÝ

³Ý í³ Ý»ó Ñ³ Ù³ß Ë³ñ Ñ³ ÛÇÝ »Ã»ñ£ ²Û¹ ÑÇÝ ·» ñáñ¹ ¿áõ ÃÛ³Ý ³ïáÙ Ý» ñÁ áõ Ý» ÇÝ

¹á ¹» Ï³ »¹ ñÇ ï»ëù£ äÉ³ ïá ÝÁ ¨ Ýñ³ ³ß ³ Ï»ñï Ý» ñÁ Çñ»Ýó ³ß Ë³ ïáõ ÃÛáõÝ Ý» -

ñáõÙ Ù»Í áõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ ¿ÇÝ Ñ³ï Ï³ó ÝáõÙ Ãí³ñÏ í³Í µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇÝ£ ¸ñ³

Ñ³ Ù³ñ ³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÁ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ý³¨ åÉ³ ïáÝ Û³Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ£ ºí

³Û ¹áõ Ñ³Ý ¹»ñÓ, á±ñ µ³½ Ù³ ÝÇëï» ñÁ å»ïù ¿ ³Ý í³ Ý»É Ï³ Ýá Ý³ íáñ£

ê³ÑÙ³ÝáõÙ 23ê³ÑÙ³ÝáõÙ 23

´³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ïáã íáõÙ ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ, »Ã» Ýñ³ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ -

ë³ñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃÇó ¹áõñë »Ý ·³ ÉÇë

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí Ïá Õ»ñ ¨ Ýñ³ µá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£

²ÛÝ, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï »ñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý, ³ñ ¹»Ý óáõÛó ¿ ïñ -

í³Í£ ºñ Ïáõ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ Ñ»ï Ù»Ýù µ³½ ÙÇóë ³éÝã í»É »Ýù Ý³ -
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Ëáñ¹ ·ÉáõË Ý» ñáõÙ£ ¸³ ï»ïñ³»¹ñÝ ¿, ³í» ÉÇ ×Çßï Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ï ñ³ »¹ ñÁ,

ù³ ÝÇ áñ Ý³Ë ÏÇ ÝáõÙ ï»ïñ³»¹ñ ³ë» Éáí Ù»Ýù Ñ³ë Ï³ ÝáõÙ ¿ÇÝù ó³Ý Ï³ ó³Í

ù³ é³ ÝÇëï (Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý »é³ ÝÏÛáõÝ µáõñ·) ¨ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Áª Ñ»Ï ë³ »¹ ñÁ£

ØÝáõÙ ¿ Í³ Ýá Ã³ Ý³É ¨ë » ñ»ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ ¨ Ñ³ë Ï³ Ý³É, Ã»

ÇÝ ãáõ ¹ñ³Ýó ù³ Ý³ ÏÁ Ñ»Ýó ÑÇÝ· ¿£

êÏ½ µáõÙ ³å³ óáõ ó»Ýù, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ, ³Û ëÇÝùÝª 26-ñ¹

ë³Ñ Ù³Ý Ù³ ÝÁ µ³ í³ ñ³ ñáÕ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ ÑÇÝ ·Çó ³í» ÉÇ ã¿, ³Û Ýáõ -

Ñ»ï¨ §Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»Ýù¦ Ýñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ ¨ ¹ñ³ Ýáí ÇëÏ ³å³ óáõ ó»Ýù

Ýñ³Ýó ·á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ£

3.2*3.2* Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ Î³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÇëï»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÇ 

ù³Ý³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁù³Ý³ÏÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÃÛáõÝÁ

ØÇÝã ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ã» á ñ» ÙÇ Ó¨³Ï»ñ å» ÉÁ ³å³ óáõ ó»Ýù ûÅ³Ý ¹³Ï åÝ ¹áõÙ£ 

È»ÙÙ È»ÙÙ 

ºÃ» Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñáí, ÇÝã å»ë Ý³¨ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »ñÏ -

ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñáí S ·³ ·³ Ãáí µ³½ Ù³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ïá Õ» ñÇ íñ³ í»ñó Ý»Ýù A1,

A2, ... An Ï» ï»ñ ³ÛÝ å»ë, áñ SA1 = SA2 =...= SAn , ³å³ ³Û¹ Ï» ï» ñÁ ÁÝ Ï³Í »Ý

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¨ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý»ñ£ 

²å³ óáõÛó£ Ü³Ë ³å³ óáõ ó»Ýù, áñ ó³Ý Ï³ -

ó³Í ãáñë Çñ³ñ Ñ³ çáñ ¹áÕ Ï» ï»ñ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù A1, A2, A3, A4 Ï» -

ï» ñÁ (ÝÏ. 75)£ SA1A2A3 ¨ SA2A3A4 µáõñ ·» ñÁ Ñ³ -

í³ ë³ñ »Ý, áñáí Ñ»ï¨ Ýñ³Ýó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ù³ -

ï» Õ»É, Ñ³ Ù³ ï» Õ» Éáí SA2 ¨ SA3 Ïá Õ» ñÁ (í»ñó -

íáõÙ »Ý áñ å»ë ï³ñ µ»ñ µáõñ ·» ñÇ Ïá Õ»ñ) ¨ ³Û¹

Ïá Õ» ñÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£ ¸ñ³ -

ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³¨, áñ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý

SA1A3A4 ¨ SA1A2A4 µáõñ ·» ñÁ, ù³ ÝÇ áñ Ýñ³Ýó

µá Éáñ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ïá Õ» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ -

ë³ñ »Ý£ ²Û¹ µáõñ ·» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó

Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³¨

VSA1A2A3 + VSA1A3A4 = VSA2A3A4 + VSA1A2A4

Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ²Ûë ï» ÕÇó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ »½ ñ³ Ï³ó Ý»É, áñ A1A2A3A4 µáõñ ·Ç Í³ -

í³ ÉÁ 0 ¿, ³Û ëÇÝùÝª Ýß í³Í ãáñë Ï» ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç£

Ð»ï¨³µ³ñ, µá Éáñ n Ï» ï» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¨ A1A2 ....An µ³½ -

Ù³ÝÏ Û³Ý µá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÁ ¨ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ àõë ïÇ ³ÛÝ Ï³ Ýá Ý³ íáñ

¿£ È»Ù ÙÁ ³å³ óáõó í³Í ¿£

ÜÏ. 75
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Â» á ñ»Ù 3.1 Â» á ñ»Ù 3.1 (Î³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ ù³ Ý³ ÏÇ Ù³ ëÇÝ)£

¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ áã ³í»ÉÇ, ù³Ý ÑÇÝ· ï³ñ µ»ñ ï»ë ùÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ -

ÝÇëï»ñ£

²å³ óáõÛó£ Î³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ï³ Ýá -

Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï»ñ Ï³ ñáÕ »Ý Ñ³Ý ¹Ç ë³ Ý³É ÙÇ ³ÛÝ »ñ»ù ï»ë ùÇ Ï³ -

Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñª »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ ¨ ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£

Æñáù, ÝÇë ï» ñÁ ã»Ý Ï³ ñáÕ ÉÇ Ý»É í» ó³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, áñáí Ñ»ï¨ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ -

·³ ÃáõÙ å»ïù ¿ Ñ³ï í»Ý ³éÝ í³½Ý »ñ»ù ÝÇë ï»ñ£ ´³Ûó Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ -

Û³Ý ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý 120°, áõë ïÇ »ñ»ù ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ ÏÉÇ ÝÇ

360°, ÙÇÝã ¹»é áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ ÷áùñ

¿ 360° -Çó (ï»°ë ¢ 2.4-Ç 18-ñ¹ ËÝ ¹Ç ñÁ)£ ²é³ í»É ¨ë Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëïÇ

ÝÇë ï» ñÁ ã»Ý Ï³ ñáÕ ÉÇ Ý»É í» óÇó ³í»ÉÇ ÏáÕ Ù»ñ áõ Ý» óáÕ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ 

²Û Ýáõ Ñ»ï¨, »Ã» µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ³å³ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ -

·³ ÃáõÙ Ï³ ñáÕ »Ý Ñ³ï í»É áã ³í»ÉÇ ù³Ý ÑÇÝ · » é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, áñáí Ñ»ï¨ Ñ³ Ï³ -

é³Ï ¹»å ùáõÙ ÙÇ ·³ ·³ ÃÇÝ Ñ³ ñ³ ÏÇó Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇ ·áõ Ù³ ñÁ Ù»Í Ï³Ù Ñ³ -

í³ ë³ñ ÏÉÇ Ý»ñ 360° -Çó, áñÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿£ ²Ûë åÇ ëáí, »Ã» µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ µá Éáñ

ÝÇë ï» ñÁ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ³å³ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ »ñ»ù ¹»åù. Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ -

·³ ÃáõÙ Ïó íáõÙ »Ý »ñ»ù, ãáñë Ï³Ù ÑÇÝ· »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ£ ÆëÏ »Ã» Ï³ Ýá Ý³ íáñ

µ³½ Ù³ÝÇëïÇ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ Ï³Ù ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ³å³

Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃÇó å»ïù ¿ ¹áõñë ·³Ý ×Çßï »ñ»ù Ïá Õ»ñ, ³Û ëÇÝùÝª Ûáõ ñ³ -

ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃáõÙ Ïó íáõÙ »Ý »ñ»ù ÝÇë ï»ñ (Ï³ ¨ë »ñ Ïáõ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ)£ 

Âí³ñ Ï³Í µá Éáñ ÑÇÝ· ÑÝ³ ñ³ íáñ ¹»å ù» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ áã

³í»ÉÇ ù³Ý Ù»Ï ïñ í³Í »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùµ Ïá Õáí µ³½ Ù³ÝÇëï£

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù, ûñÇ Ý³Ï, ³ÛÝ ¹»å ùÁ, »ñµ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý£

ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù, Ã» ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý »ñ Ïáõ µ³½ Ù³ ÝÇëï»ñ, áñáÝó µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ a

Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ¨ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù»ç µá -

Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ (ê³ Ï³ÛÝ å³ñ ï³ ¹Çñ ã¿, áñ ÙÇ

µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ Ý»Ý ÙÛáõ ëÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÇÝ£ Æñ³ Ï³ ÝáõÙ Ñ»Ýó ¹³ å»ïù ¿ ³å³ óáõ ó»É£) Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ µ³½ Ù³ -

ÜÏ. 76
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ÝÇë ïÇ ó³Ý Ï³ ó³Í ·³ ·³ ÃÇó ¹áõñë ¿ ·³ ÉÇë »ñ»ù ÏáÕ£ ¸Ç óáõù ÙÇ µ³½ Ù³ ÝÇë -

ïÇ A ·³ ·³ ÃÇó ¹áõñë »Ý ·³ ÉÇë AB, AC ¨ AD Ïá Õ» ñÁ, ÇëÏ ÙÛáõë µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ

A1 ·³ ·³ ÃÇóª A1B1, A1C1 ¨ A1D1 Ïá Õ» ñÁ (ÝÏ. 76)£ ABCD-Ý ¨ A1B1C1D1 -Á Çñ³ñ

Ñ³ í³ ë³ñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·»ñ »Ý (áñáíÑ»ï¨ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý

A ¨ A1 ·³ ·³Ã Ý» ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ Ïá Õ» ñÁ ¨ ³Û¹ ·³ ·³Ã Ý» ñÇÝ Ñ³ ñ³ ÏÇó Ñ³ñÃ

³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ)£ êï³ó íáõÙ ¿, áñ ÙÇ µ³½ Ù³ ÝÇëïÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ -

ë³ñ »Ý ÙÛáõ ëÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ£ ¸ñ³ ÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» Ñ³ Ù³ ï» -

Õ»Ýù ABCD ¨ A1B1C1D1 µáõñ ·» ñÁ, ³å³ ÏÑ³ Ù³ ï»Õ í»Ý Ý³¨ Çñ»Ýùª µ³½ Ù³ -

ÝÇëï» ñÁ£ ²Ûë åÇ ëáí, Çñáù, »Ã» ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÇ

µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ a ÏáÕ Ùáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ³å³ ³ÛÝ ÙÇ ³ÏÝ ¿£ 

ÜÙ³Ý Ó¨áí ùÝ Ý³ñÏ íáõÙ »Ý ÙÝ³ ó³Í ãáñë ¹»å ù» ñÁ£ ØÇ ³ÛÝ å»ïù ¿ ÝÏ³ ïÇ

áõ Ý» Ý³É, áñ ³ÛÝ ¹»å ù» ñáõÙ, »ñµ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ¨ Ûáõ ñ³ -

ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃáõÙ Çñ³ñ Ïó íáõÙ »Ý ãáñë Ï³Ù ÑÇÝ· »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, å»ïù ¿

û·ï í»É É»Ù ÙÇó£ ¸ñ³ ÝÇó ÏÑ»ï¨Ç, áñ ÙÇ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ Ïá Õ» ñÇ Í³Û ñ³ Ï» ï» -

ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¨ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ -

Û³Ý Ï³Ù ÑÝ ·³ÝÏ Û³Ý ·³ ·³Ã Ý»ñ£ Â» á ñ» ÙÁ ³å³ óáõó í³Í ¿£ ∇
¸Ç ïá Õáõ ÃÛáõÝ. Â» á ñ» ÙÇó ¹»é ãÇ Ñ»ï¨áõÙ, áñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý ×Çßï ÑÇÝ·

ï»ë ùÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï »ñ£ ²å³ óáõó í³Í ¿ ÙÇ ³ÛÝ, áñ ¹ñ³Ýù ÑÇÝ ·Çó

³í» ÉÇ ã»Ý£ ØÝáõÙ ¿ ³å³ óáõ ó»É, áñ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÁ Çñáù

·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý ¨ ¹ñ³Ýù §Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»É¦£

3.33.3**.. î»ïñ³»¹ñ, Ñ»Ïë³»¹ñ (Ëáñ³Ý³ñ¹) ¨ ûÏï³»¹ñî»ïñ³»¹ñ, Ñ»Ïë³»¹ñ (Ëáñ³Ý³ñ¹) ¨ ûÏï³»¹ñ

àñ å»ë ½Ç ³å³ óáõ ó»Ýù Ã» á ñ»Ù 6.3-áõÙ Ýß í³Í Ñ»Ýó ÑÇÝ· ï»ë ù» ñÇ Ï³ Ýá -

Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ ·á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ñ Ï³ éáõ ó»Ýù

³ÝÑ ñ³ Å»ßï Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí ûÅï í³Í µ³½ Ù³ÝÇëïÁ£

î»ïñ³»¹ñ£ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÁ, ³Û ëÇÝùÝª Ñ³ í³ ë³ñ Ïá Õ»ñ áõ Ý» óáÕ

ï»ïñ³»¹ñÁ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÇ µá Éáñ

ÝÇë ï» ñÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý ¨ Ýñ³ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃÇó »É -

ÝáõÙ »Ý ×Çßï »ñ»ù Ïá Õ» ñ (Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³Ã »ñ»ù ÝÇë ï» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

·³ ·³Ã ¿) £ àõ ñÇß ³Û¹ åÇ ëÇ µ³½ Ù³ ÝÇëï »ñ ãÏ³Ý£ ²í» ÉÇ ×Çßï, µá Éáñ ³Û¹ åÇ ëÇ

µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÁ Çñ³ñ ÝÙ³Ý »Ý ¨ ÉÇ á íÇÝ áñáß íáõÙ »Ý Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùµ£ ¸³

Ñ»ï¨áõÙ ¿ 6.3 Ã» á ñ» ÙÇó£ ²Ûë (³Ù» Ý³ å³ñ½ ¹»å ùáõÙ) Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÝáõÛ ÝÇëÏ ãÑÇß -

³ ï³ Ï»É 6.3 Ã» á ñ» ÙÁ, áñáí Ñ»ï¨ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí µ³½ Ù³ ÝÇë -

ïÇ ·á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ ÙÇ ³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ÉÇ á íÇÝ ³ÏÝ Ñ³Ûï ¿£

Ð»Ï ë³ »¹ñ (Ëá ñ³ Ý³ñ¹)£ Êáñ³ Ý³ñ ¹Á Ï³Ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ ÝÇë ïÁ (Ñ»Ï -

ë³ »¹ ñÁ) Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÇ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ù³ é³ -

Ïáõ ëÇ Ý»ñ »Ý (Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ), ¨ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáõÙ

¿ ×Çßï »ñ»ù ÏáÕ (Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³·³Ã »ñ»ù ÝÇë ï» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï ¿)£



úÏ ï³ »¹ ñ£ ¸Å í³ñ ã¿ ³å³ óáõ ó»É ³ÛÝ -

åÇ ëÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·á Ûáõ -

ÃÛáõ ÝÁ, áñÇ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ

»é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ¨ áñÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ

·³ ·³Ã ãáñë ÝÇë ï» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï ¿£

²Û¹ åÇ ëÇ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ áõ ÝÇ áõÃ ÝÇëï ¨

Ïáã íáõÙ ¿ ûÏ ï³ »¹ñ (áõ Ã³ ÝÇëï)£ ²ÛÝ Ï³ -

ñ» ÉÇ ¿ Ï³ éáõ ó»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå£

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ABCD ÑÇÙ ùáí ABCDE

Ï³ Ýá Ý³ íáñ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á, áñÇ µá -

Éáñ Ïá Õ» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ Î³ éáõ -

ó»Ýù ¨ë Ù»Ï ³Û¹ åÇ ëÇ ABCDG µáõñ·

ABCD Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÛáõë ÏáÕ ÙáõÙ£ êï³ó -

í³Í ABCDEG µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ (ÝÏ. 78) Ï³ -

Ýá Ý³ íáñ ¿£ ¸³ ëïáõ ·» Éáõ Ñ³ Ù³ñ µ³ í³ -

Ï³Ý ¿ ÙÇ ³ÛÝ ³å³ óáõ ó»É, áñ Ýñ³ µá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ

»Ý£ ¸³ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå£

¸Ç óáõù 0-Ý ABCD ù³ é³ Ïáõ ëáõ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿£ 0-Ý ÙÇ ³ó Ý»Ýù Ù»ñ µ³½ Ù³ ÝÇë -

ïÇ µá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ»ï£ Îë ï³ Ý³Ýù 0 ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ·³ ·³ Ãáí áõÃ »é³ÝÏ ÛáõÝ

µáõñ ·»ñ£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ýñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ, ûñÇ Ý³Ïª ABEO-Ý£ AO, BO ¨ EO Ïá Õ» ñÁ

Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ¨ ½áõÛ· ³é ½áõÛ·ª ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó£ ABE ÑÇÙ ùáí ABEO

µáõñ ·Á Ï³ Ýá Ý³ íáñ ¿£ Üñ³ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ µá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ

Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ ´³ óÇ ³Û¹, 0 ·³ ·³ Ãáí ¨ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÁ ÑÇÙ ù» ñ

áõ Ý» óáÕ µá Éáñ áõÃ µáõñ ·» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ àõë ïÇ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý

³Û¹ áõ Ã³ ÝÇë ïÇ µá Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ, áñáí Ñ»ï¨ ¹ñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ -

ù³Ýã Ûáõ ñÁ »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ Ýß í³Í áõÃ µáõñ ·» ñÇó Ù» ÏÇ ÑÇÙ ùÇÝ ³éÁÝ Ã»ñ

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÇó£ 
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²Ûë åÇ ëáí, Ù»Ýù ³å³ óáõ ó» óÇÝù ¨ë Ù»Ï

Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ£ Ð»Ï -

ë³ »¹ ñÁ (Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Á) ¨ ûÏ ï³ »¹ ñÁ Ï³½ ÙáõÙ

»Ý µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ »ñ Ï³ ÏÇ ½áõÛ·£ Êáñ³ Ý³ñ -

¹Á áõ ÝÇ 6 ÝÇëï, 12 ÏáÕ ¨ 8 ·³ ·³Ã£ úÏ ï³ »¹ -

ñÁ áõ ÝÇ 8 ÝÇëï, 12 ÏáÕ ¨ 6 ·³ ·³Ã£ ÆÝã å»ë

ï»ë ÝáõÙ »Ýù, ÙÇ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÇ ù³ -

Ý³ ÏÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÙÛáõ ëÇ ·³ ·³Ã Ý» ñÇ ù³ Ý³ -

ÏÇÝ ¨ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ£ ê³ Ï³ÛÝ ÙÇ ³ÛÝ ¹³ ã¿

Ï³ñ¨áñÁ£

ì»ñó Ý»Ýù ó³Ý Ï³ ó³Í Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ¨ ¹Ç -

ï³ñ Ï»Ýù Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ·³ -

·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ (ÝÏ. 78³)£ ¸Å í³ñ ã¿ Ñ³ Ùá½ í»É, áñ Ïëï³ Ý³Ýù

ûÏ ï³ »¹ñ£ ºí Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, ûÏ ï³ »¹ ñÇ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ

»Ý Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ·³ ·³Ã Ý»ñ (ÝÏ. 78µ)£ Ð»Ýó ¹ñ³ ÝáõÙ ¿ Ï³ Û³ ÝáõÙ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç

¨ ûÏ ï³ »¹ ñÇ »ñ Ï³ ÏÇáõ ÃÛáõ ÝÁ£ ÆëÏ »Ã» í»ñó Ý»Ýù (Ï³ Ýá Ý³ íáñ) ï»ïñ³»¹ñÇ

ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ (ÝÏ. 79), ³å³ Ïë ï³ Ý³Ýù (Ï³ Ýá Ý³ íáñ) ï»ïñ³»¹ñ£

²Ûë ¹»å ùáõÙ ³ëáõÙ »Ý áñ ï»ïñ³»¹ñÁ »ñ Ï³ ÏÇ ¿ ÇÝùÝ Çñ»Ý£

ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. 1 Ïá Õáí Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÁ Ñ³ï í³Í ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ ³ÛÝ å»ë, áñ

Ñ³ ïáõÛ ÃáõÙ ëï³ó í»É ¿ ù³ é³ Ïáõ ëÇ£ ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹ ù³ é³ Ïáõ ëáõ ÏáÕ -

ÙÁ£ ¶ï»ù ³ÛÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ, áñáí ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ïáõÙ ¿ ïñ í³Í

ï»ïñ³»¹ñÇ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ·³ ·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ ï»ïñ³»¹ñÁ£

2. ¶ï»ù a Ïá Õáí ûÏ ï³ »¹ ñÇÝ Ý»ñ·Í í³Í ¨ ³ñ ï³·Í í³Í ·Ý ¹» ñÇ ß³ é³ -

íÇÕ Ý» ñÁ£
3. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ¨ Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝÝ »ñ Á ·³ -

·³Ã Ý»ñ áõ Ý» óáÕ ûÏ ï³ »¹ñ£ Ð³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ³ÝÏ -

Ûáõ Ý³· ÍÇÝ ¨ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí£ àñáß »ù ³ÛÝ Ñ³ ïáõÛÃ Ý» ñÇ ï»ë ùÁ

¨ ¹ñ³Ýó Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÁ, áñáÝù ³é³ ç³ ÝáõÙ »Ý Ýß í³Í Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ ³Û¹

µ³½ Ù³ ÝÇëï» ñÇ Ñ³ ïáõ ÙÇó£
4. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ Ïá Õ» ñÇ ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ ·³ ·³Ã -

Ý»ñ áõ Ý» óáÕ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ£ ²ñ¹ Ûáù ³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ï³ Ýá Ý³ íá±ñ ¿£

5. ¶ï»ù 1 Ïá Õáí ûÏ ï³ »¹ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³ ³ÛÝ Ï³ñ ×³ ·áõÛÝ ×³ Ý³ -

å³ñ ÑÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÙÇ ³ó ÝáõÙ ¿ ûÏ ï³ »¹ ñÇ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó Ïá Õ» ñÇ

ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñÁ£ 
6. Æ±Ýã ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ ÷á ÷áË í»É ³ÛÝ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ï»ïñ³»¹ñÇ

Ïá ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÇ µá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ ³ íáñ Ëá ñ³ Ý³ñ -

¹Ç Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³£

ÜÏ. 79
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3.4*3.4* úÏï³»¹ñ ¨ ÇÏáë³»¹ñúÏï³»¹ñ ¨ ÇÏáë³»¹ñ

ØÝ³ó ³å³ óáõ ó»É ¨ë »ñ Ïáõ ïÇ åÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÇ ·á Ûáõ ÃÛáõ -

ÝÁ£ ¸ñ³ ÝáõÙ Ù»½ Ïû· Ý»Ý ³ñ ¹»Ý Ñ³Ûï ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÁ ¨ ³é³ -

çÇÝ Ñ»ñ ÃÇÝª ûÏ ï³ »¹ ñÁ£

Â» á ñ»Ù 3.2 Â» á ñ»Ù 3.2 (ÆÏá ë³ »¹ ñÇ ·á Ûáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ)£

¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÇ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ »é³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý»ñ »Ý ¨ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáõÙ ¿ 5 ÏáÕ£ ²Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ áõ ÝÇ 20

ÝÇëï, 30 ÏáÕ ¨ 12 ·³ ·³Ã£

´³½ Ù³ ÝÇë ïÁ, áñÇ  Ù³ ëÇÝ Ëáë íáõÙ ¿ ³Ûë Ã» á ñ» ÙáõÙ, Ïáã íáõÙ ¿ ÇÏá ë³ »¹ñ£

²å³ óáõÛó£ ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù 1 Ïá Õáí ABCDEG ûÏ ï³ »¹ ñÁ£ AE, BE, CE, DE, AB

¨ BC Ïá Õ» ñÇ íñ³ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ í»ñó Ý»Ýù M, K, N, Q, L ¨ P Ï» -

ï»ñÝ ³ÛÝ å»ë, áñ AM=EK=CN=EQ=BL=BP=x£ x-Á ·ï Ý»Ýù ³ÛÝ å³Û Ù³ ÝÇó, áñ

³Û¹ Ï» ï» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ µá Éáñ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ, ÇÝã å»ë óáõÛó ¿ ïñ í³Í ÝÏ. 114-áõÙ,

ÉÇ Ý»Ý Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ£ ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ µ³ í³ Ï³Ý ¿ KM=KQ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛ³Ý

ï» ÕÇ áõ Ý» Ý³ ÉÁ£ ´³Ûó KQ = KE√2 = x√2 (KEQ-Ý KE ¨ EQ ¿ç» ñáí Ñ³ í³ ë³ -

ñ³ëñáõÝ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ ÛáõÝ ¿)£ MEK »é³ÝÏ Ûáõ Ýáõó, Áëï ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ

Ã» á ñ» ÙÇ (ME = 1 − x, KE = x, ∠MEK = 60°) áõÝ»Ýùª 

KM2 = ME2 = KE2 - 2ME · KEcos60° = (1 − x)2 + x2 − (1 − x) · x£

x-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ ëï³ó íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ.

(1 − x)2 + x2 − (1 − x) x = 2x2 Ï³Ù x2 − 3x + 1 = 0, áñ ï» ÕÇóª
1

x = ---- (3 − √5)£ (ºñÏ ñáñ¹ ³ñ Ù³ ïÁ Ù»Í ¿ 1-Çó)£
2



ì»ñó Ý»Ýù ûÏ ï³ »¹ ñÇ Ï»Ýï ñá ÝÇ

ÝÏ³ï Ù³Ùµ K, L, P, N, Q ¨ M Ï» ï» ñÇÝ

ëÇ Ù»ï ñÇÏ (Ñ³ Ù³ ã³÷) ¨ë í»ó Ï»ï£

Üß³ Ý³ Ï»Ýù ³Û¹ Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ -

ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ K1,L1, P1, N1, Q1 ¨ M1£

K, L, P, N, Q, M, K1, L1,P1, N1, Q1 ¨ M1

·³ ·³Ã Ý» ñáí µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ñ³Ý ¹Ç -

ë³ ÝáõÙ ¿ å³ Ñ³Ýç í³Í Ï³ Ýá Ý³ íáñ

µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ£ Üñ³ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ

Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ¨ Ûáõ -

ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáõÙ ¿ ÑÇÝ·

ÏáÕ£ (ÝÏ. 80-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ÙÇ ³ÛÝ

³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù³ ëÁª MLPNQK

µáõñ ·Á)£ ØÝáõÙ ¿ ³å³ óáõ ó»É, áñ µá Éáñ

»ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ -

ë³ñ »Ý£ ÜÏ³ ï»Ýù, áñ Ï³ éáõó í³Í

µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ µá Éáñ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ûÏ ï³ »¹ ñÇ 0 Ï»Ýï ñá ÝÇó Ñ³ í³ -

ë³ñ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³, ³Û ëÇÝùÝª ·ïÝ íáõÙ »Ý 0 Ï»Ýï ñá Ýáí ëý» ñ³ ÛÇ Ù³ -

Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³£ ²ÛÅÙ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ù³ñ Û³ µ³ é³ óÇ á ñ»Ý ÏñÏ Ý»É ³ÛÝ ¹³ ïá Õáõ -

ÃÛáõ ÝÁ, áñÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùµ Ù»Ýù ³å³ óáõ ó» óÇÝù, áñ ûÏ ï³ »¹ ñÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý£ ØÇ ³ó Ý» Éáí 0 Ï» ïÁ ëï³ó í³Í ùë³ Ý³ ÝÇë ïÇ µá Éáñ

·³ ·³Ã Ý» ñÇ Ñ»ï, Ïï ñá Ñ»Ýù ³ÛÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ 20 Ï³ Ýá Ý³ íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ

µáõñ ·» ñÇ£ Üñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ÑÇÙ ùÁ ùë³ Ý³ ÝÇë ïÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý

ÝÇëïÝ ¿£ ²ÛÅÙ ¹Ç ï³ñÏ íáÕ ùë³ Ý³ ÝÇë ïÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ

å³ñ½ íáõÙ ¿, áñ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ïñáÑ Ù³Ý µáõñ ·» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ÑÇÙ ùÇÝ

³éÁÝ Ã»ñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Û³Ý ÏñÏ Ý³ å³ ïÇ ÏÇÝ£ àõë ïÇ ¹ñ³Ýù µá Éá ñÁ Çñ³ñ Ñ³ -

í³ ë³ñ »Ý£ êï³ó í³Í ùë³ Ý³ ÝÇë ïÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ¿£ ∇

3.5*3.5* ¸á¹»Ï³»¹ñ¸á¹»Ï³»¹ñ

ØÝ³ó ³å³ óáõ ó»É ¨ë Ù»Ïª í»ñ çÇÝ ïÇ åÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·á Ûáõ -

ÃÛáõ ÝÁ£

Â» á ñ»Ù 3.3 Â» á ñ»Ù 3.3 (¸á ¹» Ï³ »¹ ñÇ ·á Ûáõ ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ)£

¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï, áñÇ µá Éáñ ÝÇë ï» ñÁ ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý»ñ »Ý£ ²Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ áõ ÝÇ 12 ÝÇëï, 30 ÏáÕ ¨ 20 ·³ ·³Ã£ 

´³½ Ù³ ÝÇë ïÁ, áñÇ Ù³ ëÇÝ Ëáë íáõÙ ¿ Ã» á ñ» ÙáõÙ, Ïáã íáõÙ ¿ ¹á ¹» Ï³ »¹ñ£

²å³ óáõÛó£ ì»ñ óÝ»Ýù ÇÏá ë³ »¹ ñÁ ¨ ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù Ýñ³ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ -

Ý» ñÁ ·³ ·³Ã Ý»ñ áõÝ» óáÕ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ (ÝÏ. 81)£ ÆÏá ë³ »¹ ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ·³ -

·³Ã áõ Ý» óáÕ ÑÇÝ· ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ·ïÝ íáõÙ »Ý ÙÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¨
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Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý Ï³ Ýá Ý³ íáñ ÑÝ ·³ÝÏ -

Û³Ý ·³ ·³Ã Ý»ñ£ ÆÏá ë³ »¹ ñÇ Ûáõ ñ³ -

ù³Ýã Ûáõñ ·³ ·³ ÃÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ -

ÝáõÙ ¿ Ýáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù»Ï ÝÇëï£

Üáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ -

í³ ë³ñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý£

´á Éáñ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ -

í³ ë³ñ »Ý£ â¿± áñ Ýáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ

ó³Ý Ï³ ó³Í ·³ ·³ ÃÇó »É ÝáÕ »ñ»ù Ïá Õ» -

ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹Ç ï³ñ Ï»É áñ å»ë Ï³ Ýá Ý³ -

íáñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Ç Ïá Õ»ñ, ¨ ëï³ó -

í³Í µá Éáñ µáõñ ·» ñÁ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ

»Ý£ (¸ñ³Ýù áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ ÏáÕÙ Ý³ -

ÛÇÝ Ïá Õ»ñ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ñÃ ³ÝÏ ÛáõÝ -

Ý»ñ, áñáÝù Ï³ Ýá Ý³ íáñ ÑÝ ·³ÝÏ Û³Ý

³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý)£ ²Ûë åÇ ëáí, Ï³ éáõó -

í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ¿£ ¸³ ¹á ¹» Ï³ »¹ñÝ ¿£ ²ÛÝ áõ ÝÇ 12 ÝÇëï (³Û¹ -

ù³Ý ·³ ·³Ã áõ Ý»ñ ÇÏá ë³ »¹ ñÁ), 30 ÏáÕ (ÇÝã å»ë ¨ ÇÏá ë³»¹ñÁ) ¨ 20 ·³ ·³Ã

(³Û¹ ù³Ý ÝÇëï áõ Ý»ñ ÇÏá ë³ »¹ ñÁ)£ ∇

¸ñ³ Ýáí ÇëÏ ³í³ñï í»ó ³ÛÝ åÝ¹ Ù³Ý ³å³ óáõÛ óÁ, Áëï áñÇª »é³ ã³÷ ¿íÏ -

ÉÇ¹ Û³Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ×Çßï ÑÇÝ· ï³ñ µ»ñ ï» ë³Ï Ý» ñÇ

Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ£ ÀÝ¹ áñáõÙ, Ù»Ýù å³ñ ½» óÇÝù, Ã» Ñ»Ýó ÇÝã åÇ ëÇ

ï»ë ùÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï »ñ Ï³Ý »é³ ã³÷ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ£

Î³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý Ýñ³Ý

»ñ Ï³ ÏÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ£ î»ïñ³»¹ñÇ »ñ Ï³ ÏÇ µ³½ Ù³ -

ÝÇë ïÁ Ýá ñÇó ï»ïñ³»¹ñ ¿£ ØÝ³ ó³Í µá Éáñ µ³½ Ù³ ÝÇëï » ñÁ µ³ Å³Ý íáõÙ »Ý »ñ -

Ï³ ÏÇ ½áõÛ ·» ñÇª Ñ»Ï ë³ »¹ñ (Ëá ñ³ Ý³ñ¹) ¨ ûÏ ï³ »¹ñ, ¹á ¹» Ï³ »¹ñ ¨ Ç Ïá ë³ »¹ñ£

¸á ¹» Ï³ »¹ ñÁ Ï³ éáõó í»ó Ñ»Ýó áñ å»ë ÇÏá ë³ »¹ ñÇ »ñ Ï³ ÏÇ£ Ð³ë Ï³ Ý³ ÉÇ ¿, áñ ¹á -

¹» Ï³ »¹ ñÇ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý ÇÏá ë³ »¹ ñÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ£

3.6*3.6* ´á Éáñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ÷áË ³ ¹³ñÓ ´á Éáñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ÷áË ³ ¹³ñÓ 

Ï³ åÁÏ³ åÁ

ÆÏá ë³ »¹ ñÁ Ï³ éáõó í»ó ûÏ ï³»¹ ñÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùµ£ ÆÏá ë³ »¹ ñÇ ÝÇë ï» ñÇ

Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ, ÇÝã å»ë Ñ³Ûï ÝÇ ¿, Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý ¹á ¹» Ï³»¹ ñÇ ·³ ·³Ã Ý»ñ,

ÇëÏ ûÏ ï³ »¹ ñÇ ÝÇë ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁª Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ·³ ·³Ã Ý»ñ£ Üß í³Í Ó¨áí

 Ï³ éáõó í³Í ¹á ¹» Ï³ »¹ ñÇ 20-Çó 8 ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ûÏ ï³ »¹ ñÇ ÝÇë -

ï» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ Ñ»ï, ³Û ëÇÝùÝª Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ »Ý Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ·³ ·³Ã Ý»ñ£
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(Ð³ë Ï³ Ý³ ÉÇ ¿, áñ 20 ·³ ·³ ÃÇó Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ·³ ·³Ã Ý»ñ Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ 8 ·³ -

·³Ã Ý»ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÁÝï ñ»É ï³ñ µ»ñ »Õ³ Ý³Ï Ý» ñáí)£

²Ûë åÇ ëáí, µá Éáñ ÑÇÝ· Ï³ Ýá Ý³ íáñ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÁ Çñ³ñ Ñ»ï ë»ñï Ï³å -

í³Í »Ý. Ù» ÏÁ ÍÝáõÙ ¿ ÙÛáõ ëÇÝ£ úÏ ï³ »¹ñ -Ëá ñ³ Ý³ñ¹, ûÏ ï³ »¹ñ- ¹á ¹» Ï³ »¹ñ

½áõÛ ·»ñÁ å³ï Ï»ñ í³Í »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ 78³, 78µ, 79 ¨ 81 ÝÏ³ñ -

Ý» ñáõÙ£ 82 ÝÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ¨ Ýñ³Ý ³ñ ï³·Í í³Í ¹á ¹» Ï³ -

»¹ñ, ÇëÏ 83 ÝÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ëá ñ³ Ý³ñ¹ ¨ Ýñ³Ý Ý»ñ·Í í³Í Ï³ Ýá Ý³ -

íáñ ï»ïñ³»¹ñ£
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ÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñÊÝ¹Çñ Ý»ñ, ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ, Ñ³ñ ó»ñ

1. ¶ï»ù ³ÛÝ ÇÏá ë³»¹ ñÇ Ïá ÕÁ, áñÁ Ý»ñ· Í í³Í ¿ ÙÇ ³ íáñ ûÏ ï³ »¹ ñÇÝ ³ÛÝ -

å»ë, ÇÝã å»ë ¹³ ³ñ í»ó 7.1 Ã» á ñ» ÙÇ ³å³ óáõÛ óÇ Å³ Ù³ Ý³Ï£

2. ¶ï»ù ³ÛÝ Ï³ñ ×³ ·áõÛÝ ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ a Ïá Õáí ÇÏá -

ë³ »¹ ñÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇ íñ³ ÙÇ ³ó ÝáõÙ ¿ Ýñ³ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ·³ ·³Ã Ý» ñÁ£ 
3. ä³ñ ½»ù ÇÏá ë³ »¹ ñÇ ³ÛÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ï»ë ùÁ, áñÁ ëï³ó íáõÙ ¿ Ýñ³ ³ÝÏ -

Ûáõ Ý³· ÍÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¨ Ýñ³ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ùµ£ 

4. ÆÝ ãÇ± »Ý Ñ³ í³ ë³ñ ÇÏá ë³ »¹ ñÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£

5. ÆÝ ãÇ± »Ý Ñ³ í³ ë³ñ ÇÏá ë³ »¹ ñÇ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ

³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñáí Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£ 
6. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ³ñ¹ Ûáù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿ Ï» ïáí ï³ Ý»É í»ó ï³ñ µ»ñ áõ -

ÕÇÕ Ý»ñ ³ÛÝ å»ë, áñ Ýñ³Ý óáí ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ï³½Ù í³Í ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ ÉÇ Ý»Ý

Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ£ 

7. ¶ï»ù ¹á ¹» Ï³ »¹ ñÇ »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÁ£ 
8. ä³ñ ½»ù ¹á ¹» Ï³ »¹ ñÇ ³ÛÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ï»ë ùÁ, áñÁ ëï³ó íáõÙ ¿ Ýñ³ »ñ -

Ïáõ Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ÝÇë ï» ñÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ¨ Ýñ³Ý óÇó Ñ³ í³ ë³ ñ³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ùµ ¹á ¹» Ï³ »¹ ñÁ Ñ³ ï» ÉÇë£

9. î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ¹³ ë³ íáñ í³Í »Ý »ñ»ù Ï³ Ýá Ý³ íáñ ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñª

ABCDE, ABKCM ¨ KBCEF£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ BD, BM ¨ BF áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ

÷áËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý£ 



Ð³ñ Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¹³ ëÁÝ Ã³ óáõÙ ¹áõù ³ñ ¹»Ý Í³ Ýá Ã³ ó»É »ù Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ -

ÃÛ³Ý (ëÇ Ù»ï ñÇ ³ ÛÇ) Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ Ýñ³ ï³ñ µ»ñ ï» ë³Ï Ý» ñÇÝ: Ð³ñ Ãáõ -

ÃÛáõ ÝáõÙ ÑÝ³ ñ³ íáñ »Ý »ñ Ïáõ ï» ë³ ÏÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝ Ý»ñ` Ï»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ ¨

³é³Ýó ù³ ÛÇÝ: î³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ¹ñ³Ýó ·áõ Ù³ñ íáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáÝ ÙÇ

Ýáñ ï» ë³Ï` Ñ³ Û» É³ ÛÇÝ: 

4.1.4.1. Î»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÎ»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ ¨ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ë³Ñ -

Ù³Ý íáõÙ »Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³Ý -

Ù³Ý »Õ³ Ý³ Ïáí: ØÇ ³Ï ï³ñ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ÛÝ ¿, áñ ³Û¹ ë³Ñ Ù³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ÏÇ -

ñ³é íáõÙ »Ý ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý, ³ÛÉ áã Ã» Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï» ï» ñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ£
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ê³ÑÙ³ÝáõÙê³ÑÙ³ÝáõÙ (Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý):

¸Çóáõù ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ë¨»é³Í ¿ (ýÇùë³Í ¿) áñ¨¿ O Ï»ï: 

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A′ Ï» ïÁ Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ ã³÷ (ëÇ Ù»ï ñÇÏ) A Ï» ïÇÝ O Ï» ïÇ

(Ï»Ýï ñá ÝÇ) ÝÏ³ï Ù³Ùµ, »Ã» O-Ý Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ AA′ Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï» ïÁ:

O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ O-ÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ï» ïÁ Ñ»Ýó ÇÝùÝ ¿:

²Ûë åÇ ëáíª O Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A Ï» ïÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ A′ Ï» -

ïÁ ·ï Ý» Éáõ (Ï³ éáõ ó» Éáõ) Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ í³ñ í»É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. Ý³Ë å»ïù

¿ A Ï» ïÁ ÙÇ ³ó Ý»É O Ï» ïÇÝ, ³å³ AO ×³ é³ ·³Û ÃÇ íñ³ ï» Õ³¹ ñ»É AO Ñ³ï -

í³ ÍÇÝ Ñ³ í³ ë³ñ OA′ Ñ³ï í³ ÍÁ:

Î³ñ¨áñ ¿ Ñë ï³Ï å³ï Ï» ñ³ó Ý»É Ï»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É

»ñ Ïáõ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:
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Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 1. (Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³Ýß³ñÅ Ï»ïÇ Ù³ëÇÝ):

ò³Ý Ï³ ó³Í O Ï»Ýï ñá ÝÇ Ñ³ Ù³ñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ×Çßï ÙÇ Ï»ï, áñÇ Ñ³ Ù³ -

ã³ ÷Á O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ Çñ Ñ»ï: ¸³ Ñ»Ýó O Ï»ïÝ ¿: ²ÛÝ Ï» ïÁ,

áñÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷Á (å³ï Ï» ñÁ) Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ Çñ Ñ»ï, Ïáã íáõÙ ¿ ³Ý ß³ñÅ:

²Ûë åÇ ëáí, Ï»Ýï ñá Ý³ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝÝ áõ ÝÇ ×Çßï ÙÇ ³Ý ß³ñÅ Ï»ï,

¹³ Ýñ³ Ï»Ýï ñáÝÝ ¿: Æñáù, »Ã» A-Ý ï³ñ µ»ñ ¿ O Ï» ïÇó, ³å³ í» ñÁ ÝÏ³ ñ³ -

·ñí³Í Ï³ éáõó Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ëï³ó í³Í A′ Ï» ïÁ ãÇ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝÇ A-Ç Ñ»ï:

Ð³ïÏáõÃÛáõÝ 2. (Ï»ÝïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ÏñÏÝ³ÏÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý

Ù³ëÇÝ): 

ºÃ» A Ï»ïÇ Ñ³Ù³ã³÷Á O Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ A′ Ï»ïÝ ¿, ÇëÏ A′
Ï»ïÇÝÁ` A′′-Ý ¿, ³å³ A′′-Á Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ A-Ç Ñ»ï:

ÜÏ³ ïÇ áõ Ý» Ý³ Éáí ³Ûë Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³ëáõÙ »Ý, áñ Ï»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ -

ã³ ÷áõ ÃÛáõÝÝ ÇÝùÝ Çñ Ñ³ Ï³ ¹³ñÓÝ ¿: 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ »Ã» O Ï»ïÁ AA′ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿, ³å³ ³ÛÝ Ý³¨

A′A Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïÝ ¿: ²Ûë ¹ÇïáÕáõÃÛáõÝÁ ³å³óáõóáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙê³ÑÙ³ÝáõÙ (»ñÏáõ Ï»ÝïñáÝ³Ñ³Ù³ã³÷ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ):

î³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Φ ¨ Φ′ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ (³Ù» Ý³ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å ùáõÙ` µ³½ Ùáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ) Ïáã íáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ (ëÇ Ù»ï ñÇÏ) O Ï» ïÇ (Ï»Ýï ñá ÝÇ) ÝÏ³ï -

Ù³Ùµ, »Ã» Φ-Ç ó³Ý Ï³ ó³Í A Ï» ïÇÝ O Ï»Ýï ñá ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ A′



Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Φ′-ÇÝ, ¨ Ñ³ Ï³ ¹³ñ Ó³ µ³ñ` Φ′-Ç ó³Ý Ï³ ó³Í A′ Ï» ïÇÝ O

Ï»Ýï ñá ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ A Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Φ-ÇÝ:

ä³Û Ù³ Ý³ íáñ í»Ýù ³Ûë ë³Ñ Ù³Ý Ù³ ÝÁ µ³ í³ ñ³ ñ» Éáõ ¹»å ùáõÙ ³ ë»É, áñ Φ′-Á
Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Φ-ÇÝ O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 

ê³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë µËáõÙ ¿, áñ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ -

Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ ÷á Ë³ ¹³ñÓ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ ¿: 

ºÃ» Φ′-Á Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Φ-ÇÝ O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³, ÷á Ë³ ¹³ñ -

Ó³ µ³ñ, Φ-Ý Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Φ′-ÇÝ O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ:

àñáß Φ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ÛÝåÇëÇ O Ï»ï»ñ, áñáÝó

ÝÏ³ïÙ³Ùµ Φ-ÇÝ Ï»ÝïñáÝ³Ñ³Ù³ã³÷ Φ′ Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Φ-Ç Ñ»ï:

²Û¹åÇëÇ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ (ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å ùáõÙ` µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ) Ïáã íáõÙ »Ý
Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷: Ø³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ãáõ Ý» Ý³É áã ÙÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý

Ï»Ýï ñáÝ, ³Û ëÇÝùÝ ÉÇ Ý»É ³Ý Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷, Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É ×Çßï Ù»Ï

Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ ¨, í»ñ ç³ å»ë, Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É Ù» ÏÇó ß³ï Ñ³ Ù³ -

ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ Ý»ñ: úñÇ Ý³Ï, µáõñ ·Á ³Ý Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ù³ñ ÙÇÝ ¿:

Î³ Ù³ Û³ Ï³Ý ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï áõ ÝÇ ×Çßï Ù»Ï Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ. ¹³

Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿: Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ó³Ý Ï³ ó³Í Ï»ï Ñ³Ý ¹Ç -

ë³ ÝáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ: ²ÛÉ µ³½ Ù³ ï» -

ë³Ï ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ »Ý µ»ñ í³Í ³Ûë å³ ñ³· ñ³ ýÇ í»ñ çáõÙ` ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ µ³Å ÝáõÙ: 

Î»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ ÝáõÛÝ Ó¨áí ¿ ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ: ¸Ç óáõù áõ Ý»Ýù ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ ¨

³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ë¨»é³Í áñ¨Çó» O Ï»ï: Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý A ¨ A′ Ï» ï» ñÁ ÏÉÇ -

Ý»Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ O Ï»Ýï ñá ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ

Ýñ³Ýù Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ áñ å»ë ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ï» ï»ñ: ²Û Ýáõ ³ -

Ù» Ý³Û ÝÇí, Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ¨ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ ³Ý Ï»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝ Ý» -

ñÁ ÙÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ñ óáõÙ ï³ñ µ»ñ íáõÙ »Ý: Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý »ñ Ïáõ

Çñ³ñ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ å³ï Ï»ñ Ý»ñ Ñ³ ÙÁÝÏ Ý» ÉÇ »Ý, ÙÇÝã ¹»é ï³ ñ³ Íáõ -

ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñÁ, ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ³é Ù³Ùµ, Ñ³ ÙÁÝÏ Ý» -

ÉÇ ã»Ý: ä³ñ ½³ µ³ Ý»Ýù ³ë í³ ÍÁ: 

ºñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝáõÙ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ Ë³ÕáõÙ ß³ñÅáõÙ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

Êáõ ë³ ÷» Éáí ×ß· ñÇï Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇóª ÝÏ³ ï»Ýù ÙÇ ³ÛÝ,

áñ ³ÛÝ (·ñ» Ã») ÉÇ á íÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáõÙ ¿ ß³ñ ÅáõÙ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ñ³ë Ï³ -

óáõ ÃÛ³ ÝÁ: Ð³ñ Ã³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝáõÙ ¹³ å³ï Ï» ñÇ §ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõÝÝ ¿¦ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ, ï³ ñ³ Í³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝáõÙ` Ù³ñÙ ÝÇ §ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ¦ ï³ ñ³ -

Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: ²Ù» Ý³ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å ùáõÙ (å³ï Ï» ñÇ áõ Ù³ñÙ ÝÇ ÷á Ë³ ñ»Ý)

Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹Ç ï³ñ Ï»É (Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ï³Ù ï³ ñ³ Íáõ -

ÃÛ³Ý) ó³Ý Ï³ ó³Í µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: Þ³ñ ÅáõÙ Ý» ñÇ Ï³ñ¨áñ³ ·áõÛÝ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

»Ý ½áõ ·³ Ñ»é ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ¨ åï ïáõÙ Ý» ñÁ (åïáõÛï Ý» ñÁ): 

Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý »ñ Ïáõ å³ï Ï»ñ Ïáã íáõÙ »Ý Ñ³ ÙÁÝÏ Ý» ÉÇ, »Ã» Ýñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ

ß³ñ Åáõ Ùáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÝáõÛ Ý³ó Ý»É (§Ñ³ Ù³ï»Õ»É¦) ÙÛáõ ëÇ Ñ»ï: ÜáõÛÝ Ó¨áí µ³ -

ó³ïñ íáõÙ ¿ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ ÙÁÝÏ Ý» ÉÇ áõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: 
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Ð³ ÙÁÝÏ Ý» ÉÇ áõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, Áëï ¿á õ ÃÛ³Ý, ÝáõÛÝ Ýß³ Ý³ Ïáõ -

ÃÛáõÝÝ áõ Ý»Ý: 

Ð³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ O Ï»Ýï ñá ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, Áëï ¿áõ ÃÛ³Ý,

Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿ åï ïáõÙ O Ï» ïÇ ßáõñ çÁ 180° (Ñ³ë Ï³ Ý³ ÉÇ å³ï ×³é -

Ý» ñáí Ï³ñ¨áñ ã¿ Å³ Ù³ óáõÛ óÇ ëÉ³ ùÇ ß³ñÅ Ù³±Ý, Ã»± Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùµ):

¸³ ³Û¹ å»ë ¿, áñáí Ñ»ï¨ »Ã» A′ Ï» ïÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A-ÇÝ O Ï»Ýï ñá ÝÇ ÝÏ³ï -

Ù³Ùµ, ³å³ AOA′ ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ ÷é í³Í ¿: àõ ñ»ÙÝ »Ã» Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Φ′ å³ï Ï» ñÁ

Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Φ-ÇÝ O Ï»Ýï ñá ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³, åï ï» Éáí Φ-Ý O Ï» ïÇ ßáõñ -

çÁ 180°, Ïë ï³ Ý³Ýù Φ′-Á: 
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Ð³ Ï³ é³Ï ëñ³Ýª ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý áñ¨¿ O Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Çñ³ñ Ñ³ Ù³ ã³÷

Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý Ñ³ ÙÁÝÏ Ý» ÉÇ ãÉÇÝ»É: úñÇ Ý³Ï, ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù (½áõÛ· ³é

½áõÛ· ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ Ïá Õ»ñ áõ Ý» óáÕ) ABCD ¨ O Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ýñ³Ý Ñ³ Ù³ -

ã³÷ A′B′C′D′ ù³ é³ ÝÇë ï» ñÁ: ²ÏÝ Ñ³Ûï ¿, áñ ß³ñ Åáõ Ùáí A′ Ï» ïÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿

Ñ³ Ù³ ï» Õ»É A-Ç Ñ»ï, ³å³ åï ïáõ Ùáí` B′-Á B-Ç Ñ»ï ¨, í»ñ ç³ å»ë, AB = A′B′
³é³Ýó ùÇ ßáõñ çÁ åï ï» Éáíª Ï³ ñáÕ »Ýù C′-Á Ñ³ Ù³ ï» Õ»É C-ÇÝ: 

ê³ Ï³ÛÝ ¹Å í³ñ ã¿ ÝÏ³ ï»É, áñ D′ ·³ ·³ ÃÁ ãÇ Ñ³ Ù³ ï»Õ íÇ D ·³ ·³ ÃÇ Ñ»ï,

Ýñ³Ýù ÏÉÇ Ý»Ý ABC = A′B′C′ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ï³ñ µ»ñ ÏáÕ Ù» ñáõÙ: 

²ë í³ ÍÁ ·áõ ó» ³í» ÉÇ Ñ»ßï ÏÉÇ ÝÇ å³ï Ï» ñ³ó Ý»É Ñ»ï¨Û³É ·áñ Íá Õáõ ÃÛáõÝ -

Ý»ñÁ Ï³ ï³ ñ» Éáí: ¸Å í³ñ ã¿ ï»ë Ý»É, áñ ABC »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ -

Ý³· ÍÇ Q Ï»Ýï ñá ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³÷ A′B′C′ »é³ÝÏ Û³ÝÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ -

Ý³· ÍÇ Q′ Ï»Ýï ñá ÝÇÝ O Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ä³ñ½ ¿, áñ ABC ¨ A′B′C′ »é³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý ½áõ ·³ Ñ»é: 

ä³Ñ å³ Ý» Éáí ½áõ ·³ Ñ» éáõ ÃÛáõ ÝÁ ¨ §ë³ Ñ»ó Ý» Éáí¦ Q′ Ï» ïÁ QQ′ Ñ³ï í³ Íáíª

Ñ³ Ù³ ï» Õ»Ýù Ýß í³Í »ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ²ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ABC ¨ A′B′C′
»é³ÝÏ ÛáõÝ Ý» ñÇÝ ³ñ ï³· Í³Í ßñ ç³ Ý³· Í» ñÁ ÏÑ³ ÙÁÝÏ Ý»Ý, µ³Ûó ³Û¹ »é³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ å³ ï³ Ë³Ý ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ï· ñ³ í»Ý ïñ³ Ù³· Íá ñ»Ý Ñ³ Ï³ ¹Çñ

¹Çñ ù»ñ: äï ï» Éáí Q-Ç ßáõñ çÁ 180°ª ³Û¹ »é³ÝÏ Ûáõ Ý Ý» ñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ï»Õ»É:

²ÏÝ Ñ³Ûï ¿, áñ D ¨ D′ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý ï³ñ µ»ñ ÏÇ ë³ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ Ý» -

ñáõÙ:



ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. (Ï) ²å³ óáõ ó»É, áñ »Ã» ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A′ ¨ B′ Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý A

¨ B Ï» ï» ñÇÝ O Ï»Ýï ñá ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ AB ¨ A′B′ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ï»Ýï -

ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý: 
2. (Ï) ²å³ óáõ ó»É, áñ »ñ Ïáõ Ñ³ï í³Í Ý»ñ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý ³ÛÝ ¨

ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ Ýñ³Ýù Ñ³ í³ ë³ñ ¨ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý (Ï³Ù ÁÝ Ï³Í »Ý ÙÇ

áõÕ ÕÇ íñ³):
3. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» »ñ Ïáõ (áõ éáõ óÇÏ) µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ -

ã³÷ »Ý, ³å³ ³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ³) ·³ ·³Ã Ý» ñÁ, µ) Ïá Õ» ñÁ, ·) ÝÇë ï» ñÁ

½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý:

4. ºÃ» »ñ Ïáõ »é³ÝÏ Ûáõ Ý Ý»ñ Ï³Ù ù³ é³ ÝÇë ï»ñ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý,

³å³ Ýñ³Ýó Ïá Õ» ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ í³ ë³ñ ¨ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý: Öß Ù³ ñÇ±ï ¿

³ñ¹ Ûáù Ñ³ Ï³ ¹³ñÓ åÝ ¹áõ ÙÁ:
5. ²å³ óáõ ó»ù, áñ áõ éáõ óÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ù³ Ï»ñ¨áõÛ ÃÇÝ (³Û ëÇÝùÝ ÝÇë -

ï» ñÇó Ù» ÏÇÝ) å³ï Ï³ ÝáÕ Ï» ïÁ ãÇ Ï³ ñáÕ ÉÇ Ý»É Ýñ³ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý

Ï»Ýï ñá ÝÁ: ¾³ Ï³±Ý ¿ ³ñ¹ Ûáù ³Ûë ï»Õ áõ éáõ óÇ Ïáõ ÃÛ³Ý å³Û Ù³ ÝÁ: 

6. ²å³ óáõ ó»ù, áñ áõ éáõ óÇÏ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñÝ áõ Ý»Ý

½áõÛ· Ãíáí ³) ·³ ·³Ã Ý»ñ, µ) Ïá Õ»ñ, ·) ÝÇë ï»ñ: (Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, ·á Ûáõ -

ÃÛáõÝ ãáõ ÝÇ, ûñÇ Ý³Ï, 2009 ·³ ·³ Ã³ ÝÇ áõ éáõ óÇÏ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ µ³½ -

Ù³ ÝÇëï):

7. ²å³ óáõ ó»ù, áñ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ù³ é³ ÝÇëï ·á Ûáõ ÃÛáõÝ ãáõ ÝÇ, ³Û -

ëÇÝùÝ ù³ é³ ÝÇë ïÁ ãÇ Ï³ ñáÕ ÉÇ Ý»É Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷:
8. ²å³ óáõ ó»ù, áñ µáõñ ·Á Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ù³ñ ÙÇÝ ã¿:
9. ²å³ óáõ ó»ù, áñ ó³Ý Ï³ ó³Í ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿:

Üñ³ Ï»Ýï ñá ÝÁ (³Û ëÇÝùÝ ³ÝÏÛáõÝ³· Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ) Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿

Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ: 

10. ²å³ óáõ ó»ù, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ åñÇ½ Ù³Ý Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ ³ÛÝ ¨

ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ Ýñ³ ÑÇÙ ù» ñÁ ½áõÛ· ÏáÕ Ù³ ÝÇ µ³½ Ù³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý: 
11. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý A, O, Q Ï» ï»ñ: ¸Çóáõù B-Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A-ÇÝ

O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ, C-Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ B-ÇÝ Q-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ:

²å³ óáõ ó»ù, áñ AC Ñ³ï í³ ÍÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ OQ Ñ³ï í³ ÍÇÝ ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ¿

Ýñ³ ÏñÏ Ý³ å³ ïÇ ÏÇÝ: 
12. Ü³ Ëáñ¹ ËÝ¹ ñÇ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ¹Ç óáõù D ¨ P Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý

Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ C ¨ Q Ï» ï» ñÇÝ O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ A

¨ D Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý P-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 

13. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» O ¨ Q Ï» ï» ñÁ Ù³ñÙ ÝÇ Ï³Ù å³ï Ï» ñÇ (ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

³é Ù³Ùµ áñ¨¿ µ³½ Ùáõ ÃÛ³Ý) Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ Ý»ñ »Ý, ³å³ Q-ÇÝ O-Ç

ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ P Ï» ïÁ ÝáõÛÝ å»ë ÏÉÇ ÝÇ Ýñ³ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï -

ñá ÝÁ: 
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14. Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³Ù å³ï Ï»ñÝ áõ Ý» Ý³É

Ù» ÏÇó ³í» ÉÇ, µ³Ûó í»ñ ç³ íáñ ù³ Ý³ Ïáí Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ Ý»ñ:
15. ²å³ óáõ ó»É, áñ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É ³Ù» Ý³ß ³ ïÁ Ù»Ï Ñ³ -

Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ: 
16. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý åñÇ½ Ù³ ¨ »Ý Ã³¹ ñ»Ýù, áñ Ýñ³ ÑÇÙ ù» ñÁ

³Ý í»ñç Ñ» é³ ÝáõÙ »Ý ÙÇÙ Û³Ý óÇó:

²ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ïë ï³ Ý³Ýù ÙÇ Ù³ñ ÙÇÝ, áñÁ ÑÇÙ ù»ñ ãáõ ÝÇ, ÇëÏ ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ

ÝÇë ï» ñÁ í» ñ³Í í»É »Ý »ñ Ïáõ ÏáÕ ÙÇó ³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï ß»ñ ï» ñÇ: ²Ý í³ Ý»Ýù

³Û¹ åÇ ëÇ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ (»ñ Ïáõ ÏáÕ ÙÇó) ³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï åñÇ½ Ù³: Ð³ Ù³ å³ -

ï³ë Ë³Ý ¹»å ù» ñáõÙ ³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï åñÇ½ Ù³Ý ÏÏáã íÇ n-³ÝÏ ÛáõÝ, Ï³ Ýá -

Ý³ íáñ, ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëï: 

²å³ óáõ ó»É, áñ

³) Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ ³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï åñÇ½ Ù³Ý Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ -

Ù³ ã³÷ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ n-Á ½áõÛ· ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª ³Û¹ ¹»å -

ùáõÙ Ýñ³ µá Éáñ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý áõ ÕÇÕ ·ÇÍ. 

µ) ³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇëïÝ áõ ÝÇ ³Ý í»ñç ù³ Ý³ Ïáí Ñ³ Ù³ ã³ -

÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ Ý»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ µá Éáñ ³Û¹ Ï» ï» ñÇ µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝÝ áõ ÕÇÕ ¿: 

ì»ñçÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÝ ³Ûë ¨ »ñÏáõ Ñ³çáñ¹ å³ñ³·ñ³ýÝ»ñáõÙ í»ñ³µ»ñáõÙ

»Ý åïïÙ³Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ: ²Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇÝ Ï³ñ»ÉÇ

¿ ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃÝ ³ÝóÝ»Éáõó Ñ»ïá: 

17. ²å³ óáõ ó»É, áñ »ñ Ïáõ ·Ý ¹» ñ (ëý»ñ³Ý» ñ) Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý ³ÛÝ

¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñ:
18. ²å³ óáõ ó»É, áñ ÏáÝÝ ³Ý Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ù³ñ ÙÇÝ ¿£
19. ²å³ óáõ ó»É, áñ ·É³ ÝÁ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ù³ñ ÙÇÝ ¿: Üñ³ ÙÇ ³Ï Ñ³ Ù³ -

ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñá ÝÁ ÑÇÙ ù» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç Ý³ Ï»ïÝ ¿: 

20. ºñÏ ÏáÕ Ù³ ÝÇ ³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï ·É³ ÝÁ ëï³ó íáõÙ ¿, »Ã» ·É³ ÝÇ »ñ Ïáõ

ÑÇÙ ù»ñÝ ¿É Çñ»Ýó ½áõ ·³ Ñ»é ³Ý í»ñç Ñ» é³ó Ý»Ýù ·É³ ÝÇ (Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý)

Ï»Ýï ñá ÝÇó ³ÛÝ å»ë, áñ ³Û¹ ÑÇÙ ù» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÝ³Ý ÙÇ áõÕ ÕÇ íñ³:

òáõÛó ï³É, áñ »ñÏ ÏáÕ Ù³ ÝÇ ³Ý ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï ·É³ÝÝ áõ ÝÇ ³Ý í»ñç ù³ Ý³ Ïáí

Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñáÝ Ý»ñ: 

21. àõ ÕÇÕ ßñç³Ý³ÛÇÝ Ïá ÝÇ ·³ ·³ ÃÁ Ýñ³ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ

×³ é³ ·³Û Ãáí ³Ý í»ñç Ñ» é³ó ÝáõÙ »Ýù ÑÇÙ ùÇó: Æ±Ýã Ù³ñ ÙÇÝ Ïë ï³ Ý³Ýù

³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ: ÎÉÇ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù ³ÛÝ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷: 
22. ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ÑÇÙ ùáí n-³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ· ¨ ÑÇÙ ùÇ

Ï»Ýï ñá ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ýñ³Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ µáõñ ·Á: 

¶ï»ù ³Û¹ »ñ Ïáõ µáõñ ·» ñÇ Ñ³Ù³Ïóáõ Ùáí ëï³ó í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ·³ -

·³Ã Ý» ñÇ, Ïá Õ» ñÇ ¨ ÝÇë ï» ñÇ ù³ Ý³Ï Ý» ñÁ:
23. Æ±Ýã Ù³ñ ÙÇÝ Ïë ï³ó íÇ, »Ã» ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ï» ï» ñÇÝ ³í» É³ó Ý»Ýù

µá Éáñ ³ÛÝ Ï» ï» ñÁ, áñáÝù Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý Ýñ³ Ï» ï» ñÇÝ áñ¨Çó» ÝÇë ïÇ Ï»Ýï -

ñá ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ: Î³ ñá±Õ ¿ ëï³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ ¨ Ý³Ë Ý³ Ï³Ý ½áõ ·³ Ñ» é³ -
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ÝÇë ïÇ Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ Ý»É Ýñ³Ýó ÏáÕÙ Ý³ ÛÇÝ Ù³ -

Ï»ñ¨áõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛ³Ý:*

24. (¹) îñ í³Í ¿ Ï»Ýï ñá Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ÑÇÙ ùáí µáõñ·: 

¸Ç óáõù O-Ý Ýñ³ ·³ ·³ ÃÁ ÑÇÙ ùÇ Ï»ÝïñáÝÇ Ñ»ï ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇç -

Ý³ Ï»ïÝ ¿: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù O-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ ïñ í³Í µáõñ ·ÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ µáõñ ·Á

¨ ³Û¹ »ñ Ïáõ µáõñ ·» ñÇ ÙÇ ³ íá ñáõ ÙÇó ëï³ó í³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ïÁ: ¶ï»ù ³Û¹

µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ¨ ïñ í³Í µáõñ ·Ç Í³ í³É Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ µ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ(1):

4.2.4.2. ²é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ²é³Ýóù³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ

¸Çóáõù ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ë¨»é³Í ¿ (ýÇùë³Í ¿) Ï³Ù³Û³Ï³Ý l áõÕÇÕ (Ï³Ù

³é³Ýóù, ³ÛëÇÝùÝ áõÕÕáñ¹í³Í áõÕÇÕ): î³Ýù l-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³é³Ýóù³ÛÇÝ

Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:

²ëáõÙ »Ý, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý A′ Ï»ïÁ Ñ³Ù³ã³÷ (ëÇÙ»ïñÇÏ) ¿ A Ï»ïÇÝ l

³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, »Ã» l áõÕÇÕÁ AA′ Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇçÇÝáõÕÕ³Ñ³Û³ó

¿: ²Û¹ ¹»åùáõÙ l-Á ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ³é³Ýóù Ï³Ù áõÕÇÕ: 

àñ å»ë ½Ç Ï³ éáõ ó»É A Ï» ïÇÝ l áõÕ ÕÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ A′ Ï» ïÁ, å»ïù

¿ (A Ï» ïÁ ¨ l áõ ÕÇ ÕÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ) A-Çó ï³ Ý»É áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó

l-ÇÝ ¨ Ýñ³ (ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý) íñ³ Ñ³ï Ù³Ý A0 Ï» ïÇó ï» Õ³¹ ñ»É A0A′ Ñ³ï -

í³Í Ñ³ í³ ë³ñ AA0 Ñ³ï í³ ÍÇÝ: ²Ûë åÇ ëáí, l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A

Ï» ïÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ï» ïÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ A-Ý ¨ l-Á å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ

A-ÇÝ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ A′ Ï» ïÇ Ñ»ï: ºÃ» A Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ l

³é³Ýó ùÇÝ, Ñ³ Ù³ ñáõÙ »Ý, áñ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ýñ³Ý Ñ³ Ù³ ã³÷Ý ÇÝùÝ ¿: 

àõ ñ»ÙÝ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõÃ Û³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³Ý ß³ñÅ Ï» ï» ñÇ »ñÏ -

ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý ï» ÕÁ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³ÝóùÝ ¿: 

²ÏÝ Ñ³Ûï ¿ Ý³¨, áñ »Ã» A′-Á Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A-ÇÝ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ ÷á Ë³ -

¹³ñ Ó³ µ³ñ A-Ý ÏÉÇ ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³÷ A′-ÇÝ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ê³ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ -

Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³ ¹³ñ Óáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝÝ ¿: 
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(1) Ì³ í³É Ý» ñÇÝ í» ñ³ µ» ñáÕ Ñ³ñ ó» ñÇÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ í» ñ³ ¹³é Ý³É ³Û¹ Ã» Ù³Ý ³Ýó Ý» Éáõó Ñ» ïá:



ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:

ºñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ïáã íáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ïñ í³Í ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, »Ã»

³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ó³Ý Ï³ ó³Í Ï» ïÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷Á ïñ í³Í

³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ÙÛáõ ëÇÝ:

²Ûë ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó µËáõÙ ¿, áñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝÝ ³é³Ýó ùÇ

ÝÏ³ï Ù³Ùµ ÷á Ë³ ¹³ñÓ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ ¿. ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ (ÇÝã å»ë ¨ Ï» -

ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ) »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ÷á Ë³ ¹³ Ó³ µ³ñ »Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ (ÙÇÙ Û³Ýó): 

²ÏÝ Ñ³Ûï ¿, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ³ÛÝ Ï» ï» ñÁ, áñáÝù å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ -

ÃÛ³Ý ³é³Ýó ùÇÝ, Ïå³ï Ï³ Ý»Ý ¨ ³Û¹ ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ýñ³Ý Ñ³ Ù³ ã³÷

Ù³ñÙ ÝÇÝ: Ð³ Ï³ ¹³ñÓ åÝ ¹áõ ÙÁ ×Çßï ã¿. Ï» ïÁ Ï³ ñáÕ ¿ å³ï Ï³ Ý»É ¨° ïñ í³Í

Ù³ñÙ ÝÇÝ, ¨° áñ¨¿ ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ýñ³Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ Ù³ñÙ ÝÇÝ, µ³Ûó

ãå³ï Ï³ Ý»É Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýó ùÇÝ: 

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Çñ³ñ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ï³ -

ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É l-ÇÝ ãå³ï Ï³ ÝáÕ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï» ï»ñ: ²Û¹å»ë ¿, ûñÇ Ý³Ï, µá -

Éáñ ¹»å ù» ñáõÙ, »ñµ ¹Ç ï³ñ ÏáõÙ »Ýù µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ µ³½ Ù³ ÝÇëï

³ÛÝ åÇ ëÇ ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, áñÝ áõ ÝÇ ³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ»ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ

Ï»ï, µ³Ûó ãÇ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ ÏáÕ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:

Î³ë»Ýù, áñ Φ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ (ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ³é Ù³Ùµ` µ³½ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ) Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿

l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Çñ»Ý Ñ³ Ù³ -

ã³÷ Ù³ñÙ ÝÇ Ñ»ï, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, »Ã» µá Éáñ ¹»å ù» ñáõÙ, »ñµ A Ï» ïÁ å³ï -

Ï³ ÝáõÙ ¿ Φ-ÇÝ, l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ýñ³Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ A′ Ï» ïÁ ÝáõÛÝ å»ë å³ï Ï³ -

ÝáõÙ ¿ Φ-ÇÝ:
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Ø³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý ãáõ Ý» Ý³É áã ÙÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù,  Ï³ ñáÕ

»Ý áõ Ý» Ý³É áõ ÕÇÕ Ù»Ï Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù, Ï³ ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É Ù» ÏÇó

ß³ï í»ñ ç³ íáñ ù³ Ý³ Ïáí Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù Ý»ñ (ÇÝã å»ë ·Ç ï»Ýù, ¹³

ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñá ÝÇ å³ ñ³ ·³ ÛáõÙ) ¨ Ï³ ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É

³Ý í»ñç ù³ Ý³ Ïáí Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù Ý»ñ (³Ý ·³Ù ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï

Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ): Ð³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý µ³½ Ù³ ï» ë³Ï ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ µ»ñ íáõÙ »Ý ËÝ -

¹Çñ Ý» ñÇ µ³Å ÝáõÙ: ²Ûë ï»Õ Ýß»Ýù ÙÇ ³ÛÝ, áñ, ûñÇ Ý³Ï, ÑÝ ·³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á ãáõ -

ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù, Ï³ Ýá Ý³ íáñ í» ó³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ·Ý áõ ÝÇ ×Çßï Ù»Ï

Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù (¹³ Ýñ³ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ÁÝ¹·ñÏáÕ áõÕÇÕÝ ¿), Ëá -

ñ³ Ý³ñ¹Ý áõ ÝÇ 9 Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù: äïï Ù³Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ù»Ýù

Ï³Ýó Ý»Ýù 11-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝáõÙ, ë³ Ï³ÛÝ áíù»ñ å³ï Ï» ñ³ óáõÙ áõ Ý»Ý ·Ý ¹Ç Ù³ -

ëÇÝ, ÏÑ³ëÏ³Ý³Ý, áñ ·áõÝ ¹Á Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Ýñ³ Ï»Ýï ñá Ýáí ³Ýó ÝáÕ ó³Ý Ï³ -

ó³Í áõÕ ÕÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 
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î³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý l áõ ÕÇÕ ¨ »ñ Ïáõ` Φ ¨ Φ′ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ, áñáÝ óÇó Φ-Ý å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ l áõ ÕÇ ÕÁ, ÇëÏ Φ′-Ý` áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿  l-ÇÝ:

²Û¹ ¹»å ùáõÙ, »Ã» ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝÇ Φ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³å³

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ A-ÇÝ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ ¨ Φ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ A-ÇÝ l-Ç ÝÏ³ï -

Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ï» ï» ñÁ ÏÑ³ ÙÁÝÏ Ý»Ý: ÆëÏ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý

A Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Φ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ, ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ A-ÇÝ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ

Ñ³Ù³ã³÷ A′ Ï» ïÁ ÏÑ³ ÙÁÝÏ ÝÇ Φ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ A-ÇÝ` l-Ç ¨ Φ-Ç O Ñ³ï Ù³Ý

Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ï» ïÇ Ñ»ï: ê³ ÝÏ³ ïÇ áõ Ý» Ý³ Éáí, ³ëáõÙ »Ý, áñ

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³Û¹ ³é³Ýó ùÁ å³ -

ñáõ Ý³ ÏáÕ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý Φ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ Ù³ Ï³ ÍáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝ l

³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³ Ù³ Ý³Ï, ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý  Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ -

ÝÁ l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³Û¹ ³é³Ýó ùÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ó³Ý Ï³ ó³Í Φ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõ ÝáõÙ Ù³ Ï³ ÍáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ ã³÷áõ ÃÛáõÝ l-Ç ̈  Φ-Ç O Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 
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ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. (Ï) ²å³ óáõ ó»É, áñ »Ã» ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý A′ ¨ B′ Ï» ï» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý A

¨ B Ï» ï» ñÇÝ l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ AB ¨ A′B′ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ -

ã³÷ »Ý l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: Ð»ï¨³µ³ñ ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ñ³ï -

í³Í Ý»ñÝ áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ:

2. ²å³ óáõ ó»É, áñ l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ »ñ Ïáõ Ñ³ï í³Í Ý»ñ

½áõ ·³ Ñ»é »Ý ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý l-ÇÝ:
3. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» »ñ Ïáõ (áõ éáõ óÇÏ) µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ Ñ³Ù³ ã³÷ »Ý

³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ ³Û¹ µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ ³) ·³ ·³Ã Ý» ñÁ, µ) Ïá Õ» -

ñÁ, ·) ÝÇë ï» ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý ÝáõÛÝ ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 

4. Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ áõéáõóÇÏ µ³½ Ù³ -

ÝÇëïÝ áõ Ý» Ý³É Ï»Ýï Ãíáí ·³ ·³Ã Ý»ñ, Ïá Õ»ñ Ï³Ù ÝÇë ï»ñ: 
5. ²å³ óáõ ó»É, áñ áã »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï -

Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ l-Ý ³Ýó ÝáõÙ ¿ µáõñ ·Ç ·³ ·³ Ãáí ¨ Ýñ³`

ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ï»Ýï ñá -

ÝÁ: Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, áã »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É ³Ù» Ý³ß ³ ïÁ

Ù»Ï Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù: 
6. (¹) ²å³ óáõ ó»É, áñ »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á (³Û ëÇÝùÝ ù³ é³ ÝÇë ïÁ) Ï³°Ù ãáõ -

ÝÇ áã ÙÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù, Ï³°Ù áõ ÝÇ ×Çßï Ù»Ï Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý

³é³Ýóù, Ï³°Ù áõ ÝÇ ×Çßï »ñ»ù Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù: (òáõ óáõÙ. ¹Ç ï³ñ -

Ï»É Ñ³ Ï³ ¹Çñ Ïá Õ» ñÇ ÙÇçÝ³Ï»ï»ñáí ³ÝóÝáÕ áõÕÇÕÁ):
7. (¹) ²å³ óáõ ó»°ù, áñ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï -

Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ 

³) l-Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³Ï³¹Çñ ÝÇëï»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ï»ñáí

¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ³Û¹ ÝÇëï»ñÇÝ, Ï³Ù

µ) l-Á Ñ³ ïáõÙ ¿ Ñ³ Ï³ ¹Çñ Ïá Õ» ñÁ Ýñ³Ýó ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáõÙ ¨ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó

¿ ³Û¹ Ïá Õ» ñÇ Ñ»ï ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï ãáõÝ»óáÕ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇÝ:
8. òáõÛó ïí»ù, áñ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý ×Çßï ³)1, µ) 3, ·) 5, ¹) 9 Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ -

ÃÛ³Ý ³é³Ýóù áõ Ý» óáÕ ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ Ý» ñ: 
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î³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ l ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ l

³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ 180° åïïÙ³ÝÁ: Æñáù, áñå»ë½Ç ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý A Ï»ïÁ

åïï»Ýù l ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ 180°, µ³í³Ï³Ý ¿ A-áí ï³Ý»É Φ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ

áõÕÕ³Ñ³Û³ó l-ÇÝ ¨ A-Ý åïï»É 180° Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý O Ï»ïÇ ßáõñçÁ:

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ëï³óí³Í A′ Ï»ïÁ A-Ç Ñ»ï ÙÇ³óÝáÕ Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ O-Ý

ÏÉÇÝÇ ÙÇçÝ³Ï»ï ¨ O-áí ³ÝóÝáÕ l ³é³ÝóùÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ AA′-ÇÝ (ù³ÝÇ áñ

l-Á áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Φ-ÇÝ): àõñ»ÙÝ A′-Á Ñ³Ù³ã³÷ ¿ A-ÇÝ l-Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

²å³óáõóí³Í ÷³ëïÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³ã³÷

Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ »Ý: 



9. (¹) ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»±Ý ³ÛÉ Ãíáí Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù áõ Ý» óáÕ ù³ -

é³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ Ý»ñ: (Êáë ùÁ Ýñ³Ýó Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù Ý» ñÇ ×ß· -

ñÇï ÃíÇ Ù³ ëÇÝ ¿): Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, (×ß· ñÇï) ù³ ÝÇ± Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý

³é³Ýóù Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÁ: 
10. ²å³ óáõ ó»°ù, áñ Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³Ý áõ ÝÇ n Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ -

ÃÛ³Ý ³é³Ýóù, »Ã» n-Á Ï»Ýï ¿, ¨ 2n+1 Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù, »Ã» n-Á

½áõÛ· ¿: 
11. l ¨ m ½áõ ·³ Ñ»é áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ d: ¸Ç óáõù B

Ï» ïÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A Ï» ïÇÝ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ÇëÏ C-Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ B-ÇÝ m-Ç

ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ²å³ óáõ ó»°ù, áñ AC Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³Ûó ¿ l-ÇÝ ¨ m-ÇÝ, ÇëÏ

Ýñ³ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2d: (¸Ç ï³ñ Ï»É A Ï» ïÇ l ¨ m áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ

ÝÏ³ï Ù³Ùµ ÷áË ¹³ ë³ íáñ í³ Íáõ ÃÛ³Ý µá Éáñ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¹»å ù» ñÁ)£
12. ¸Ç óáõù l, m ¨ h áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý O Ï» ïáõÙ ¨ h-Á áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿

l ¨ m áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: Üß³ Ý³ Ï»Ýù ω-áí l ¨ m áõ ÕÇÕ -

Ý» ñáí Ï³½ Ù³Í ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ: ¸Ç óáõù B Ï» ïÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A Ï» ïÇÝ l ³é³Ýó ùÇ

ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ÇëÏ C-Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ B-ÇÝ m-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ²å³ óáõ ó»É, áñ AC-

Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ h-ÇÝ ¨, »Ã» O-Ý AC-áí ³Ýó ÝáÕ h-ÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿ h-Ç Ñ»ï, ³å³ ∠AOC = 2ω: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª C-Ý

Ïëï³ Ý³Ýù, »Ã» A-Ý åï ï»Ýù h-Ç ßáõñ çÁ 2ω ³ÝÏ Ûáõ Ýáí: 

13. ¸Ç óáõù Ý³ Ëáñ¹ »ñ Ïáõ ËÝ¹ñ Ý» ñÇ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ m′ áõ ÕÇ ÕÁ Ñ³ Ù³ -

ã³÷ ¿ m-ÇÝ l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ ¨ D Ï» ïÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ C-ÇÝ m′-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ:

ú·ï í» Éáí ³Û¹ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇó ³å³ óáõ ó»É, áñ D Ï» ïÁ Ñ³ Ù³ -

ã³÷ ¿ A-ÇÝ m′-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: (²Ûë ËÝ¹ ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ å³Ñ å³Ý íáõÙ ¿ Ý³¨

³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ l ¨ m áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ë³ã íáÕ »Ý: î»°ë ËÝ ¹Çñ 16):
14. ¸Ç óáõù l ¨ m áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ë³ã íáÕ »Ý: Î³ éáõ ó»É ³Û¹ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ å³ ñáõ -

Ý³ ÏáÕ ½áõ ·³ Ñ»é Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ¨ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõ l

¨ m áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ñ³ ïáÕ h áõ ÕÇÕ: 
15. ¸Ç óáõù Ý³ Ëáñ¹ ËÝ¹ ñÇ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ d-Ý l ¨ m áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá -

ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿ (³Û ëÇÝùÝ h-Ç ³ÛÝ Ñ³ï í³ ÍÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÝ ÁÝ Ï³Í ¿ l ¨ m áõ -

ÕÇÕ Ý» ñÇ ÙÇç¨), ÇëÏ ω-Ý` l ¨ m áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ÙÇç¨ ³ÝÏ ÛáõÝÝ ¿: ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù, áñ C

Ï» ïÁ ëï³ó íáõÙ ¿ A Ï» ïÇó, ÇÝã å»ë 14 ËÝ¹ ñáõÙ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ ÝáõÛÝ C Ï» -

ïÁ Ïë ï³ó íÇ, »Ã» Ý³Ë A-Ý åï ï»Ýù h-Ç ßáõñ çÁ 2ω ³ÝÏ Ûáõ Ýáí, ³å³ ëï³ó -

í³Í A′ Ï» ïÁ h-ÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é ï» Õ³ ÷á Ë»Ýù d Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùµ (³Û ëÇÝùÝ A′C
Ñ³ï í³ ÍÁ ½áõ ·³ Ñ»é ¿ h-ÇÝ ¨ Ýñ³ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ d-Ç): 

16. ¸Ç óáõù Ý³ Ëáñ¹ ËÝ¹ ñÇ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ í»ñó í³Í »Ý l-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ m

áõÕ ÕÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ m′ áõ ÕÇ ÕÁ ¨ C Ï» ïÇÝ Ñ³ Ù³ ã³÷ D Ï» ïÁ: ²å³ óáõ ó»É, áñ

D-Ý ÏÉÇ ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³÷ A-ÇÝ m′-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ:

17. ú·ï í» Éáí 13 ¨ 16 ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùÇóª ³å³ óáõ ó»É, áñ »Ã» m′
áõÕÇ ÕÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ m áõÕ ÕÇÝ l áõÕ ÕÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ l-Ç ¨ m-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ

Ñ³ Ù³ ã³÷ ó³Ý Ï³ ó³Í Ù³ñ ÙÇÝ ÏÉÇ ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¨ m′-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 
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18. ²å³ óáõ ó»É, áñ »Ã» Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ l ¨ m Ñ³ï íáÕ ÷á ËáõÕ Õ³ -

Ñ³ Û³ó áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Ý³¨ Ýñ³Ýó áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ¨

Ýñ³Ýó Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïáí ³Ýó ÝáÕ áõÕ ÕÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 
19. ²å³ óáõ ó»É, áñ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ (¨ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ) ãÇ Ï³ ñáÕ áõ Ý» Ý³É ×Çßï »ñ Ïáõ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù:

²Ûë å³ ñ³· ñ³ ýÇ ÙÝ³ ó³Í ËÝ ¹Çñ Ý» ñÁ å³ Ñ³Ý çáõÙ »Ý åïï Ù³Ý Ù³ñ -

ÙÇÝ Ý» ñÇ ÇÙ³ óáõ ÃÛáõÝ:
20. ²å³ óáõ ó»É, áñ »ñ Ïáõ ·Ý ¹» ñ (ëý»ñ³Ý»ñ) Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý ³é³Ýó ùÇ

ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñ: 

ø³ ÝÇ± Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ³Û¹ ¹»å ùáõÙ: 

21. ²å³ óáõ ó»É, áñ ·Ý ¹Ç Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù Ý»ñÝ »Ý Ýñ³ Ï»Ýï ñá -

Ýáí ³Ýó ÝáÕ ³é³Ýóù Ý» ñÁ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ¹ñ³Ýù: 
22. ²å³ óáõ ó»É, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÏáÝ áõ ÝÇ áõ ÕÇÕ Ù»Ï Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý

³é³Ýóù:
23. ÜÏ³ ñ³· ñ»É ·É³ ÝÇ µá Éáñ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù Ý» ñÁ: 

24. (¹) Î³ ñá±Õ »Ý ³ñ¹ Ûáù l ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ µ³½ Ù³ ÝÇë -

ï» ñÁ áõ Ý» Ý³É ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï, »Ã» Ýñ³Ýù ãáõ Ý»Ý ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï»ï l-Ç Ñ»ï£ 
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4.3.4.3. Ð³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÐ³Û»É³ÛÇÝ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝ

Ð³ Û» É³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý »ñ»ù ï» ë³ ÏÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ³Ù» Ý³ Ñ»ßï ÁÝ Ï³ É» ÉÇÝ ¿£ ²Û¹ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³ ÝÁ Ù»Ýù ³éÝã íáõÙ

»Ýù ³Ù»Ý ³Ý ·³Ù Ñ³ Û» ÉáõÝ Ý³ Û» ÉÇë: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:

Î³ë»Ýù, áñ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý A′ Ï»ïÁ Ñ³Ù³ã³÷ (ëÇÙ»ïñÇÏ) ¿ A Ï»ïÇÝ λ
Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ, »Ã» AA′ Ñ³ïí³ÍÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ λ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨

ÏÇëíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí: ²Û¹åÇëÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Û»É³ÛÇÝ, ÇëÏ λ-Ý

ÏáãíáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ:

îñ í³Í A Ï» ïÇ ¨ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ, A-ÇÝ λ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷

A′ Ï» ïÁ Ï³ éáõ ó» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ A-Çó Çç»ó Ý»É áõÕ Õ³ Û³ó λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ

¨ Ýñ³ ß³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý íñ³ O Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇó ï» Õ³¹ ñ»É OA′ Ñ³ï í³Í` Ñ³ -



í³ ë³ñ OA-ÇÝ: ²ÏÝ Ñ³Ûï ¿, áñ Ï» ïÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ

Çñ»Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ Ï» ïÇ Ñ»ï (³Û ëÇÝùÝ ³Ý ß³ñÅ ¿ ³Û¹ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¹»å -

ùáõÙ) ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ: 

¸Ç óáõù µ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ λ-ÇÝ: ²Û¹ (¨ ÙÇ ³ÛÝ ³Û¹) ¹»å ùáõÙ µ-

Ç ó³Ý Ï³ ó³Í A Ï» ïÇÝ λ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ A′ Ï»ïÁ Ïå³ï Ï³ ÝÇ µ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ ¨ ÏÑ³ ÙÁÝÏ ÝÇ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝáõÙ A Ï» ïÇÝ` λ ¨ µ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ -

Ý» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý l áõÕ ÕÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ñ³ Ù³ ã³÷ Ï» ïÇ Ñ»ï: 

²ÏÝ Ñ³Ûï ¿, áñ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý (ÇÝã å»ë ̈  Ï» ïÇ ̈  áõÕ ÕÇ) ÝÏ³ï -

Ù³Ùµ ÷á Ë³ ¹³ñ Ó Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ ¿. »Ã» A′ Ï» ïÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A-ÇÝ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³, Ñ³ Ï³ ¹³ñ Ó³ µ³ñ, A-Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A′-ÇÝ λ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ

(áñáí Ñ»ï¨ »ñ Ïáõ å³Û Ù³Ý Ý»ñÝ ¿É Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý, áñ AA′ Ñ³ï í³ ÍÁ áõÕ Õ³ Ñ³Û³ó ¿

λ-ÇÝ ¨ ÏÇë íáõÙ ¿ Ýñ³ Ýáí):
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Ø»Ýù Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñÝ ³Ý í³ Ý» óÇÝù Ñ³ Ù³ ã³÷ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ï³Ù ³é³Ýó ùÇ

ÝÏ³ï Ù³Ùµ, »Ã» Ýñ³Ýù Ï»ï ³é Ï»ï Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ

³Û¹ Ï»Ýï ñá ÝÇ Ï³Ù ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 

ÜáõÛ Ý³Ý Ù³Ý Ó¨áí ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ ¿ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ (³í» ÉÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å ùáõÙ

µ³½ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ) Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛáõÝÁ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ:

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:

ºñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ïáã íáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ, »Ã» ÙÇ

Ù³ñÙ ÝÇ ó³Ý Ï³ ó³Í Ï» ïÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷Á ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ å³ï Ï³ -

ÝáõÙ ¿ ÙÛáõ ëÇÝ ¨ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ:



Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³¹³ñ Ó³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ýª »Ã»

ÙÇ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ ÙÛáõ ëÇÝ áñ¨¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ »ñÏ -

ñáñ¹Ý ¿É ÏÉÇ ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³÷ ³é³ çÇ ÝÇÝ ÝáõÛÝ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³Û ëÇÝùÝ

Ýñ³Ýù ÷áË Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý:

ÀÝ¹· Í»Ýù Ñ³ Û» É³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ÙÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ, áñÁ ÉñÇí ÝáõÛ Ý³ -

Ï³Ý ¿ ³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³ ÝÁ:

ä³ñ½ ¿, áñ »Ã» Φ ¨ Φ′ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ,

³å³ λ-Ç ó³Ý Ï³ ó³Í Ï»ï, áñ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÇÝ,

Ïå³ï Ï³ ÝÇ ¨ ÙÛáõ ëÇÝ, Ñ»ï¨³µ³ñ, Ïå³ï Ï³ ÝÇ Ýñ³Ýó Ñ³ï Ù³ ÝÁ (³Û ëÇÝùÝ

Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ù³ ëÇÝ): ê³ Ï³ÛÝ »Ã» λ-Ý å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» -

ñÇó Ù» ÏÇ Ý»ñùÇÝ (³Û ëÇÝùÝ áã ÙÇ ÝÇë ïÇÝ ãå³ï Ï³ ÝáÕ) Ï» ïÁ, ³å³ Φ ¨ Φ′
Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ïáõ Ý» Ý³Ý Ý³¨ λ-ÇÝ ãå³ï Ï³ ÝáÕ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï» ï»ñ: 

ê³ÑÙ³ÝáõÙ:ê³ÑÙ³ÝáõÙ:

Ø³ñ ÙÇ ÝÁ (ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ³é Ù³Ùµ` µ³½ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ) Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³ Ù³ ã³÷ λ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ, »Ã» ³ÛÝ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ λ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Çñ»Ý Ñ³ Ù³ ã³÷

Ù³ñÙ ÝÇ Ñ»ï, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, »Ã» ÙÇßï, »ñµ A Ï» ïÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ³Û¹

Ù³ñÙ ÝÇÝ, λ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ýñ³Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ A′ Ï» ïÁ ¨ë å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³Ý:

ÐÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ³ÛÝ, ÇÝãÝ ³ë í»É ¿ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýóù -

Ý» ñÇ ù³ Ý³ ÏÇ Ù³ ëÇÝ, ×Çßï ¿ ¨ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ:

(ê³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï) Ø³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý ãáõ Ý» Ý³É áã ÙÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, Ï³ ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É ×Çßï Ù»Ï Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, Ï³ -

ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É Ù» ÏÇó ß³ï í»ñ ç³ íáñ ù³ Ý³ Ïáí Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ ¨ Ï³ ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É ³Ý í»ñç ù³ Ý³ Ïáí Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ: úñÇ Ý³Ï, ù³ é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á 

³) ãáõ ÝÇ áã ÙÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ ù³ é³ÝÏ Û³Ý

ÏáÕ Ù» ñÇó áã ÙÇ »ñ Ïáõ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ã»Ý,

µ) áõ ÝÇ ×Çßï Ù»Ï Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, »Ã» Ýñ³ ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í

¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ë ñáõÝ ë» Õ³Ý, ÇëÏ µ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÑÇÙùÝ ³Û¹ ë» Õ³ ÝÇ ³ÝÏ Ûáõ Ý³ -

·Í» ñÇ Ñ³ï Ù³Ý Ï»ïÝ ¿,

·) áõ ÝÇ ×Çßï 4 Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, »Ã» Ï³ Ýá Ý³ íáñ ¿:

Ü³ Ëáñ¹ å³ ñ³· ñ³ ýáõÙ ³ñ ¹»Ý áñ å»ë ûñÇ Ý³Ï ¹Ç ï³ñÏ í³Í ·áõÝ¹ »ñÏ -

ñ³ ã³ ÷³ Ï³Ý Ù³ñ ÙÇÝÝ áõ ÝÇ ³Ý í»ñç ù³ Ý³ Ïáí Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý»ñ, Ý³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Çñ Ï»Ýï ñá Ýáí ³Ýó ÝáÕ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ÀÝ¹· Í»Ýù, áñ Ç ï³ñ µ» ñáõ ÃÛáõÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýó ùÇª

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É ×Çßï »ñ Ïáõ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ£ úñÇ -

Ý³Ï, ×Çßï »ñ Ïáõ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ³ÛÝ åÇ ëÇ ù³ é³ ÝÇë ïÁ,

áñÇ 4 Ïá Õ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý ¨ Ñ³ í³ ë³ñ ã»Ý áñ¨Çó» »ñ Ïáõ Ñ³ Ï³ ¹Çñ Ïá -

Õ» ñÇÝ:
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ØÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ùµ Ñ³ Û» É³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ñ µ»ñ íáõÙ ¿

³é³Ýó ù³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛáõ ÝÇó ¨ ÝÙ³Ý íáõÙ ¿ Ï»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ -

ÃÛ³ ÝÁ: ÀÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ¹»å ùáõÙ (³Û ëÇÝùÝ ³Ý Ñ³ Ù» Ù³ï ³í» ÉÇ ùÇã µ³ ó³ éáõ ÃÛáõÝ -

Ý» ñáí) Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ñ³ Ù³ ï» Õ» ÉÇ ã¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ Çñ»Ý Ñ³ Ù³ ã³÷

Ù³ñÙ ÝÇ Ñ»ï: 

´»ñ»Ýù ÙÇ ³Û¹åÇëÇ ûñÇÝ³Ï:

ÆÝã å»ë ¨ Ï»Ýï ñá Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ, ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù Ï³ Ù³ Û³ -

Ï³Ý ABCD ù³ é³ ÝÇëï, áñÇ µá Éáñ ÏáÕ Ù» ñÁ ï³ñ µ»ñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý »Ý, ¨ λ
Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ Ýñ³Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ A′B′C′D′ ù³ é³ ÝÇë ïÁ: Ü³Ë Ï³ -

ñáÕ »Ýù ½áõ ·³ Ñ»é ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛ³Ùµ A ¨ A′ Ï» ï» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ Ý»ó Ý»É λ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý ¨ AA′ áõÕ ÕÇ A0 Ñ³ï Ù³Ý Ï» ïÇÝ: ²Û Ýáõ Ñ»ï¨, ù³Ý Ç áñ AA′ = BB′, Ï³ ï³ -

ñ» Éáí åï ïáõÙ Ý»ñ A0 Ï» ïÇ ßáõñ çÁ, Ï³ ñáÕ »Ýù B ¨ B′ Ï» ï» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ Ý»ó Ý»É

λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ B0 Ï» ïÇ Ñ»ï: ì»ñ ç³ å»ë, A0B0 ³é³Ýó ùÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ

åï ïáõ Ùáí C ¨ C′ ·³ ·³Ã Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ ÙÁÝÏ Ý»ó Ý»É λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý C0 Ï» -

ïáõÙ: ²ÏÝ Ñ³Ûï ¿, áñ Ýáñ ¹Çñ ù» ñáõÙ ABCD ¨ A′B′C′D′ ù³ é³ ÝÇë ï» ñÇ D ¨ D′′
·³ ·³Ã Ý» ñÁ ÏÙ Ý³Ý λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ï³ñ µ»ñ ÏáÕ Ù» ñáõÙ: Ð»ï¨³µ³ñ ABCD ¨

A′B′C′D′ ù³ é³ ÝÇë ï» ñÁ ³Ý Ñ³ Ù³ ï» Õ» ÉÇ »Ý: êïáñ¨ª ÝÏ. 89-áõÙ, å³ï Ï»ñ í³Í

¿ ³ÛÝ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ µ³ñ å³ñ½ ¹»å ùÁ, »ñµ ABC ¨, Ñ»ï¨³å»ë, A′B′C′ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý λ-ÇÝ:

119

ÜÏ. 89

²Ûë »ñ¨áõÛ ÃÇ Ñ»ï ¿ ³éÝã íáõÙ Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ý ñ³ Ñ³Ûï ÷³ë ïÁ. »Ã» (ëá íá ñ³ -

µ³ñ) Ù³ñ ¹áõ ëÇñ ïÁ ·ïÝ íáõÙ ¿ Ó³Ë ÏáÕ ÙáõÙ, Ýñ³ Ñ³ Û» É³ ÛÇÝ å³ï Ï» ñÇ Ù»ç

ëÇñ ïÁ ÏÉÇ ÝÇ ³ç ÏáÕ ÙáõÙ:



ÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñÊÝ¹ÇñÝ»ñ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ, Ñ³ñó»ñ

1. (Ï) ²å³ óáõ ó»ù, áñ AB ¨ A′B′ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý λ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ Ýñ³Ýó Í³Û ñ³ Ï» ï» ñÁ ½áõÛ·

³é ½áõÛ· Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý:

2. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» AB ¨ A′B′ Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý λ Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ Ýñ³Ýó å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ áõ ÕÇÕ Ý» ñÁ Ï³Ù ½áõ ·³ Ñ»é »Ý (¨

½áõ ·³ Ñ»é »Ý λ-ÇÝ) Ï³Ù Ñ³ï íáõÙ »Ý λ-ÇÝ å³ï Ï³ ÝáÕ Ï» ïáõÙ:
3. (Ï) ²å³ óáõ ó»ù, áñ »ñ Ïáõ µ³½ Ù³ ÝÇë ï»ñ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ Ýñ³ ³) ·³ ·³Ã Ý» ñÁ, µ) Ïá Õ» ñÁ,

·) ÝÇë ï» ñÁ ½áõÛ· ³é ½áõÛ· Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 

4. Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù áõéáõóÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõ ÝÁ å³ ñáõ Ý³ Ï»É Ýñ³ ³) ·³ ·³ ÃÁ, µ) Ïá ÕÁ, ·) ÝÇë ïÁ: 

5. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» λ-Ý áõéáõóÇÏ µ³½ Ù³ ÝÇë ïÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõÝÝ ¿, ³å³ Ýñ³ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý l Ïá ÕÇ Ñ³ Ù³ñ ï» ÕÇ áõ ÝÇ Ñ»ï¨Û³É ³Û -

ÉÁÝï ñ³Ýù Ý» ñÇó Ù» ÏÁ.

³) l-Ý áõ λ-Ý ãáõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ï, 

µ) l-Ç ÙÇ³Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ï»ïÁ λ-Ç Ñ»ï Ýñ³ ÙÇ áñ¨¿ Í³Ûñ³Ï»ïÝ ¿, 

·) λ-Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ l-Ç ÙÇçÝ³Ï»ïáí ¨ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ýñ³Ý, 

¹) l-Á å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ λ-áõÙ: 
6. ø³ÝÇ± Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï³ÝáÝ³íáñ ù³é³ÝÇëïÁ:

7. ²å³ óáõ ó»É, áñ µáõñ ·Á Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ -

³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ λ-Ý ³Ýó ÝáõÙ ¿ µáõñ ·Ç ·³ ·³ Ãáí, ¨ Ýñ³ ÑÇÙ ùÇ Ñ»ï

Ñ³ï Ù³Ý ·Ç ÍÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ ÝáõÙ ¿ ÑÇÙ ùÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý ³é³Ýó ùÁ: 
8. ø³ ÝÇ± Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ ·Á: 

9. ²å³ óáõ ó»ù, áñ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ïÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ù

å»ïù ¿ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝÇ Ýñ³ ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ ïáõÛ ÃÇ Ñ»ï (³Û¹ ¹»å ùáõÙ Ýñ³ »ñ -

Ïáõ ÝÇë ï» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý ß» Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í ãáñ ëÁ` Ñ³ í³ ë³ñ áõÕ Õ³ÝÏ -

ÛáõÝ Ý»ñ), Ï³Ù å»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ýñ³  ãáñë (½áõ ·³ Ñ»é) ÝÇë ï» ñÇÝ ¨ Ñ³ -

ïÇ Ýñ³Ýó ÙÇç Ý³ Ï» ï» ñáõÙ (³Û¹ ¹»å ùáõÙ Ýñ³ »ñ Ïáõ ÝÇë ï» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý ÉÇ Ý»É

Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý ½áõ ·³ Ñ» é³· Í»ñ, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í ÝÇë ï» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ):

10. ø³ ÝÇ± Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ï³ ñáÕ ¿ áõ Ý» Ý³É ½áõ ·³ Ñ» é³ -

ÝÇë ïÁ: (¸Ç ï³ñ Ï»É Ã»ù, áõ ÕÇÕ, áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ Ï³ Ýá Ý³ íáñ ½áõ ·³ Ñ» é³ ÝÇë ï» -

ñÇ ¨ Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç ¹»å ù» ñÁ):
11. ø³ ÝÇ± Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ï³ÝáÝ³íáñ n-³ÝÏ ÛáõÝ

åñÇ½ Ù³Ý n ≠ 4 ¹»å ùáõÙ:

12. ¸Ç óáõù λ ¨ µ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ Ý» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý, ¨ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ» é³ íá ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ d: ¸Ç óáõù B Ï» ïÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A Ï» ïÇÝ λ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ,

ÇëÏ C-Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ B-ÇÝ µ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ²å³ óáõ ó»ù, áñ AC Ñ³ï í³ ÍÁ

áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ λ ¨ µ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ ¨ Ýñ³ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2d:
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13. ¸Ç óáõù λ ¨ µ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ï íáõÙ »Ý l áõÕ Õáí ¨ Ýñ³Ý óáí Ï³½ -

Ù³Í »ñÏ ÝÇëï ³ÝÏ Ûáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ω: ¸Ç óáõù Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý A Ï» ïÇ Ñ³ Ù³ñ

B Ï» ïÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ A-ÇÝ λ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ÇëÏ C-Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ B-ÇÝ µ-Ç

ÝÏ³ï Ù³Ùµ: ²å³ óáõ ó»É, áñ A, B ¨ C Ï» ï»ñÝ áõ Ý»Ý ÝáõÛÝ, ³ë»Ýù O, åñáÛ»Ï -

óÇ ³Ý l-Ç íñ³ ¨ ∠AOC = 2ω: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, C-Ý Ïë ï³ Ý³Ýù, »Ã» A-Ý

åïï»Ýù l-Ç ßáõñçÝ 2ω ³ÝÏ Ûáõ Ýáí: 

14. ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» Ý³ Ëáñ¹ »ñ Ïáõ ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ D Ï»ïÝ

áõ µ′ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ µ³ñ C-ÇÝ ¨ λ-ÇÝ µ-Ç

ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ A-Ý Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ D-ÇÝ µ′-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ:

15. ¸Ç óáõù ν Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ  Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ µ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ ÝÁ λ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

ÝÏ³ï Ù³Ùµ£ ²å³ óáõ ó»ù, áñ »Ã» Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ λ-Ç ¨ µ-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ,

³å³ ³ÛÝ ÏÉÇ ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¨ ν-Ç ÝÏ³ï Ù³Ùµ: 

16. ²å³ óáõ ó»É, áñ »Ã» Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ λ ¨ µ ÷á ËáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, ³å³ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Ýñ³Ýó Ñ³ï Ù³Ý áõÕ ÕÇ ÝÏ³ï -

Ù³Ùµ: 
17. ²å³ óáõ ó»É, áñ »ñ Ïáõ ·Ý ¹» ñ (ëý»ñ³Ý»ñ) Ñ³ Ù³ ã³÷ »Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý

ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ñ ß³ é³ íÇÕ Ý»ñ: 

ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ³Û¹ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

18. ²å³ óáõ ó»ù, áñ ·áõÝ ¹Á Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ -

³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ³Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ·Ý ¹Ç Ï»Ýï ñá Ýáí:
19. ²å³ óáõ ó»É, áñ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ áõ ÕÇÕ Ïá ÝÇ Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ -

ÃÛáõÝÝ ¿ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ýñ³ µ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ Ýáí:

20. Æ±Ýã Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ ·É³ÝÁ:

21. ²å³ óáõ ó»°ù, áñ »Ã» Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ Çñ³ñ Ñ³ Ù³ ã³÷ »ñ Ïáõ

µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇ µá Éáñ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï» ï»ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³ÝÁ, ³å³ Ýñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ï» ï» ñÇ µ³½ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ù ÙÇ ·³ -

·³Ã ¿, Ï³Ù ÙÇ ÏáÕ ¿, Ï³Ù ÙÇ ÝÇëï ¿:
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ä²î²Êê²ÜÜºð ºì òàôòàôØÜºðä²î²Êê²ÜÜºð ºì òàôòàôØÜºð

Ü³Ë³µ³Ý:Ü³Ë³µ³Ý:

1. Î³ éáõ ó»ù Ëá ñ³ Ý³ñ ¹Ç §ÏÙ³Ë ùÁ¦, áñ å»ë Ïá Õ»ñ û· ï³ ·áñ Í» Éáí Éáõó Ïáõ Ñ³ ïÇ ÇÏ Ý»ñ: 

2. Îá Õ» ñÇ ù³ Ý³ ÏÁ Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ Ý»É 9 Ï³Ù 8: 7. ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ: ì»ñó Ý»Ýù í» -

ó³ÝÏ ÛáõÝ åñÇ½ Ù³ ¨ ÙÇ ÑÇÙ ùÇ Ù»Í ³ÝÏ Ûáõ Ý³· Íáí ï³ Ý»Ýù Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ, áñÁ ãÇ Ñ³ ïáõÙ Ù Ûáõë

ÑÇÙ ùÇÝ: ²é³ ç³ ó³Í µ³½ Ù³ ÝÇë ï» ñÇó Ù»ÏÝ áõ ÝÇ 19 ÏáÕ ¨ ï³ ÉÇë ¿ ó³Ý Ï³ ÉÇ ûñÇ Ý³ ÏÁ: 9. ÐÝ³ -

ñ³ íáñ ¿: ¸Ç ï³ñ Ï»Ýù »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ·, ÙÇ Ïá ÕÇ íñ³ í»ñó Ý»Ýù »ñ Ïáõ Ï»ï ¨ Ýñ³Ý óáí ï³ Ý»Ýù

»ñ Ïáõ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ: ²Û¹ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ïñ í³Í µáõñ ·Çó ÏÑ³ ï»Ý »é³ÝÏ ÛáõÝ µáõñ·: ØÝ³ ó³Í

µ³½ Ù³ ÝÇëïÝ áõ ÝÇ í»ó ÝÇëï, áñáÝ óÇó ãáñ ëÁ »é³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ »Ý, ÇëÏ »ñ Ïáõ ëÁ ª í» ó³ÝÏ ÛáõÝ Ý»ñ:

10. ÐÝ³ ñ³ íáñ ¿: ì»ñó ñ»ù µ³½ Ù³ ÝÇëï ¨ ÙÇ ù³ ÝÇ ³Ý ·³Ù Ï³ ï³ ñ»ù ËÝ ¹Çñ 9-áõÙ ÝÏ³ ñ³·ñ -

í³Í §·áñ Íá Õáõ ÃÛáõ ÝÁ¦: 

1.11.1

2. 1, 4, ³Ýí»ñç ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ:

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 1. AM, CD: 3. àã, ÖÇßï ã¿: 4. ³) ³Ûá, µ) ³Ûá, ·) áã: 5. àã: ²ÛÝ Ï³ñáÕ

¿ ³ÝóÝ»É Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí: 

1.21.2

5. Î³Ù³Û³Ï³Ý ÙÇ AM Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ α-ÇÝ ½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: 

6. ¸Çï³ñÏíáÕ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÙÇçÝ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ ïñí³Í Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ

3
½áõ·³Ñ»é Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ: 11. 90° : 12. 1:2 : 13. 1:2 : 14. 1:3 : 15. 2:5 : 17. âÇ Ï³ñáÕ: 18. 1:3 : 20. −−:

2
Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 2. ¼áõ·³Ñ»é Ï³Ù Ñ³ïíáÕ: 3. àã, ÖÇßï ã¿: 5. ¼áõ·³Ñ»é, Ñ³ïíáÕ,

Ë³ãíáÕ: 6. Ê³ãíáÕ Ï³Ù Ñ³ïíáÕ: 7. ¼áõ·³Ý»é: 8. ²Ûá, Ï³ñáÕ »Ý: 10. ¼áõ·³Ñ»é »Ý: 11. àã:

14. àã: 17. ¼áõ·³Ñ»é »Ý:

1.31.3

4
1. α ¨ 180° - α ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇó ÷áùñ³·áõÛÝÇÝ: 3. 60° 4. arcsin −−: 5. 90°: 6. 60°:

5

1.41.4

8 4
4. √$3 : 5.       : 8. 2 Ï³Ù 1: 9. ÐÝ³ñ³íáñ ¿ ãáñë å³ï³ëå³Ý. 6, −−−, 2, −−− :  11. ÐÝ³ñ³íáñ

3 3
»Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 3, 1, 9, 7 : 14. 1 :

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 2. ³) áã, µ) ³Ûá, ·) ³Ûá, ¹) áã. ») ³Ûá: 3. 26, 8√1$0, 6√1$7: 4. 10, 10, 2√4$3: 

1.51.5

1 1 2
3. √b2−a$2 : 6. 3 : 9. 4 ± √$7 : 10. r : 12. : 15. arcos −−−−− : 16. arcos −− ¨ arcos −−− :

2 √$3 6 3
6 32

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 2. 2√$2: 4. 24 ëÙ: 5. √6$1, 6√$5, −−− √26$9 : 6. −−−: 7. 100 : 8. √a2−$1 , 
13 5

√a2−$4,  √a2−$9,  √a2−3$6: ä³ï³ëË³Ý »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ³Ûë Ãí»ñÇó Ýñ³Ýù, áñáÝù ÇÙ³ëï áõÝ»Ý:

1.61.6
1 a

1. arccos −−: 2. d cos α: 3. −−−−: 5. Þñç³Ý³·ÇÍ: 6. ABC »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Í³Í ßñ ç³ Ý³· ÍÇ
3 b √$3 

a
Ï»ÝïñáÝáí ³ÝóÝáÕ ¨ Π Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÇÕÁ: 7. −− tg α: 8. 30°: 9. arctg √$2 : 

2
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1 1
Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 1. 45°, 45°, 90°: 2. arccos      · arccos       : 3. −−− · −−√$5 : 4. 45°: 

√$5 3

5. 8√$3 + 4√$6 : 

1.71.7

1 1 1
1. ³) 90°, −−−, 1:1 ¨ 1:2, µ) arccos −−−−, −−, 7:2 (Ñ³ßí³Í A ·³·³ÃÇó), ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ áõÕÕ³Ñ³-

√$6 √1$0 3
1

Û³óÇ ÑÇÙùÁ ·ïÝíáõÙ ¿ CM-Ç ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ M-Çó Ñ»ïá −− CM Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³, 
9

1 1 1
·) arccos −−−−, −−, 2:7 (Ñ³ßí³Í A ·³·³ÃÇó), 8:1 (Ñ³ßí³Í C ·³·³ÃÇó), ¹) 45°, −−, 4:1 (Ñ³ßí³Í

√1$0 3 3
1 1 

A ·³·³ÃÇó), 8:1 (Ñ³ßí³Í D ·³·³ÃÇó), ») arccos −−−−, −−−−, 11:15 (Ñ³ßí³Í A ·³·³ÃÇó), 6:7 
√2$6 √2$6

1
(Ñ³ßí³Í D ·³·³ÃÇó): 2. ³) arccos −−−−, , 3:8 (Ñ³ßí³Í A ·³·³ÃÇó), 1:10 (Ñ³ßí³Í M 

2√$3
1

Ï»ïÇó), µ) arccos −−, , 18:17 (Ñ³ßí³Í C Ï»ïÇó), 32 : 3 (Ñ³ßí³Í D Ï»ïÇó):
6

2 1
·) arccos −−, −−−−−, 3 : 2 (Ñ³ßí³Í C Ï»ïÇó), 3 £ 2 (Ñ³ßí³Í B Ï»ïÇó)£

3 √1$0
1 √$2 √$2 √$2

3. −− (√$3 − 1) ,  −−− (√$3 + 1) , −−−− (√$3 + 1), −−− (√$3 − 1): 
4 4 4√$3 4

1.81.8

3 √$3 6 √$6 d
1. a sin α : 2. àã: 3. a ctg α: 5. 90°: 6. α: 7. −−−−− cos α: 8. −−−−− : 9. d ctg α Ï³Ù −−− ctg α:

2 7 3
Q2 1 a b 2

10. 30°: 11. −−−: 12. arcos −−: 13. arcos −−−−−−−−−−− ¨ 2 arcsin −−−−−−−−−: 16. −− √π2− $1 :
S 3 √3(4b2−a$2) √4b2−a$2 π

1 S117. 60°: 18. ºñ»ù 90° ³ÝÏÛáõÝ, »ñÏáõ` 60° ¨ Ù»Ï` 45°: 19. −− (√S2+8Q$2 -S) : 20. cos α = −−−,
2 Q

S2 S3cos β = −−−, cos γ = −−−: 
Q Q

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 1. ²Ûá: 2. 45°: 3. 45° , 45°, 90°, 90°: ¸Çï³ñÏ»É Ëáñ³Ý³ñ¹: 4. 45°: 5.

²Ûá: 6. àã: 7. ²Ûá: 9. ABP ¨ ACP: 10. 17 ëÙ: 11. √4$2 ëÙ: 12. 2√$7 ëÙ: 13. 6 ëÙ: 

2.22.2

1 1 ab
2. −− : 3. −− : 4. −−−−−− :

2 2 (a + b)

2.32.3

1. 5, 99 :

2.42.4

1. 720°: 2. α, 90°, 90°: 3. 60°: 4. ³) 30° ÙÇÝã¨ 170°, µ) 20° ÙÇÝã¨ 80°: 5. 4: 7. 12: 9. 110°, 25°, 45°:

1
10. arccos −−−− : 13. àã: 14. π − α , π − β, π − γ ¨ π − A, π − B , π − C : 17. àã: úñÇÝ³Ï Ï³ñáÕ ¿ 

√$3
Í³é³Û»É ³ÛÝåÇëÇ »é³ÝÇëï ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÇ »ñÏáõ Ñ³ñÃ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÝ áõÕÇÕ »Ý, ÇëÏ »ññáñ¹Á

µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ÷áùñ ¿: 20. 3600°:
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2.52.5

1
1. √b2−h$2 : 2. arccos −−: 3. a : 4. ºñ»ù` »é³ÝÏÛáõÝ, ù³é³ÝÏÛáõÝ ¨ ÑÝ·³ÝÏÛáõÝ: 

3
√$3 1

6. : 8. 6: 9. 1: 10. 992: 11. −−−: 12. 3, k = −−−−−−−, áñï»Õ n = 3, 4, …: 13. S cos α:3 π
cos −−−

2π
√$3 2b2 − a2 5

14. 3√$3 h2 ctg2 α Ï³Ù −−− h2 ctg2 α: 15. 1, 6, 2, 3: 16. , arccos −−−−−−− : 17 −− a : 18. êï³ó-
3 4b2 − a2 3

α π 2
í³Í µ³½Ù³ÝÇëïÁ Ëáñ³Ý³ñ¹ ¿: 19. arccos (tg −− · ctg −−) : 20. −−:  21. : 

2 n 3
S

22. arccos −−−: 23. 2 : 1: 24. 2 : √$3 : 25. Ø»Ï: 26. ²Ûá: 28. 30° < ∠ BSC < 70°, 60° < ∠ BSD < 90°:
nQ

ab a2

30. −−−: 31. −−: 32. 60° Ï³Ù 36°: 33. √9 +12√$$2 :
4 2

Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 1. 12 ëÙ: 2. àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ: 3. àã: 4. 6√$3 ëÙ: 5. 35 ëÙ: 6. 11 ëÙ: 7. 16ëÙ2: 

8. Ï³ñáÕ »Ý: 9. 1,8 Ù ¨ 4 Ù:

3 1 1
10. 16 ëÙ ¨ 6 ëÙ Ï³Ù 12ëÙ ¨ 3 ëÙ: 11. −− a2: 12. 540 ëÙ2: 13. 6 ¹Ù2: 14. −−a2(6 + √$7): 15. −−a2(√$3 + √1$5):

2 2 4
8 2 1 1

16. 1 −− ëÙ, 6 −− ëÙ, 5 −− ëÙ: 17. a − b: 18. −− (a2 − b2): 19. 24 Ù2, 30°: 20. 14 ëÙ2: 21. 32 Ù2: 22. …
9 9 7 4

1 1
23. −− (Q + 4q + 4 √Q$q) = 8, −− (4Q + q + 4 √Q$q) = 18: 24. 54 ¹Ù2:

9 9

25.

4S
: 26. 1) 20 ëÙ, 2) 10 ëÙ: 27. (3a2 − −−−): 28. 1920 ëÙ2:

√$3

2.62.6
2 3 √1$3

3. ³) µáõñ·, µ) åñÇ½Ù³: 4. √$3 : 6. : 7. 2 arctg −−, 2 arctg −−−−, 2 arctg −−−−: 8. √1$4 : 9. √$5:
5 2√$5 5

11. ASCDA1B1C1D1 ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëéÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáÕ ûñÇÝ³Ï »Ý ABCC1 ¨ DD1A1B1 µáõñ·»ñÁ:

ah ah ah√$3
13. : 15. 1 : 2: 18. ³) −−−−−− -Çó ÙÇÝã¨ −−−−−, µ) −−−−−−−−−−−−−:

a + h√$2 a + h a√$3 + (2 + √$3)h
a b c c

19. ³) 2 arctg −−−−−−−−, 2 arctg −−−−−−−− ¨ 2 arctg −−−−−−−− (Ï³Ù π − 2 arctg −−−−−−−−) :
√b2+c$2 √a2+c$2 √a2+b$2 √a2+b$2

b2 − a2 a2

µ) arccos −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−, ·) arccos −−−−−−−−−−−−−−−−:
√(a2+b2+c2)(a2+b2$) √(a2+b2)(a2+c2$)

20. 21. ³) A ¨ C1, µ) AC1-Á »ñ»ù Ñ³í³ë³ñ 

9 h 2h
Ù³ë»ñÇ µ³Å³ÝáÕ »ñ»ù Ï»ï»ñ: 22. −−: 23. : 26. −− ¨ −−− : 27. ´áõñ·»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ

2 3 3

4
Ù³ëÁ ÏÉÇÝÇ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï, ÇëÏ Ýñ³ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»áÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ −−S: 28. ºÃ» a2 + b2 ≥ c2,

3
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ »ñÏáõ å³ï³ëË³Ý` b ¨ c, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í ¹»åù»ñáõÙ ÙÇ³Ï å³ï³ëË³ÝÁ b-Ý ¿:

30. √a2b2+b2c2+c2a$2 :
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Èñ³óáõóÇã ËÝ¹ÇñÝ»ñ: 2. 13 ëÙ ¨ 9 ëÙ: 3. ²Ûá, áã: 4. √$5 ¨ 2, å»ïù ¿ ·ïÝ»É Ï³ÝáÝ³íáñ 
3

í»ó³ÝÏÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ: 5. R2(9 + −−√$3 ): 6. 6 a2(√$2 + √$3 ): 7. a2(3√$2 + √$3 ): 8. 60 ëÙ:
4

 1 

9. (a2 + b2 + c2) 2: 10. ºé³ÝÏÛáõÝ Ï³Ù ù³é³ÝÏÛáõÝ: 11. a √$2 ¨ 2a : 13. 2 Ù2 ¨ 3 Ù2 : 14. 1872ëÙ2: 15. 4,
4 a2

10, 0, n(n − 3): 16. 30, 15, 10 : 18. −− a2 √$3 : 19. 188 Ù2: 20. 1) 3ab + −− √$3 , 
9 2

2) 4ab + a2 3) 6ab + 3a2 √$3 : 21. 6 ëÙ ¨ 3 ëÙ Ï³Ù 4 ëÙ ¨ 7 ëÙ: 22. 34 ëÙ, 20 ëÙ, 18 ëÙ: 23. 906 ëÙ2

¨ 240 ëÙ2: 24. 1) 144 ëÙ2, 2) 2016 ëÙ2: 25. 492 ëÙ2:

3.33.3

a a 3 3
1. −−, −−−: 2. −−−, −−− : 3. −− √$3 ¨ −−− √$3  Ù³Ï»ñ»ëáí Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝÝ»ñ: 4. ²Ûá: 

2 36 √$2 √$6 4 16
3

5. −−: 6. 1-Çó ÙÇÝã¨ √$2 : 
2

3.63.6

3√$2 − √1$0 2 1 √$5
1. −−−−−−−−−: 2. a√$7 : 3. Î³ÝáÝ³íáñ ï³ë³ÝÏÛáõÝ: 4. π − arcsin −− : 5. arccos (−− + −−−)

2 3 2 10
a

6. ²Ûá (ÇÏáë³¿¹ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í»ñÁ): 7. π − arccos −−− : 8. Î³ÝáÝ³íáñ ï³ë³ÝÏÛáõÝ:
√$5

4.14.1

7
4. àã: 14. àã: 21. àã: 22. n, 3n, 2n: 23. ¼áõ·³Ñ»é³ÝÇëï: àã: 24. −−:

4

4.2 4.2 

4. ²Ûá, áã, ³Ûá: 20. Ð³ í³ ë³ñ ß³ é³í Õáí ·Ý ¹» ñÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ÏÉÇ Ý»Ý ÙÇÙ Û³Ýó µá Éáñ ³ÛÝ ¨

ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ, áñáÝù áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ³Û¹ ·Ý ¹» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ

Ñ³ï í³ ÍÇÝ ¨ ³Ýó ÝáõÙ »Ý Ýñ³ ÙÇç Ý³ Ï» ïáí: 23. ¶É³ ÝÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ áõÕ ÕÇ ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨

ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ³Û¹ áõ ÕÇ ÕÁ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÑÇÙ ù» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñáí Ï³Ù Ñ³Ý ¹Ç ë³ -

ÝáõÙ ¿ Ýñ³ µ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ç ÝáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ: 

4.34.3

4. ²Ûá, ³Ûá, áã: 6. 6: 8. n: 11. n + 1: 17. Üñ³Ýó ÙÇ ³Ï Ñ³ Ù³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ

³Û¹ ·Ý ¹» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÇ ÙÇ ç ÝáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ -

ÝÁ: 20. ¶É³ ÝÁ Ñ³ Ù³ ã³÷ ¿ Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý ÝÏ³ï Ù³Ùµ ³ÛÝ ¨ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñµ ³Û¹ Ñ³ñ -

Ãáõ ÃÛáõ ÝÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ·É³ ÝÇ ÑÇÙ ù» ñÇ Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó ÝáÕ Ñ³ï í³ ÍÁ Ï³Ù Ñ³Ý ¹Ç ë³ -

ÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³ïí³ÍÇ ÙÇ ç ÝáõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óÁ:
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